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本 书 使 用 方法 


' 大 英 科 技 百科 人 全书 | 共计 十 五 和 册 ， 
前 1 一 14 册 篇 本 文 ， 第 15 册 篇 索引 自 
成 一 册 。 

本 文部 分 是 3360 真 较 文 泪 皮 的 科学 
组 科技 新 知 ， 依 据 本 套 书 的 组 成 单元 
科技 名 词 篇 辑 而 成 。 

r 大 英 科 技 百科 人 全书 ,共有 1240 休 科 
技 名 词 ， 依 中 文笔 慎 别 排列 ; 若 笔 书 
别 相同 者 ， 再 以 部 首先 后 顺序 排列 而 
成 (部 首 顺 序 任 以 中 化 书局 出 版 的 !( 通 


海 J 仿 艺 本 ) 。 
例 : 化 学 元 素 
太空 梭 


[化 1 给 5 太 J 同 榜 般 四书 ， If 的 部 

首 切 在 5 大) 的 部 首 大 之 前 ， 则 了 化 

学 元 素 ， 的 排列 顺序 应 排 在 【太空 

覆 」 之 前 。 

央 本 书 公 拭 用 雷 脑 篇 书 作 汪 : 1240 
休 名 词 的 排列 顺序 ， 先 比 第 一 个 字 的 
笔 面 及 部 首 ， 然 熏 再 依 序 比 第 二 、 三 


个 字 的 笔 书 及 部 首 ， 第 四 个 字 则 依照 
电脑 的 中 文 内 码 排 列 。 

例 : 心 腑 病 学 

心 腔 病 发 作 

先 比 前 三 个 字 的 笔 书 及 部 首 ， 因 前 

三 个 字 的 笔 书 完全 相同 ， 第 四 个 字 

[学 与 (发 上 : 因 5 学 ,的 电脑 之 中 广 

内 码 在 发 1 之 前 ， 因 此 「 心 膛 病 学 

! 糜 排 在 1 心 腔 病 发 作 J 之 前 。 

而 部 首 笔 书 的 算法 ， 公 依 喜 海 部 普 
的 排列 顺序 。 例 CD : 茶 ， 部 首 ” 谭 篇 
内 ， 放 六 画 ， 玉 下 面 的 本 五 画 计 十 一 
豆 。 例 (2) : 肺 ， 月 应 篇 内 ， 肉 六 书 ， 
连 右 秒 的 市 五 蛋 计 十 一 书 ， 其 他 ;有 诊 
饥 水 四 书 、 王 认 希 玉 五 书 、 计 应 希 手 
四 书 、ji_ 麻 有 希 扣 七 画 等 ' 依 此 类 推 。 

本 青 ; 男 蕾 数学 `、 物 理 ` 化 学 、 盗 讯 、 
空 、 天 文 、 和 生化、 材料 和 科学、 工程、 顽 
学 …… 等 计 46 科 科学 科技 范 量 的 1240 
休 名 词 ， 了 除了 解释 该 项 名 词 的 意 闵 ， 


站 将 其 由 来 、 演 释 及 发 展 ， 附 加 图 解 
加 以 详细 的 介绍 。 在 文 末 也 和 经 常 附 广 
人参 并 第 义 册 第 义 页 , :提供 相关 资料 。 

一 般 设 来 ， 使 用 本 书 最 好 的 方法 ， 
最 先 从 索引 或 目 儿 找 起 ， 读者 需 查 辣 
荣 一 人 条目 时 ， 可 先 算出 笔 书 ， 由 目 铬 
或 索引 中 拷 出 您 最 感 盟 趣 的 ' 让 接 翻 
天 那 一 人 条目 的 内 容 ， 过 檬 可 以 节省 时 
问 。 过 种 人 条 目 名 词 的 编排 方法 ， 有 助 
於 想 以 过 种 方式 于 读 的 读者 。 

索引 是 本 羽 的 最 大 特色 ， 除 了 以 笔 
咱 别 排列 的 中 英 对 照 索 引 之 外 ， 人 篇 了 
便 於 仅 知 英 妆 名 词 而 不 知 中 文 译名 的 
读者 ， 在 中 英 对 照 的 索引 之 合 ， 也 加 
列 了 莫 中 对 照 的 索 51。 本 书 的 索引 入 
排 方 式 组 一 般 传 统 的 编排 表 然 不 同 ， 
索引 修 目 分 列 大 小 人 条目， 大 人 条目 以 黑 
体 字 表示 ， 和 与 大 休 目 相关 的 许多 资料 
则 详 列 其 下 ， 使 读者 查 半 讨 人 条目 时 ， 
可 同时 参考 相关 资料 。 


例 : 糖尿 病 Diabets 3.134 ， 
9-.76:，13:.30，148 
F9 诊 分 析 Clinical analyses 
13.188 
对 胰 腑 的 作用 effects on 
pancreas 1.:20 
胰岛 素 注 射 insulin syringe 
1:136 
尿 朋 症 insipidus 13.:36 

糖尿 病 骗 大 条目， 与 粮 尺 病 相 关 的 
资料 如 RF9 认 分析、 对 且 * 腑 的 作用 、 且 
岛 素 注 射 、 尺 月 症 等 则 详 列 於 糖尿 病 
之 下 ， 使 读者 在 查 关 糖尿 病 过 一 人 条目 
及， 咒 它 相关 的 资料 一 次 就 可 以 很 便 
捷 的 查 开 到 。 

御 之 ， 使 用 本 书 最 好 的 方法 就 是 先 
代 索 引 翻 居 起 ， 再 并 读 图 文 站 瞩 精彩 
的 内 容 ， 和 从 中 发 现 乐趣 ， 站 藉以 扩展 
您 的 心智 及 创造 力 ， 提 异 您 的 科技 和 0 
识 。 


机 请 人 Robot 


效率 专家 幻想 未 来 的 神奇 工人 ， 能 锡 夜 
以 悉 日 的 工作 ， 不 用 假日 ， 也 不 会 请 假 休 
息 ， 更 不 会 在 上 班 时 间 喝 茶 或 聊天 。 尊 且 
过 样 和 善 勤奋 的 工人 ， 在 公共 饮 人 台中 ，' 不 
活路 ， 也 不 会 车 事 生 非 ， 因 骗 界 英 它 只 蚌 
个 机 器 人 而 已 。 

过 些 | 给 领 | 工人 已 经 由 实验 室 走 和 人工 
证 的 生产 线 。 使 用 机 器 人 於 简单 、 重 复 的 
工作 方面 特别 有 利 ， 因 篇 通常 运 些 是 人 工 
最 不 感 导 趣 的 。 同 时 ， 使 用 机 器 人 操作 和 危 
险 材 料 或 在 危 阶地 区 工作 也 很 理想 。 


机 械 需 件 

机 器 人 具有 各 式 和 名 样 的 形状 。 根 据 研 究 
的 结果 ， 它 们 是 可 输入 设 定 程式 以 操作 巧 
妙 工作 的 机 械 瞩 和 置 ， 通 常 对 更 境 的 暗示 也 
能 有 所 反应。 对 於 现在 工 碑 右 所 能 发 现 的 
机 器 人 型 式 ， 大 邵 份 以 功能 来 分 类 。 典 型 
的 工业 机 器 人 ， 一 般 只 是 线路 复杂 的 机 械 


ee 


ut 


手臂 装置 在 可 旋转 的 关节 上 “， 具 有 手指 ， 
能 抓 、 能 握 、 能 举 、 能 放 等 功能 ， 过 些 功 
能 都 是 由 电脑 (computer) 控 制 。 特 殊 的 
感 测 器 ， 使 机 絮 人 能 狗 感 党 熟 、 压 力 和 阻 
力 ， 同 时 在 小 范围 内 有 大 略 能 辨识 物体 的 
枫 党 。 吹 然 机 器 人 的 模样 有 些 笨 拙 ， 但 它 
可 以 固定 在 装配 入 上 工作 ， 或 是 移动 。 

今天 ， 机 器 人 最 普 涯 的 工作 就 是 在 汽车 
丢 配 丢 上 。 世 界 上 ， 大 部 份 的 大 汽车 感 都 
历 用 机 器 人 从 事 锂 接 、 检 查 以 及 装配 霉 
件 、 铸 模 、 吐 漆 等 工作 。 在 一 些 极 能 曙 厂 
中 ,处理 危 险 的 放射 乡 物 质 也 由 机 器 人 取 
代 。 据 措 造 工程 师 学 会 的 估计 ， 到 西元 
1995 年 时 ， 一 半 以 上 的 汽车 装配 品 ， 都 将 
由 自动 化 机 器 装配 。 

西元 1980 年 初 ， 估计 全 世界 绝 有 2000 人 台 


机 器 人 “， 而 一 半 以 上 是 由 日 本 秽 造 ， 萨 且 
使 用 於 日 本 。 学 例 而 言 ， 有 家 公司 履 用 有 
有 电视 摄影 楼 的 机 器 人 ， 检 查 钼 油 平台 下 
的 部 份 及 船 底 。 另 一 家 ， 发 展 出 具有 奏 党 
的 机 器 人 ， 能 物 分 状 不 同 种 类 及 大 小 的 
急 ， 和 订 且 自动 把 急 分 箱 。 机 器 人 目 动 化 的 
终 标 发展 ， 据 研究 ' 可 能 是 在 一 家 日 本 的 
大 工厂 瑞 ， 机 器 人 在 装配 和 绿 上 扫 造 其 他 的 
机 器 人 。 

除 此 以 外 ， 机 器 人 也 被 发 展 使 用 於 太空 
计 亏 。 美 国 屿 家 航空 狼 太 空 德 团 (NA- 
SA) 在 加 州 帕 沙 第 和 纳 (Pasadena) 的 嘲 射 


推进 实验 室 (JPL Laboratory) ' 已 经 找 训 ， 
造 出 一 个 能 自我 推进 、 四 输 的 机 器 人 ， 具 


有 一 焦 电 力 机 械 手 回 、 一 伙 电 秽 椭 影 的 眼 
睛 ， 及 一 个 雷 射 测 距 们 ， 以 探测 行星 的 表 
面 。 


机 器 人 的 发 展 


机 器 人 | Robot 」 过 个 字 ， 源 於 斯 拉夫 


区 | robata 1 (工作 ) 及 | robotnik 」]( 工 


作者 ) ; 由 捷克 乔 作 家 卡 羡 . 卡 匹 克 (Ka- 
rel Capek) 在 西元 1921 年 的 作品 | 困 森 的 
万 能 机 器 人 」 (Rossum's Universal Ro- 
bots) 中 介绍 给 全 世界 。 过 是 一 邵 愤 刺 科 | 
技 的 作品 ， 他 想像 机 器 人 发 展 出 时 魂 ， 然 
化 反抗 主人 ， 最 做 部 疹 减 人类。 

然而 ， 现 今 的 机 器 人 还 很 克成 角 乔 中 所 
访 的 那样 ， 因 角 它 们 不 具有 高 深 的 智 茵 与 
特别 的 识别 力 。 尤 其 ， 即 使 在 我 们 有 眼中 认 
坟 是 最 简单 的 日 常 工作 ， 实 际 上 都 包含 有 | 
一 连 串 的 思考 和 了 能力。 此 外 ， 带 些 工 业 产 
喇 也 不 能 做 者 并 判断， 或 像 人 类 一 样 运 用 
思考 力 将 所 见 的 加 以 连 锌 ; 乱 之 ， 除 了 最 
简单 的 命 分 之 外 ， 稍 繁复 杂 一 些 的 ， 它 就 


左 ; 看 管 机 械 、 堆 新 及 操作 切割 喷 炬 的 工业 机 症 人 。 

下 : 工业 机 器 人 在 妊 多 不 同位 置 中 的 炮 个 时 间 推 物 图 。 小 图 是 
机 器 人 与 其 数字 控制 系 炳 。 

右 下 : 机 器 人 脖 动 范围 上 的 仰视 与 侧 视 轿 。 


无 法 了 解 了 。 

但 是 ， 过 种 情况 可 能 会 改 绝 ， 因 坊 目 前 
机 器 人 只 是 在 幼年 期 。 由 於 微 电 路 的 迅速 
淮 步 ， 结合 人 工 智慧 (artificial intelli- 
gence) 的 拓 莞 式 研 究 ， 使 得 电脑 更 北 
点 、 更 有 能 力 ， 也 更 便宜 。 近 种 趋势 ， 有 
可 能 摧 造 出 新 一 代 ， 囊 超过 人 类 想像 的 机 
器 人 。 


i 


机 天 栓 Machine Gun 


就 芋 事 科技 的 压 史 而 言 ， 十 九 世 相合 半 
期 是 一 个 重要 的 发 展 阶 段 ， 其 中 榆 克 的 研 
究 尤 其 扮演 关键 性 的 角色 。 首 先 ， 由 於 化 
学 炸药 的 发 展 ， 取 代 了 原 有 的 墨 火药 ， 再 
加 上 金属 唱 融 的 发 明 ， 使 多 型 榆 克 具 有 了 时 
下 所 见 的 面 狐 。 

在 前 述 时 期 中 发 展 出 的 最 重要 的 武器 是 
马 殉 沁 机 杷 (Maxim gun)， 它 是 今日 机 
关 检 的 前 身 ， 也 是 现代 步兵 的 重要 装备 。 
西元 1884 年 ， 一 位 居住 於 欧洲 的 美 籍 发 
明 家 马克 沁 (Hiram Stevens Maxim ) 次 
得 了 一 项 专利 设计 ， 在 过 项 设计 中 ， 马 找 
成 功 的 完成 了 许多 蓝 明 家 营 罕 以 求 的 东西 
一 种 能 从 单 管 榆 身 中 连 秆 发 射 数 粒 子 
童 的 大 型 步 栓 。 马 氏 首 先 发 明 了 线 座 作用 


原理 ， 喜 种 原 理 是 此 一 世纪 中 ， 两 种 主要 
机 榆 机械 构 造 的 原理 之 一 ， 也 是 武器 撩 造 
界 的 一 项 姐 切 需求 。 


后 座 力 传动 式 机 关 栓 

马克 沁 在 处 理 栓 梳 的 后 座 力 时 ， 发 现 可 
利用 每 发 子 宣 所 产生 的 部 分 后 夷 力 自动 填 
装 下 一 屋子 只 。 马 氏 的 过 项 构想 ， 主 要 是 
糊 重 和 狐 发 展 出 来 的 子弹 。 适 种子 唆 包 含 底 
火 (primer charge)、 和 无 烦 发 运 药 ( 确 化 继 
蕉 ) 与 踢 头 三 部 分 。 在 传统 的 单 发 式 步 栓 
中 ， 扣 了 扳机 做 ， 揪 针 会 向 前 撞击 子弹 底 
端的 底火 。 底 火 引 燃 无 烟 发 途 药 ， 产 生 大 
量 的 和气 体 和 与 热能 ， 糊 此 能 量 推动 弹头 沿 车 
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二 


栓 管 往 目 标 物 和 飞行。 每 当 子 强 向 前 发射 弹 
站 之 同上 时， 也 产生 相同 的 反作用 力 ， 就 是 
住 化 衡 击 的 力量 ， 由 榆 枝 本 身 吸收 ， 即 形 
成 所 计 后 座 力 。 马 克 沁 就 从 此 上 处 著 手 ， 他 
利用 部 分 的 做 座 力 量 ， 打 关 带 有 空 弹 裔 的 
检 障 (breech)， 弹出 空 胡 ， 牙 装填 一 发 新 
的 子弹 ， 候 合 座 力 消失 时 ， 榆 脱 复 锯 原 
位 ， 而 自动 备 便 随时 可 再 子 靶 射 

利用 融 种 后 座 力 原理 ， 人 重 发 展 出 许多 种 
性 能 恨 好 的 机枪 。 其 中 最 优 丙 之 一 当 属 西 
德 撕 MG42-59 型 ， 过 是 一 种 可 以 用 9 种 
不 同 速 度 发 射 的 高 性 能 机 关 枪 ， 其 速度 可 
第 每 分 短 狼 射 600 层 子 弹 ， 到 敬 人 的 
1,400 缔 子 只 ， 射 出 者 可 和 视 需 要 而 加 以 调 
整 。 


SEE 
| | 上 | | 
' i Mi | 
上 | 
EE 
Ii sn 有 


气体 传动 式 机 前 栓 

男 一 种 自动 完成 发 射 、 强 出 弹 裔 、 壬 
填 、 再 发 射 的 过 程 是 气体 传动 式 机 关 栓 
(gas-operated machine gun)。 过 上 类 机 
检 的 基本 原理 是 利用 子弹 发 射 合 ， 发 汉 药 
所 产生 的 部 分 气体 有 动力， 和 将 空 绰 损 往 后 推 
动 音 出 ， 同 时 压 肾 一 根 绰 簧 或 活塞 ， 藉 弹 
次 或 活塞 的 力量 ， 使 绰 带 或 弹 匣 内 的 子弹 
上 膛 ， 然 后 使 机 榆 恢 复 至 发 射 位 置 ， 重 徐 
日 动 发射 的 程序 。 目 前 大 多 数 的 现代 化 机 
恰 或 自动 步 榆 都 属於 气体 传动 式 。 其 中 最 
营 名 的 两 种 标准 型 式 角 英国 所 GPMG 型 
( 镶 英 文 general purpose machine gun 
的 糊 写 ， 表 示 一 般 目的 用 机 枪 )， 且 美国 
筑 M60 型 机 关 枪 。 过 两 种 武器 发 射 时 都 


TT 
| 二 
有 


左 : 美国 灶 M60 气 体 传 动 式 机 天 榆 - 

右 : 钥 德 国 卉 MG42 型 机 榆 条 列 ， 过 是 迄今 所 发 
展 出 来 后 座 力 传动 式 机 关 枪 中 最 好 者 之 一 

去 禄 机 检 可 视 需 要 而 抹 用 各 种 不 同 发 射 速度 ， 例 
如 在 六 林 战 中 ， 可 使 用 低速 ; 而 在 对 付 匣 机 时 ， 
则 可 抹 用 高 速 发 射 而 成 央 防 空 武 器 MG 42 型 机 
枪 怕 则 上 使 用 阐 带 ， 但 希 提 带 方便 ， 也 可 改 用 弹 
匣 


梧 t 老 


怡 机 卡 梢 


+t Fr LES 
司 局 四 有 


要 


使 用 两 脚 架 或 三 脚 架 ， 使 用 弹 带 疾 填 。 一 
次 世界 大 战 肚 韩 战 期 间 ， 盟 军 所 使 用 的 
0.30 与 0.50 口径 的 机 关 枪 ， 到 了 西元 
1957 年 后 则 需 M60 机 栓 所 取代 。M60 机 
榆 可 发 射 7.62 公 蔓 的 子弹 ， 枪 身 重 量 第 
11 到 22 公斤 不 等 ， 和 视 其 装配 之 附件 与 淹 
药 多 寡 而 定 。 

蛆 机关 栓 同 一 级 ， 秃 属於 轻 兵 器 之 类 的 
机 枪 称 坊 轻 格 枪 (submachine guns)， 所 
发 射 的 子弹 大 小 与 手枪 子弹 类 似 ， 苔 如 日 
动 步 检 或 小 型 自动 步枪 ， 其 重量 多 在 7 公 
斤 左 右 。 过 些 武 器 用 作 突 整 蜡 般 步 榆 上 时 ， 
其 发 射 的 子弹 较 手 橘子 弹 略 大 ， 但 较 一 般 
步枪 子弹 又 小 一 些 。 


右 : 三 种 机 枪 作 用 系 
统 的 图 解 设 明 AI 后 
座 式 机 枪 发 射 时 的 情 
形 .1B) 检 管 后 退 ， 拉 
动机 枪 : (C) 枪 管 已 至 
定位 无 法 再 退 ， 但 机 
枪 继 午后 退 , 此 时 退 
出 空 弹 裔 ， 新 子弹 夫 
入 -ID ，E，F) 坊 栓 
机 和 后 座 式 机 枪 ， 过 种 
机 枪 枪 管 固 定 不 动 。 
当 子 弹 发 射 后 后 推 
力 使 枪 机 和 后 移 ， 过 种 
机 关 枪 的 枪 机 重量 与 
弹 徐 拉力 都 经 过 精确 
计算 ' 使 检 机 后退 时 ， 
能 排除 空 弹 融 范 填 人 
新 子弹 。(G，H ， 有 
壤 空 气 传动 式 机 关 枪 
的 运作 情形 ， 榨 管 也 
是 固定 的 ， 但 是 在 枪 
管 下 方 有 一 小 活塞 ， 
当 子 阐发 射 后 产生 的 
压缩 活塞 ， 带动 枪 机 
后 移 ， 清 除 空 弹 裔 ， 
壕 入 新 的 子 嘛 ， 芷 使 
枪 机 恢复 至 重新 发 射 
位 置 ， 


橘 林 Bridge 


从 蕉 马 的 石 桥 到 美国 的 金门 大 橘 ， 世 界 
上 很 少 有 其 他 的 建筑 物 像 这 些 巨大 的 橘 栋 
如 此 美 看 而 壮观 。 人 类 建造 橘 栋 跨 越 河 
流 、 汉 人 台 、 溢 蕉 和 一 些 人 造 的 隐 夏 如 公 
路 、 缴 路 以 及 运河 等 。 橘 柠 的 历史 演进 多 
少 与 当时 可 供 使 用 的 材料 征 类 有 了 关 ; 早期 
多 使 用 木材 、 稀 索 和 石 块 来 建造 权 棵 ， 而 
近代 的 橘 柠 则 多 以 钢筋 水 泥 建 造 。 


早期 的 橘 标 

任何 一 座 权 榜 的 建造 不 出 以 下 三 种 基本 
形式 : 栋 式 (beam)， 拱 式 (arch) 和 县 持 
式 (suspension)， 移 木 橘 就 是 模式 橘 最 简 
单 的 例子 。 上 比较 复杂 的 ， 是 将 石板 或 木板 
一 块 接 一 块 的 安放 在 一 季 列 的 桥 柱 或 村 墩 
上 ， 构 成 一 Oe ° 最 简单 的 县 持 式 
ak ed ne 
技 。 Re 
傈 逢 索 阅 再 以 一 些 短 索 依 设 定 的 间距 五 直 
竺 接 ， 中 间 的 一 条 午 索 位 冒 较 低 ， 以 供 行 
走 ， 另外 的 两 休 则 正好 当 作 扶手 。 

任何 一 座 权 ， 优 论 使 用 那 一 种 材料 ， 它 
所 承 滨 的 谭力 (来 自 本 身 重量 和 通过 的 人 
和 桥 标 是 一 到 槛 杂 的 千 构 ， 包 含 抵抗 压力 的 构件 桥 标 设计 褒 明 ， 只 有 那些 晤 吊 认 压力 拱 的 组 件 
和 抵抗 拉力 的 构件 。 图 中 以 箭头 表示 力量 的 方 。 是 承受 拉力 。 友 下 团 的 桥 标 ,路面 本 身 就 是 衣 


向 ' 莆 旺 互 指 ( 蓝 色 蔚 壮 ) 表示 结构 正 承受 压力 ; 计 来 承受 拉力 。 
而 前 头 背 指 则 表示 正 承 受 拉 力 。 轿 中 一 系列 的 


力 。 压 力 就 是 将 物质 压 箱 聚集 在 一 起 的 力 
量 ， 而 拉力 恰好 相反 ， 是 将 物质 拉 张 分 开 
的 力量 。 标 式 桥 施 於 枉 柱 上 的 是 直接 向 下 
的 力量 ， 即 坑 压 力 ; 而 栋 的 如 分 则 同时 承 
受 压力 和 张力 。 在 标的 中 间 邵 分 ,由於 刻 
支承 点 最 溃 ， 因 此 有 艾 曲 下 陷 的 赵 向 。 如 
此 标的 上 面部 分 就 承受 了 压力 ， 而 下 面部 
分 则 承受 张力 。 至 於 屿 持 式 村 ， 施 於是 措 
索 上 的 则 完全 是 拉力 ， 橘 索 受 力 拉 张 时 ， 
两 端的 支承 点 受 力 最 大 。 施 於 拱 杜 上 的 应 
力 与 屿 措 式 村 相 反 ， 完 全 是 压力 一 桥 身 的 
重量 同时 向 下 方 和 外 方 施 力 。 

才思 人 最 早 在 建筑 工程 上 使 用 拱 式 千 
构 。 他 们 不 但 使 用 在 一 般 建筑 上 ， 同 时 也 ' 
大 量 用 在 橘 柠 建 造 和 水 道 工程 上 。 过 些 权 
榜 和 水 道 有 些 其 至 长 过 数 千 公 尺 。 一 般 四 
玉 人 所 建造 的 桥 ， 都 是 由 一 采 列 支撑 桥 面 
的 石 拱 所 租 成 。 许 多 过 样 的 拱桥 ， 在 径 过 


图 中 的 要 要 设计 图， 也 坟 敬 头 表 示 力 量 的 方向 
( 蓝 色 表示 压力 ， 红 色 表示 拉力 )。 在 a、b 和 
d 蔷 中 的 混凝土 桥 中 ， 混凝土 部 分 承受 压力 ， 
而 其 中 的 锅 筋 刚 用 来 抵抗 拉力 * 需 了 简 霹 起 见 ， 


2,000 多 年 后 ， 仍 然 坚固 屹立 。 建 造 桶 柑 
在 经 过 一 段 时 间 的 低潮 之 后 ， 於 中 世 和 杞 时 
期 在 欧洲 又 内 起 建造 石 拱 橘 的 用 潮 。 最 有 
名 的 一 座 ， 就 是 西元 1209 年 建 於 英国 泰 
晤 士 柯 上 的 偷 敦 概 。 拓 座 桶 由 19 个 石 拱 
租 成 ， 桶 面 上 甚至 凌 了 有 住 屋 和 商店 。 它 
一 直 使 用 到 西元 1820 年 ， 才 因 篇 新 权 工 
程 的 开始 而 拆除 。 


柏 织 桶 

到 了 十 和 八 世 入 ， 一 种 以 短 木 樟 连 结 租 成 
的 坚固 三 角形 结构 ， 稳 作 忆 析 架 
(truss)， 也 说 应 用 在 桥 梯 工程 上 。 一 个 
三 角形 的 木 樟 就 是 最 基本 的 析 架 结构 ， 当 
力量 施 於 三 角形 的 任 一 项 点 时 ， 连 结 於 此 
点 的 两 根 检 承 滨 压 力 ， 而 男 一 根 梯 则 承 溉 
拉力 。 权 模 工 程 上 鲁 应 用 了 多 种 不 同形 式 
的 棉 架 和 结构 ， 但 一 般 来 吝 ， 它 的 主要 构造 


图 中 其 他 的 桥 柠 设计 均 避 如 过 种 混合 的 糙 构 ， 
而 把 奈 力 和 拉力 清楚 地 分 并。 在 桶 桂 设 计 中 ， 
还 两 种 力量 的 彼此 作用 必须 要 详细 计算 。 工 程 
师 烃 常 使 用 电 肪 来 完成 遭 项 工作 。 


仍 是 相似 的 ， 下 榜 以 一 根 对 角 的 斜 柱 和 上 
栋 过 接受 力 。 建 於 瑞 磺 和 美国 的 一 些 有 项 
桶 (covered bridge)， 是 属於 最 早 的 一 批 
建造 完成 的 杭 架 橘 。 西 元 1812 年 ， 在 费 
城 附 近 的 苏 靖 基 河 上 建造 了 一 座 稳 篇 巨神 
(Colossus) 的 巨型 格 架 桥 ， 过 座 橘 的 跨 距 
长 度 达 到 移 人 的 102 公 尺 。 


钢 钱 橘 

在 十 九 世 乞 ， 建 筑 上 并 始 使 用 钢铁 材 
料 ， 权 榜 工程 也 因 篇 使 用 了 过 种 材料 而 能 
建造 更 坚固 的 桥 。 而 且 送 种 榴 在 材料 的 花 
费 上 还 上 比 石 桥 更 经 湾 ， 也 比 木 桥 更 牢固 、 
更 持久 。 十 九 世 和 建造 的 最 时 一 批 铁 橘 ， 
是 用 铁 材 构成 的 拱 来 支撑 杜 面 。 西 元 
1845 年 建造 於 英 国威 丽 斯 的 铁路 大 桥 
(Britannia Railway Bridge)， 则 是 首次 
使 用 大 型 的 铸铁 板 繁 成 。 过 是 一 座 饮 层 的 


可 并 并 吊 糯 的 三 种 形式 。 上 : 以 平衡 力 系 态 用 
匀 链 拉 起 村 耐 。 中 : 不 拉 起 桥 面 ， 但 旋转 至 一 
侧 以 区 许 船 焦 通 过 。 下 : 桥 面 整个 被 平行 归 起 。 


橘 棵 ， 能 通过 两 条 火车 轨道 。 它 的 两 层 都 
是 以 匆 板 租 成 长 方形 的 箱 型 结构 ， 然 化 以 
四 很 跨 栋 连接 各 黑 ， 火 车 就 直接 从 此 箱 型 
结构 中 驶 过 。 适 座 长 过 461 公 尺 的 匆 橘 ， 
一 直 使 用 到 西元 1970 年 才 被 一 场 大 火 焚 
胃 。 

钢 料 一 直到 十 九 世 乞 才 开始 作 篇 建材 ， 
西元 1890 年 ， 建 於 驴 格 兰 福 斯 河口 的 大 
橘 就 是 以 钢 坟 其 掀 石 型 支撑 塔 的 材料 。 到 
了 二 十 世 筷 ， 则 大 量 使 用 各 种 形式 ( 丁 型 
棵 、 锂 接 钢 板 ， 或 是 箱 型 棵 等 ) 的 钢 料 来 

造 桥 村 。 我 们 在 公路 上 最 常 内 到 的 ， 就 
是 过 种 建 於 混凝土 基础 上 的 钢 架 栖 。 


是 持 式 村 (或 称 吊 橘 ) 

十 九 世 纪 岗 索 和 猴 索 的 发 展 ， 使 得 感 措 
式 的 吊桥 又 被 党 就 建造 。 老 式 的 吊桥 { 亚 
洲 国 家 有 许多 ) 橘 面 是 直接 屋 置 於 跨 索 
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(spanning cable) 上 ， 而 新 式 的 吊 橘 则 是 
琶 持 於 跨 索 下 。 租 和 鸭 的 布 鱼 克 林村 便 是 早 
期 最 有 名 的 午 式 吊 橘 之 一 。 运 座 橘 共 费 时 
18 年 才 在 西元 1833 年 建造 完成 。 

布 名 克 林 桥 的 中 央 跨 距 长 过 486 公 尺 ， 
它 的 四 座 主 索 固 定 於 两 岸 的 石 造 厅 克 上 ， 
每 一 座 主 索 都 是 由 5,400 人 条 平行 钢 络 和 组 
成 ， 而 且 都 拉 张 於 雨 岸 的 高 塔 之 间 。 和 从 主 
索 上 县 下 的 次 索 是 用 来 县 持 橘 面 ; 另外 在 
橘 面 和 权 络 问 还 有 许多 放射 状 的 支 索 ， 用 
来 增加 橘 的 稳定 。 

布鲁克 林 橱 揭 关 了 本 世 各 县 措 式 吊 橘 的 
序幕 ， 紧 接警 就 有 西元 1931 年 建造 於 和 组 
称 哈 德 有 柯 上 的 看 治 华 盛 顿 大 橘 ， 它 的 跨 
距 长 过 1,066 公 尺 ; 而 於 西 元 1937 年 建 
造 的 金门 大 村 ， 跨 距 更 长 过 1,280 公 尺 。 

此 伐 ， 古 村 的 建造 从 粮 发 展 ， 工程师 不 


断 的 党 试 以 较 少 的 材料 来 建 跨 距 更 长 的 
郴 。 西 元 1940 年 终 於 发生 了 一 次 大 炎 
准 ，, 位 共 华 盛 晤 州 的 泰 科 玛 海峡 (Taco- 
ma Narrows) 大 权 才 使 用 了 四 个 月 ， 就 在 
上 时速 67 公里 的 大 风 中 倒塌 。 朋 座 橘 在 租 
用 时， 束 因 角 在 风 中 会 大 幅度 撞 扎 而 并 
名 ， 许 多 人 角 了 要 体验 近 种 径 验 而 总 车 经 
过 此 栖 。 当 初 建 橘 时 所 考虑 的 抵抗 罗 力 涉 
大 於 时 速 67 公里 ， 但 由 於 在 暴风 中 橘 面 
的 振动 逐 光 成 了 强大 的 扭力 ， 橘 面 稚 认 和 从 
用 索 上 硼 落 。 带 座 橘 的 桶 面 仅仅 只 有 12 
公 尺 袖 2.4 公 尺 深 。 径 过 这 次 教训 ， 工 程 
师 们 识 久 ， 如 果 探 用 二 固 定 而 有 术 架 支撑 
的 橘 面 ， 而 又 合乎 空气 流动 力学 的 构造 ， 

就 果 以 防止 同样 的 炎 欢 发生 。 


培 间 ， 然 熏 安 置 连 接 认 主 索 而 用 来 屿 去 杖 


主 委 最 先 安 和 言论 橘 


的 次 索 ， 橘 身 和 一 些 有 杂技 的 支 索 刚 到 最 
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右上 : 图 中 的 币 橘 内 坊 拱 承受 压力 而 稀 固 。 但 二 
种 形式 的 币 权 由於 结构 上 的 限制 :只 能 使 用 论 
较 短 的 啼 距 。 右 下 : 在 跨越 的 水 面 极 希 寓 尘 的 地 


淄 刷 索 与 异 面 的 曲 度 相同 时 (左上 )'， 整 座 权 因此 
而 更 加 固定 ， 抛物 稼 形 曲 牧 的 吊 索 (左下 )， 兰 拉 
力 分 本 至 其 他 部 分 ， 而 路 面 不 受 拉 力 
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由 ， 出 通常 建造 有 桥 塔 的 吊 权 


二 十 世 和 其 他 的 橘 标 

本 世 筷 中， 淮北 土 是 工程 中 下 坚 固 又 耐 
入 的 材料 。 它 能 像 石 头 一 样 承受 很 大 的 压 
力 。 如 果 在 混凝土 中 加 上 钢 人 条 ， 则 成 了 钢 
筋 混 凝 土 ， 而 拉力 承 溉 度 也 随 之 加 强 。 瑞 
士 工程 师 马 打 (Robert Maillart) 鲁 和 经 使 用 
过 种 材料 设计 建造 出 命 人 移 虹 的 薄型 拱 


橘 。 府 凝 土 的 抗 拉力 后 来 更 由 於 预 力 混 凝 
力 的 发 展 而 更 希 加 强 。 所 谢 预 力 ， 就 是 在 
倒 人 和 怕 凝 土 前 ， 先 把 网 筋 瓜 肾 ， 然后 在 刘 
凝 土 量 化 人 后， 帮 县 网 筋 上 的 拉力 而 拉 肾 混 
凝 土 ， 以 增加 其 载重 力 。 在 美国 和 部 分 欧 
洲 公 路 上 的 橘 柠 ， 很 多 就 是 使 用 预 力 的 开 
型 大 凝 土 樟 饥 主要 的 支撑 。 


自 纽 移 布 鲁 克 林 吊 杜 奸 


二 汪 基 和 
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树 Tree 


诗人 吉 责 姆 於 西元 1913 年 请 了 如 下 的 
诗句 : [我 想 我 永 带 也 看 不 到 跟 树 一 样 美 
的 诗 ]。 不 管 关 位 美国 诗人 的 诗 好 不 好 ， 
一 棵 树 有 时 候 的 确 像 一 首 好 诗 。 一 首 诗 由 
声音 、 语 调 旺 熏 象 构成 ， 而 树 则 由 药 子 、 
根 和 树干 和 组成。 

树 可 分 久 两 大 类 : U) 落 集权 (deciduous 
tree)， 在 寒 准 的 季节 会 落 莱 。(2) 芝 入 树 
(evergreen)， 树 一 年 四 季 都 有 华 子 。 购 
然 近 两 种 树 看 起 来 不 一 样 ， 内 部 构造 却 相 
司 。 过 些 内 部 构造 分 工人 台 作 ， 非 常 有 效 
率 ; 所 以 有 些 树 成 角 地 球 上 最 古老 、 最 大 
的 生物 。 

树木 以 阳光 、 空 气 和 水 分 久生 。 困 内 的 
是 空气 和 阳光 要 在 见地 面 很 高 的 地 方 地 便 
充足 ， 而 水 却 存 於 地 底 深 处。 树木 筷 了 生 
存 和 繁殖 下 一 代 ， 需 自 高 空 吸取 阳光 和 空 
气 ， 韶 且 自 地 底 吸 收 水 分 。 树 木 忆 了 完成 
间 项 任务 ， 需 要 和 结合 三 项 主要 构 海 筷 功 
能 : 全 、 根 和 树干 。 

由 树干 延伸 出 去 的 枝 极 长 广 树 革 。 大 部 
分 的 树 革 形状 相当 局 平 ， 以 向 著 阳 光 的 一 
面 吸收 光线 。 一 棵 树干 下 堡 3 公 尺 的 大 
树 ， 可 能 只 估 7.5 平方 公 尺 的 面积 ; 但 是 
树 华 面积 的 乱 合 却 可 能 多 过 50 多 全 。 


树 的 食物 

树 华 除了 吸收 阳光 之 外 ， 也 吸收 空气 ， 
因此 可 称 坑 树木 的 [ 肺 」。 每 片 树 革 的 表面 
满 作 车 小 洞 ， 稳 久 气 筷 ; 空气 径 由 气孔 进 
入 药 肉 内 。 树 芋 上 有 和 华 采 ， 将 水 分 代 根 部 
送 到 华 子 ， 保持 树木 一 定 的 介 度 及 温度 。 
华 肉 组 胞 内 含有 各 包 的 华 各 素 ， 使 华 子 呈 
绿色 。 革 称 素 是 极 复 灯 的 物 真 ， 与 空气 中 
的 二 氧化 左 、 太 阳 能 及 华 肽 送 来 的 水 分 作 
用 以 和 后， 揭 造 出 榭 的 食物 ， 是 一 种 类 似 糖 
水 的 液体 。 

4 造 食物 的 过 程 重 久光 合作 用 (phot- 
osynthesis)， 不 但 维 紧 树木 及 其 他 所 有 
乏 色 植物 的 生机 ， 也 是 人 类 存 它 的 关键 。 
氧 是 光合 作用 极 有 价值 的 副产品 ， 目 业 片 
的 气孔 回 到 大 氧 中 。 因 希 人 类 吸 人 氧气 ， 
呼出 二 氧化 碳 ， 而 树木 划 吸 入 二 氧化 酉 ， 
呼出 氧气 ， 所 以 树 与 人 类 是 互相 依存 的 。 
事实 上 “， 树 木 经 由 光合 作用 而 成 坊 地 球 上 
氧气 最 重要 的 来 产 ， 设 有 它们 ， 人 类 便 低 
法 存 三 。 

树林 抽 造 的 食物 ， 和 经由 榭 干 里 的 小 通 
道 ， 传 迁 到 树木 的 其 他 组织， 过 个 通道 叫 
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” 糖 类 (葡萄 糖 ) ”CI 
的 形成 ， 可 村 


合成 其 粉 


蒸 散 作用 


的 流向 


氧 室 一 


保 衔 类 胞 一 


饰 管 (phloemj。 在 节 管 明 树 干 木 贤 化 部 
分 之 问 有 一 层 薄 和 细胞， 本 饲 形成 层 
(cambium)。 形成 层 由 树 皮 保 议 ， 是 树 
干 中 唯一 存活 又 能 生长 的 部 位 。 也 融 是 
魏 ， 一 棵 五 唇 楼 高 的 树干 中 ， 存 匡 的 如 分 
可 能 只 有 0.0254 公分 实 ! 形成 层 每 年 都 
会 向 外 长 一 些 ， 延 伸 树 二 及 树 校 ， 而 有 .使 


榭 干 熏 树 校 变 粗 。 束 像 每 年 都 有 新 组 胞 产 


生 一 样 ， 每 年 也 会 有 昔 细 胞 死 掉 及 硬化 ， 
而 形成 一 层 树 皮 。 常 我 们 把 树干 得 并 ， 可 
以 看 到 层 层 树 皮 图 成 圆圈 。 过 些 死去 的 形 


成 层 租 胞 构成 树干 的 木质 部 分 ， 支 持 树干 
上 的 树枝 。 如 果 把 一 棵 桂 砍 倒 ， 可 以 由 权 
干 的 年 输 ， 推 算出 树木 的 年 龄 。 
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分 供给 ly 
A 。 水 与 土壤 豆 的 
矿物 质 混 合 而 成 树 液 (sap) ， 径 由 树干 
。 面 的 小 水 管 全 和 至 山 华 。 过 些 水 管 由 导管 
彻 胞 薄 而 呈 管 状 ， 可 以 延伸 
管 稻 胞 彼此 首尾 相 违 ， 就 像 
、 枝 栖 的 分 枝 ， 


ww NS 六 
1 六 "思科 ” 


"a J 
二 


俏 可 以 按 出 伟 流 动 的 路 入 

果 固 著 在 地 上 上， 静止 不 动 的 

何 自 土 中 吸取 树 液 ， 茧 将 树 液 推 泛 

yp 。 因 篇 树 的 顶端 有 时 有 

公 尺 高 ， 树 木 一 定 要 产生 很 大 的 力 

Ny 和 科学 家 对 过 个 
提出 的 解释 牵涉 到 蒸 散 作用 。 


前 面 已 提 过 ， 树 液 在 华 肘 中 流动 ， 不 但 
根 利用 渗透 作用 吸收 水 分 及 溶 在 水 前 面 已 提 过 ， 树 液 在 华 脾 中 流动 ， 不 人 


中 的 矿物 质 。 潮 些 天 然 的 树 液 上 升 玫 助 树 华 进行 光合 作用 ， 也 可 以 使 树 华 在 
至 全 片 ， 番 由 光合 作用 使 树 ; 液 更 富 阳光 的 相 接 照射 下 ， 不 会 太 热 。 汗 项 工作 
什 分 。 然 后 树 液 自 药 部 下 降 ， 将 车 。 tigen 
分 辕 效 到 树木 的 各 部 位 。 即 由 茶 散 作用 担任 。 水 由 液 能 转 释 成 气 能 


佬 ， 就 会 像 蒸汽 一 样 蒸发 。 正 如 入 类 流 计 
葵 发 水 分 ， 保持 一 定 的 体 温 (出 汗 ) 一 般 ， 
piri ' 也 会 
逼 怠 是 葵 散 作 


用 。 o 
瑟 散 作用 如 何 发 生 尊 不 十 分 确定 。 目 前 
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涂 透 作用 :支配 液体 在 树木 细胞 间 ， 
以 及 上 自 土壤 进入 根 毛 的 移动 过 程 
用 图 解说 明 渗透 作用 如 何 进 行 一 
假 和 ips 
浸 在 重水 中 ee 
加 其 内 部 压力 ， 促 使 路 类 溶液 移 往 
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已 知 水 分 于 便 连 千 在 一 起 ， 所 以 植物 学 家 
假 屋 ， 少 量 的 水 分 由 革 肽 排出 以 做， 鲁 留 
下 一 小 部 分 空间 ， 在 后 面 的 水 分 子 殊 住 上 
升 ， 坊 硝 空 际 。 瘟 种 现象 可 用 下 列 的 襄 夸 
做 比 路 ， 如 采 拉 扯 链 子 的 第 一 个 开 妆 ， 智 
果 其 他 的 环节 都 便 上 升 一 点 点 。 树 彼 用 运 
种 方式 ， 以 每 小 时 1 公 尺 的 速度 往 上 升 。 

树木 旺 其 他 植物 一 榜 ， 用 种 子 守 殖 。 征 
子 的 形状 猫 如 树木 本 身 … 样 千变万化 。 有 
些 种 子 长 在 果实 或 极 果 的 中 央 ， 例 如 核桃 
和 极 桃 ， 其 他 的 如 栓 树 的 种 子 ， 外 面包 有 
薄 的 要 状 腊 ， 可 以 隋 斩 村 扬 。 针 华 树 的 种 
子 ， 例 如 松树 种 了 千 ， 通 常 藏 在 秆 打 哭 ， 穆 
果 成 熟 伐 张 并 ， 和 粹 出 种 子 。 


森林 

由 於 榭 木 是 如 此 的 高 大 ， 所 以 在 日 然 环 
境 中 疗 估 优 努 。 在 日 然 的 情况 下 ， 树 木 通 
常 鲁 长 成 茂密 的 森林 ， 树 华 形成 的 树冠 ， 
有 效 地 阻挡 大 部 分 阳光 照射 地 面 。 不 同 的 
气候 生长 不 同 的 树木 。 例 如 ， 北 美洲 、 欧 
训 和 稣 俄 的 森林 必须 经 得 起 塞 认 而 四 季 移 
化 非常 大 的 气息。 巡 些 森林 的 典型 是 韶 体 
葵 律 树 、 械 树 、 位 本、 樟树 和 橡树 ， 不 过 


入 应 部 


【 柑 度 内 部 ) 


便 北 地 区 则 古 营 委 树 的 天 下 。 百 艺 年 闻 ， 
和 从 亦 这 到 南村 ， 阁 乎 全 于 佑 涌 密 不 通风 的 
森林 ， 只 有 沙漠 和 潮 得 的 沼 漳 地 例外 。 目 
六， 全 世 寞 取 友 密 反 森林 在 北美 省， 税 昔 
太平 洋 海 华 的 山 采 形 成 森林 带 。 

就 像 牺 树 实际 上 是 由 彼此 豪 制 的 构造 
租 成 的 复杂 系统 一 样 ， 一 府 森 林 站 不 只 是 
很 多 树木 的 集合 而 已 。 和 森林 是 自然 界 中 的 
生 奶 系 ， 器 面 的 动物 社会 旺 植 物 社 会 坊 了 
生 仔 ， 人 彼此 互相 依赖。 正如 人 类 的 社会 - 
般 ， 牺 林 也 鲁 经 感 一 连 串 的 发 展 隘 段 。 首 
先 ， 匣 土地 还 很 空旷 时 ， 类 似 赤 杨 这 类 抗 


形成 履 


几 性 强 的 植物 佑 优势 ， 过 些 植物 蔡 较 弱 的 
树种 挡 著 轨 吹 日 睦 ， 使 樟树 、 长 青 树 过 类 
值 物 迅 速 地 成 长 ， 最 后 掩 邯 了 它们 的 保 久 
者 。 然 化 ， 第 二 波 树木 可 能 由 第 三 疲 或 第 
四 波 植 物 取 代 ， 直 到 最 做 ， 轩 到 惩 定 的 最 
俊 族 段 ， 称 饥 株 相 森林 (climax forest)。 
答 相 条 林 束 是 人 类 使 用 | 森林]」 过 个 名 河 
上 时， 所 想像 的 情况 。 

锥 持 现 和 存 释 林 的 需求 以 及 局 了 促进 和 新 林 
由 的 生长 ， 半 和 致 森林 学 的 发 展 ， 状 锥 世 界 
各 地 创立 保育 机 构 。 大 型 的 伐木 公司 和 视 整 
个 森林 岛 [ 树 木 农 场 ] ， 需要 定期 砍伐 和 造 
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右 : 绿色 植物 全 片 剖面 图 。 
表皮 (或 称 华 壁 ) 上 面 有 小 洞 
(气孔 ) 让 水 燕 氧 流通。 


林 "现在 发 现 一 大 片 亲 林 完 全 砍伐 乾 净 
传 ， 树木 再 长 成 森林 的 速度 最 快 ， 而 不 是 
远 择 仁 扫 砍伐 树木 较 易 使 傈 林 再 生 。 但 
征 ， 完 全 砍伐 造成 的 酿 陋 地 貌 是 反对 者 坚 
持 的 最 大 理由 。 现 存 的 问题 是 目前 大 型 的 
牺 林 极 相 都 浅 砍 做 ， 仅 由 小 而 年 轻 的 树木 
取代 ， 而 日 从 短 短 的 三 十 年 后 又 遭 砍 伐 
符 琳 ， 副 些 树 永 速 疫 办法 长 到 以 前 老 森 林 
的 噩 度 。 因此， 除了 国家 公园 外 ， 很 少 看 
到 大 而 老 的 树木 了 。 


下 : 根 尖 有 坚硬 的 根 冠 覆 羞 ， 
使 根 可 以 进入 土 中 。 右 淹 的 
解剖 图 展示 地 下 水 如 何 自 士 
填 进 入 榭 堤 。 


森林 除了 是 木材 以 及 造纸 的 狼 和 将 来 产 等 
实际 用 涂 外 ， 森林 生 驴 系 仍 因 许多 原因 而 
盟 其 重要 性 ， 它 提供 我 们 呼吸 用 的 氧 ， 而 
且 在 玲 持 土地 稀 定 性 上 上， 扮 往 最 重要 的 角 
色 。 疫 有 枯木 错 徐 复 灯 的 根系 吸收 水 分 ， 
菠 让 土壤 答 肾 和 结合 在 一 起 ， 雨 水 的 圳 刷 将 
沈 探 肥沃 的 表土 ， 而 留 下 --: 片 不 毛 之 地 。 

参半 第 三 册 122 一 125 页 光 台 作用 (Ph- 
; 第 八 册 206 一 211 页 森 


otosynthesis) 


" 林业 (Forest and Forestry) 。 


泥 湖 Lagoon 


对 於 有 过 暴风 雨 沈 船 经 验 的 人 受 克 者 而 
言 ， 哆 阳 下 平静 的 汶 湖 常 子 人 热带 乐园 和 
安全 地 带 的 印象 。 过 种 印象 礁 有 一 些 根 
据 。 澳 湖 是 海 岸 牧 和 与 海岸 神 训 疗 的 一 片 状 
水 ， 平 静 而 温暖 ， 袖 度 有 时 只 有 65 公 玉 
左右 。 过 种 涡 湖 的 形成 也 最 坑 短 暂 。 

最 早 以 渴 湖 角 研 究 课 题 的 是 博物 学 家 查 
理 士 . 过 责 文 (Charles Darwin)， 他 於 西 
元 1842 年 在 南 太 平 洋 研 究 时 ， 写 了 一 本 
书 一 一 [珊瑚 雁 的 构造 与 其 分 体 ]。 他 发现 
许多 珊瑚 礁 保 生长 於 慢 慢 沈 入 海 床下 的 火 
山顶 上 。 他 也 注音 到 : 如 果 现 瑚 持 利 地 生 
长 ， 鹉 瑚 礁 会 长 成 环 礁 ， 中 阅 形 成 痪 寡 ， 
否则 便 会 整个 沈 人 海中 梢 失 。 

责 际 上 ， 渴 湖 可 以 分 马 两 类 。 最 常见 多 
是 由 见 岩 沙洲 所 图 比 而 成 的 长 条 水 域 ， 砍 
崖 沙洲 是 泥 沙 受到 波 温 或 洋流 的 作用 逐 痪 
形成 的。 


深 区 。 由 於 沿 岩 的 沙洲 都 很 脆弱 (不 像 珊 

瑚 砚 那 样 坚 固 )， 强 风 巨 淄 可 於 数 小 时 内 
去 : 图 筷 非 洲 尼 格 河 ( ” 挫 席 某 些 渴 湖 。 因 此 ， 在 南 波 疆 的 痊 、 芯 
Niger Riven 河 口 , 题 海 、 地 中 海 ， 以 及 墨西哥 油 的 低 海 稚 区 都 
字 开 流浪 如 何 供水 给 员 。 是 注 湖 经 常 形成 的 地 带 ; 同时 在 北美 洲 和 
上 : 尼 格 河 三 角 洲 的 一 “南美 训 的 东南 海岸 、 轧 过 加 斯 加 态 的 东 苦 


部 分 。 显 出 渴 湖 坑 相 沼 en gp 以 

加 分 昭 出 这 江 名 相 富 和 东北 海 举 ， 以 及 瑟 甬 、 日 本 和 部 分 非 
洲 、 印 度 、 焉 大 利 亚 ， 及 径 西 兰 等 地 区 径 
常 有 渴 湖 形成 。 


涡 淹 有 时 也 在 湖 中 形成 ， 订 流 所 带 来 的 
沈 积 物 ， 在 湖 举 构 浴 成 一 个 座 举 沙洲 而 图 
成 一 个 小 沁 湖 ; 三 角 冲 的 外 和 缘 也 可 形成 剖 


第 二 种 较 坑 特殊 ， 是 由 环 状 的 现 瑚 礁 ! 
环 礁 ) 转 和 米 而 成 的 圆 形 平静 的 水 域 。 壳 十 
种 渴 湖 都 和 海 详 相 连 ， 但 由 沙 训 或 形 瑚 礁 
将 之 姐 既 海 隔 座 ， 形 成 一 种 可 以 供 各 种 海 
洋 生 物 生长 的 民 好 环境 。 


海岸 汐 湖 (coastal lagoons) 在 全 球 百 分 
之 十 三 的 海岸 很 上 是 很 常见 的 地 形 景 岗 。 
过 些 将 湖 通常 形成 於 大陆 棚 比 较 谍 的 低 海 
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上 : 珊瑚 环 礁 包 力 滩 渴 湖 的 发 展 情形 ， 如 澳洲 的 大 堡礁 {Gerat 
Barrier Reef) .珊瑚礁 本 身 就 是 活 的 生命 体 ， 因 此 在 其 生长 过 程 
中 有 连续 性 的 多 化 ; 而 更 礁 中 的 渴 湖 也 提供 了 珊瑚 生 基 的 良好 玉 
境 . 因 坟 如 此 ， 环 礁 便 会 继续 生长 ， 而 有 逐渐 境 充 渴 湖 ' 形成 一 
个 小 岛 的 倾向 

下 : 需 韦 续 的 电脑 营 幕 国 片 。 题 示 出 团 绪 威尼斯 市 (Venice) 的 疯 
湖 中 潮水 的 流动 情况 : 其 中 蕉 耐 丁 渴 湖 已 被 研究 来 苇 找 防止 径 党 
性 洪水 汉江 威尼斯 的 方法 


湖 。 

河流 或 淡水 涂 径 常 流入 诺 水 济 湖 中 。 估 
越 水 乌 淡 水 混合 的 情形 ， 不 同 种 类 很 勒 、 
植物 同时 在 澳 湖 中 生长 ， 站 同时 影响 到 设 
涡 湖 的 演化 。 因 和 坑 汐 湖 很 辣 ， 容 易 被 沈 入 
物 填塞 ， 而 且 植物 也 会 在 其 忱 系 生 长 ， 於 
是 便便 水 曾 形 成 净 痒 。 


珊瑚 礁 凋 湖 

珊 贿 雁 注 和 湖 (coral lagoon;y 息 全 生命 四 
视 湖 。 在 热带 的 外 详 中 ， 需 贿 肥 一些 海 详 
动物 分 沁 的 硬 钵 骨骼 ， 在 海底 下 的 火山 从 
上 生长 。 过 些 海 详 支 物 的 生长 条件 包括 高 
於 20 °C 的 水 温 、 清 流 流 动 的 趣 水 ， 以 及 
不 超过 7 公 尺 的 海 水 深度 。 大 多 数 的 更 珊 
礁 涡 湖 生 成 於 南北 和 纺 钨 25 以 内 地 区 ， 比 
乎 分 佑 在 西 太平 详 、 印 度 洋 以 及 加 勒 比 得 
的 一 部 分 。 

形 瑚 礁 误 湖 的 水 面 寅 度 自 数 百 公 斥 到 
150 公里 不 等 ， 深 度 也 各 不 相同 ， 大 部 分 
都 很 闪 ， 但 有 时 也 过 60 公 斥 。 与 海良 作 
用 形成 的 海 举 注 湖 不 同 之 点 是 ， 丙 瑚 帮 痪 
湖 简直 是 泡 浸 於 海 水 中 ， 海 水 在 花 避 状 构 
造 中 穿 校 流动 。 

大 于 分 形成 得 湖 的 沙洲 都 是 由 泥 神 构 
成 ， 但 有 些 沙 训 和 并 是 由 泥 及 果 蔽 所 构成 。 
因此 在 德州 海岸 的 一 些 税 举 油 湖 特 称 篇 
| 虹 礁 ]」(oyster reefs)， 而 有 全 和 更 瑚 礁 洗 
湖 一 样 吓 | 活生生 的 ]。 晤 礁 是 目 然 者 中 罕 
有 的 一 种 产物 。 


俗语 襄 :( 咏 咏 叫 的 翰 子 便 吃 油 J ， 二 子 
党 跑 咳 叫 是 因 篇 十 个 雾 件 互相 摩 探 造 成 
的 ; 而 用 来 减少 两 个 在 件 互相 接 鳃 着 袜 低 
摩擦 阻 力 的 物 真 称 涯 讲 剖 。 所 有 可 能 因 过 
度 摩 捧 而 损耗 ， 或 因 摩 扩 以 致 於 过 热 而 答 
在 一 起 的 机 器 需 件 ， 不 葵 是 和 否 会 时 咳 吓 ， 
都 需要 ! 吃 油 ,一 一 也 就 是 利用 某 种 泗 滑 剂 
来 减少 摩擦 。 

润 谓 脂 (grease) 是 部 分 液体 、 部 分 固体 
所 和 组 成 的 ， 市 其 他 的 痢 清 剂 则 全 部 是 液体 
或 固 咀 。 痢 背 训 的 两 个 主要 功能 是 减少 摩 
探 ， 亲 冷却 需 件 一 一 因 久 摩擦 会 生 热 。 


A 


润滑 剂 Lubricant 


收集 的 热 散 出 ， 最 后 以 较 低 的 温度 再 回 至 
机 器 中 。 


石 油 类 润滑 油 

传统 上 大 如 分 工业 用 的 液体 泗 疹 剂 都 是 
第 原 油 中 揭 得 ， 具 有 不 同 的 黏度 ， 可 适用 
丛 不 同 的 盘 度 ， 其 中 所 含 的 碳 氨 化 合 物 可 
使 翌 靖 齐 不 具 活 人 性 (防止 尘 请 剂 灵 质 )、 避 
网 春 名 ( 防 止 阐 滑 剂 表面 缕 质 )， 它 亦 角 羽 
好 的 淮 却 剂 ， 且 价格 低廉 。 富 含 碳 氢 化 台 
物 的 润滑 齐 可 以 火焰 、 苯 气 或 扶 空 燕 饮 
法 ， 以 及 过 滤 法 、 咨 齐 除 蜡 或 溶剂 茜 取 


法 ， 或 加 和 扎 处 理 等 方法 从 原油 中 诛 得 。 


添加 剂 

石油 类 阐 溃 齐 可 籍 敬 添加 各 种 不 同 的 添 
加 剂 ， 来 改进 其 特定 的 性 质 ， 温 度 上 升 所 
造成 的 黏度 降低 可 藉 著 增 稠 秋 来 杠 补 ， 例 
如 利用 高 分 子 聚合 物 的 分 子 链 在 高 温 会 伸 
直 的 特性 ， 而 增加 原来 潮 滑 剂 的 黏度 ; 其 
他 的 话 加 药品 有 做 需 降 低 倾注 点 (液体 天 
始 流 动 的 最 低温 度 )， 或 防止 酸 的 生成 以 
避免 潮 请 表面 被 腐 鲁 。 抗 氧化 章 (antiox- 
idant) 央 用 以 防止 江 滑 剂 因 暴露 於 空 氧 
中 ， 歼 质 而 产生 浴 汗 或 沈 积 物 。 

而 高 压 洪 加 剂 ， 在 极 高 的 温度 或 历 力 下 
售 与 涯 滑 表面 形成 化 学 键 千 ， 生 成 硫化 物 
或 氟 化 物 的 薄 层 ， 当 潮 清 表面 因 有 极 重 的 
负 舍 或 因 接 鳃 表面 的 特殊 设计 而 不 能 使 用 
普通 的 清 滑 剂 时 ， 此 种 润 背 剂 尤 其 有 用 ， 
但 使 用 时 谭 特 别 小 心 ， 以 避免 在 低温 下 的 
化 学 作用 遵 致 润滑 表面 的 腐蚀 。 某 些 机 械 
程序 的 产物 一 一 如 汽车 引擎 中 燃烧 不 完全 
的 燃料 一 一 会 散 信 在 机 器 中 ， 造成 污染 前 
增加 摩擦 ， 此 时 即 须 用 分 散剂 将 它 隔 开 ， 
含有 分 散剂 的 潮 谓 剂 能 保持 机 器 的 省 次， 


笨 骨 剂 的 黏度 与 用 途 
疹 体 润 凋 剂 上 : 图 示 如 何 自 原油 中 es oe 
液体 竺 滑 剂 是 最 常见 的 润滑 剂 ， 其 最 重 。 。 蒸 鳃 出 石油 基 润 滑 剂 
要 的 性 质 之 一 是 黏度 (对 流动 的 阻抗 程 。 让 间 中 这 了 的 部 分 “机 汗 宝 册 让 寺 让 
度 ) 黏度 对 石油 类 涧 滑 油 尤其 重要 ， 物 。 分 一 认 分 几 后 ， 朝 到 SAE ID ot va 
鸡 齐 面 彼 此 滑动 的 又 易 程度 ， 以 及 物体 界 ”成 简 省 剂 。 重 矿 油 可 进 SAE 30 180 一 280 属 表面 生成 堆积 物 
面 问 所 形成 的 润滑 齐 薄 本 厚度 是 否 通 当 。 改善 强化 滑 少 特 竹 " 六 SAE 如 sural 
过， 部 可 以 用 竹 订 做 坊 指 标 ， 例 如 想 币 机。 右 : 大 种 不 同 石油 基 油 
的 高 速 想 综 需 用 黏度 低 的 油 ， 以 使 茂 低 沧 。 的 相 骨 性 "有人 60400 准备 检 关 奏 : 防 上 上 全 
探 与 准 却 过 到 最 大 的 效果 ， 而 商 坦 与 岗 索 SAE 90 400 ~ 1,000 属 间 接触 ; 减少 大 办 汽 
则 需要 用 较 黏 稠 的 润滑 剂 ， 才 能 留 在 界面 SAE ld 1 000 一 2,200 缸 磨 捐 
举 会 其 间 巨 大 的 压力 。 飞机 用 机 油 220 一 700 与 机 油 相同 
液 锥 的 部 度 会 随 车 温度 改 楼 ， 温 度 越 高 挂 炬 波束 器 用 油 80— 140 润滑 ; 传送 引擎 压 篇 动 
黏度 越 低 ; 个 别 沽 请 蛮 的 黏度 对 温度 位 化 力 
量 是 以 黏度 指数 来 衡量 的 炙 度 位 化 量 乱 “车 :由 35 倩 迁 压力 
ea 冷 淹 用 油 30 -260 漠 滑 友 禄 机 吧 简 
液体 润滑 剂 的 流动 性 对 於 冶 却 黎 果 和 泪 it 
低 摩 擦 都 很 有 用 ， 热 传 流体 可 吸收 赣 带 走 et i 和 
运动 中 规 件 产生 的 热量 ， 滁 例 来 说 ， 润 涌 : 
汽 斌 用 油 1,500—3,300 高 温 高 压条 件 下 的 润滑 


剂 可 用 莉 简 适 经 次 输 箱 ， 再 到 散热 器 将 所 
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右 : 渤 度 上 升 引起 的 黏度 下 降 ' 左 图 中 显示 不 同 
油 滑 剂 黏度 与 晃 度 的 关 作 友基 润滑 剂 的 短 度 比 


较 不 会 受 温度 影响 ' 右 图 中 显示 类 似 物 质 的 款 度 ， 
会 随 著 化 合 物 中 碳 链 的 增长 而 炙 大 


下 : 过 两 个 图 形 申 示 在 石 由 基 泣 疹 判 中 夭 加 高 分 
子 聚 合 物 以 增加 黏度 的 原理 ' 在 较 低 温度 时 (上 
图 } ， 高 分 子 蜘 曲 不 具 任何 作用 ; 但 在 高 湿 时 (下 
回 ) ， 高 分 子 舍 伸 直 使 其 黏度 增加 ， 可 避 驶 因 昌 


度 升 高 而 造成 知 度 下 降 - 
右 下 :自动 车 床 利 用 乳化 润滑 剂 来 增加 切 创 速度 ， 
站 减少 热量 的 产生 。 


故 称 坊 去 折 宙 ， 它 们 傈 和 藉 著 中 和 酸 或 将 外 
来 粒子 保持 屿 浮 在 漠 滑 剂 中 ， 而 发 挥 功 


汇 。 


非 石 油 类 润滑 站 

从 动物 或 植物 倪 得 的 油 (最 原始 的 潮 靖 
剖 ) 在 空气 中 极 易 氢化 而 楼 募 ， 蕉 至 炙 成 
回 体 ， 目 前 除 少 数 如 猪 油 或 鳃 蜡 油 仍 用 做 
添加 剂 外 ， 多 数 已 饲 石油 产品 所 取代 。 

合成 的 润 涓 油 角 化 学 中 性 液 钵 ， 与 石油 
产品 有 类 似 的 性 质 ， 许多 合成 润滑 油 更 有 
较 佳 的 黏度 安定 性 、 抗 氢化 与 抗 燃 性 、 低 


倾注 帖 ， 和 耐 高 压 特 性 。 


含 部 分 固体 的 润滑 剂 

合 部 分 固 盯 的 润滑 剂 (或 稻 润 滑 脂 ) 保 将 
距 油 或 其 他 油 类 与 防水 性 息 基 混 合 俐 成 ， 
也 有 些 泗 请 脂 是 以 非 扎 基 ， 如 碳 或 夏 石 秽 
成 。 党 液体 润滑 底 一 一 即使 是 黏度 高 的 油 
滑 齐 一 一 会 从 润滑 表面 (如 汽车 轮轴 ) 流 和 拓 
时 ， 就 须 用 润滑 脂 ， 而 在 防止 表面 腐 抽 、 
保留 润滑 剂 瘟 隔 缀 杂质 和 污染 物 ， 以 及 在 
润滑 表面 窗 合 礁 确 性 要 求 不 高 时 尤其 有 
用 ， 涧 滑 脂 也 很 耐用 ， 故 可 用 在 不 需 径 党 


次 敷 阐 滑 剂 的 表面 。 


固体 润滑 草 

矿物 如 石墨 和 二 硫化 钥 (molybd- 
enum disulfide ) 结构 中 的 分 子 请 动 平 
面 ， 可 做 久 低 摩擦 力 的 界面 ， 故 在 高 负 蓓 
和 杷 高 注 度 下 ， 规 件 之 简 仍 可 轻易 地 互相 
溃 动 。 其 他 的 固 钵 润滑 齐 都 是 软 质 的 ， 如 
铅 和 白 、 石 灰 和 滑石 ; 一 种 特殊 的 固体 润滑 
剂 坊 化 学 转换 覆 层 ， 可 与 金属 表面 键 结 生 
成 一 固 驴 滑动 覆 层 。 
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肠 

湖 沙 Tide 

天 际 物 体 彼此 间 的 引力 作用 相当 复杂 ， 
它们 相互 牵引 对方 ， 使 它 的 形状 及 丽 这 凸 
出 和 缕 形 。 月 球 和 太阳 中 性 地 球 大 氧 圈 广 
泛 的 潮 汶 ， 造 成 了 我 们 所 熟悉 的 海 详 澳 水 
之 泪 落 ， 及 每 12 小 时 左右 就 使 我 们 脚底 
下 之 大 地 上 升 和 绝 5 公分 。 当 然 ， 地 球 也 同 
样 促使 月 球 表 朝 产生 相似 的 潮汐 伙 化 。 

[潮汐 过 名 词 包 含 所 有 因 带 契 物 体 的 重 
力 (gravitation) 这 3 引 | 作用 所 产生 的 炙 化 。 
根据 牛 巾 的 重力 理论 ， 重力 的 大 小 旺 物 体 
本 身 的 质量 成 正比 例 ， 即 物体 越 大 ， 它 的 
引力 就 愈 大 ; 但 与 物体 之 间距 苍 的 平方 成 
反比 ， 即 距 座 愈 直 引力 做 小 。 过 说 明了 上 月 
球 的 体积 只 然 较 太阳 篇 小 ， 但 与 地 球 之 引 
力 却 岛 太阳 的 2.17 们 ， 主 要 原因 是 月 球 
证 我 们 仅 382,200 公里 ， 而 太阳 离 我 们 却 
有 一 从 五 千 菌 公里 之 让。 


潮 交 如 何 作用 

月 球 对 地 球 上 海洋 的 影响 是 潮汐 产生 的 
最 佳 例 证 。 根 据 牛 顿 定 律 (3| 力 随 距 事 的 
增加 而 变 小 )， 面 对 月 球 的 地 球 表面 ， 滨 
到 月 球 引 | 力 的 牵引 最 大 ， 促 使 肥 处 的 海水 
试 起 (直接 普 ) ; 在 背 对 月 球 不 ， 月 球 对 地 
殴 的 掌 ?5| 较 对 梅 详 的 牵引 饲 大 ， 因 此 看 起 
来 似乎 是 月 球 把 地 高 拉 过 去 了， 而 使 海水 
炙 成 往 到 苑 月 球 的 方向 涨 起 ， 形 成 间接 
潮 。 


因 角 月 球 公 转 的 方向 洪 地 球 自转 的 方向 
相同 ， 因 此 地 球 上 任何 一 地 点 必须 经 过 
24 小 时 又 50 分 忽 才 能 再 重新 正面 面 对 月 
球 ， 如 此 直接 潮 与 间接 潮 ( 两 者 些 坊 满 潮 ) 
之 圈 的 时 间 差 和 缴 贸 12 小 时 25 分 ， 因 此 使 
得 世界 上 大 邵 分 地 区 每 天 有 两 次 满 湖 和 两 


上 : 瑟 张 照片 题 示 法 国 
取 麦 可 山 (IMont-Salint- 
Michel) 上 的 修道 院 ， 
此 修道 院 在 落 潮 时 与 陆 
地 相 连 ， 在 满 潮 时 则 成 
角 独 立 的 访 峰 : 


左下 : 太阳 及 月 球 造 成 
潮 交 的 机 制 * 当 两 引力 
相 加 时 ， 潮 汐 最 大 ， 
下 : 芬 地 潜在 低潮 时 的 
情景 ”此 地 海面 在 高 低 
上 朝 间 之 雯 中 最 高 可 让 50 
英 归 


次 落 潮 。 世 界 上 各 地 海 尖 地形 及 海底 地 形 
的 不 同 ， 对 潮 沙 的 大 小 程度 造成 相当 大 的 
闫 办 ， 例 如 站 和 约 的 混和 地 中 竹 的 潮水 泪 落 
小 得 很 交 今 人 罕 质 ， 而 加 拿 大 东部 分 地 英 
(Bay of Fundy ) 提 蛮 差 重 有 过 到 15 公 尺 
的 情形 。 有 些 地 方 ， 如 中 国 海 24 小 时 内 


只 有 一 次 滑冰 (全 日 潮 )。 


太阳 的 影响 

党 太 阳 、 月 亮 和 地 球 在 一 条 直线 上 时 ， 
它们 之 问 的 引力 作用 加 起 来 产生 最 大 的 潮 
高 ， 称 坊 大 湖 ， 志 种 现象 每 十 个 星期 会 发 
生 一 次 ， 也 就 是 新 月 或 满月 时 。 当 太阳 、 
地 球 和 月 亮 三 者 星 一 直角 时 ， 它 们 之 问 的 
5| 力 互相 抵消 ， 亲 致 最 小 的 潮 差 ， 称 镶 小 
潮 ] oO 

由 於 地 球 本 身 自转 和 沿 著 轨 道 环 绪 太阳 
公转 ， 以 及 月 球 自转 的 差 办 再 加 上 月 球 沿 
警 倾斜 及 不 规则 的 路 径 泽 行 的 缘故 ， 使 实 
际 的 潮汐 间隔 继 得 相当 复 订 ， 和 范围 从 12 
和 24 小 时 到 18.6 年 。 上述 因素 再 加 上 海 
省 地 区 地 形 的 继 输 ， 使 完全 依据 理 葵 来 预 
漠 潮 效 时 间 爸 篇 极 不 可 能 。 踊 然 如 此 ， 篇 
了 海上 航 过 的 安全 ， 各 个 港口 的 潮汐 时 间 
表 仍 得 依据 以 往 的 观察 记录 来 预测 ;再 由 
天 际 物体 的 位 置 杰 化 来 修正 ， 因 此 过 些 潮 
汐 表 通常 提供 潮汐 的 时 间 及 水 位 的 高 低 。 
海 举 及 港口 水 域 的 潮流 也 影响 到 海上 航 
行 ， 因 此 常 诗 记 礁 轿 中。 

在 每 一 次 海洋 潮汐 循环 中 ， 其 中 所 储存 
的 能 量 罗 105 焦耳 ， 只 比 同 时 期 直接 加 
诸 於 地 球 的 太阳 能 小 104 售 。 许 多 提议 在 
海 崇 地 区 发 展 近 巨额 能 源 收集 的 计 书 ， 直 
到 目前 入 止 仍然 没有 一 项 构想 是 有 效 可 行 
的 。 


省 瘤 Uleer 


在 英文 圳 ,| 你 使 我 得 了 总 交 。j 过 句 话 
是 人 们 困 援 时 常用 来 表示 诅 囊 的 口头 律 。 
事实 上 上， 人际 阐 的 压力 常常 是 形成 消化 性 
得 抱 (peptic ulcer) 的 原因 ， 使 得 胃 或 小 、 
肠 上 上 段 的 黏 腊 形 成 侈 口 。 然 而 总 瘤 尊 不 局 
限 於 消化 道 ， 皮 唐 和 其 他 黏膜 表面 只 要 囊 
失 上 府 租 织 ， 出 更 不 同 程度 的 发 炎 反 谭 ， 
都 算是 误 将 。 它 可 在 体 表 或 体内 出 现 ， 有 
的 只 是 表面 定 将 ， 有 的 则 是 深入 内 层 ， 甚 
至 3| 起 器 官 租 积 的 穿 筷 。 污 疗 能 引起 相当 
强烈 的 疫 痛 ， 而且 常 是 慢性 而 夷 以 辣 合 
的 。 


省 瘙 的 原因 和 形式 

不 同 的 赣 疡 有 不 同 的 原因 。 例 如 : 梅毒 
性 赣 况 (syphilitic ulcer) 让 接 於 感染 处 形 
成 ， 因 马 梅 毒 菌 放出 的 毒素 可 直接 破坏 皮 
座 外 腐 。 另 一 种 是 由 和 结 极 病 绥 菌 感 染 {tu- 
berculosis)， 鲁 侵 犯 小 甩 鲜 形成 演 交 。 央 
菌 感 染 引 起 的 准 瘤 ， 要 用 滴 当 的 抗生素 加 
以 治疗 。 

有 些 总 瘤 是 因 希 血液 循环 不 展 而 引起 ， 
在 动 胀 硬化 和 静 且 瘤 患者 中 常 可 昂 到 ， 此 
外 ， 洪 伤 和 战壕 足 患 者 偶 丽 也 会 引起 。 使 
血管 扩张 的 攀 剂 可 用 来 治疗 动 脾 硬 化 性 溃 
瘤 。 人 慢性 血管 性 污 癌 要 靠 静 脾 瘤 千林 手 
入、 皮 唐 移植 等 方法 处 理 。 有 些 血液 疾病 
会 使 人 体 免 疫 力 溅 弱 ， 以 至 於 轻微 的 外 伤 
和 感染 ， 就 能 造成 演 瘤 。 船 卧 性 闭 癌 {de- 
cubitus ulcer) 俗 称 往 瘤 {bedsore)， 常 发 
生 在 长 久 欧 床 或 打 石 谊 的 病人 ， 因 坊 皮 唐 
长 上 时间 受到 压力 ， 会 引起 循环 性 障 夏 。 


胃 上 肠 道 湛 况 

最 易 合 人 想到 的 就 是 骨 肠 道 的 刺激 和 发 
炎 ， 也 就 是 一 般 人 所 谓 的 消化 性 溃疡 。 大 
抵 分 坑 雨 类 : 十 二 指 肠 ( 小 肠 的 第 一 段 ) 泪 
瘤 和 胃 汪 瘤 。 两 者 都 是 因 饥 胃 肠 道内 层 破 
裂 而 引起 。 

消化 性 溃 冶 的 时 正 原因 不 明 ， 但 是 情 岸 
的 芍 力 是 一 项 重要 的 因素 。 医 师 认 局 : 在 
紧张 的 状 雍 下 ， 人 体会 分 沁 过 多 才 助 消化 
的 胃酸 (酸度 过 高 固然 是 重要 因素 ， 但 不 
能 说 是 引起 溃 况 的 唯一 原因 ) 。 一 旦 形成 
溃 瘙 ， 过 量 的 胃酸 会 使 疗 合 更 驴 困 欣 。 喇 
啡 因 、 香 烟 和 酒精 都 可 能 促 淮 酸 液 的 大 量 
分 泌 ， 对 於 易 患 有 演 况 的 人 相当 有 害 。 演 
疡 的 症状 有 服气 、 打 吧 、 灼 热 感 和 咽 吐 。 
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洽 化 性 总 况 极 久 危 队 ， 披 小 心 观 宗 ， 戏 重 
时 会 穿孔 、 大 量 出 血 或 感染 。 

兴 化 性 总 况 的 治疗 要 而 种 类 的 裔 重度 而 
定 。 一 般 剖 建议 使 用 制 酸 剂 来 中 和 胃酸 ， 
使 复 交 有 友 分 的 时 间 檀 合 。 男 外 ， 少 量 
餐 似 乎 也 有 玫 助 。 广 重 患者 考虑 开刀 时 ， 
必须 等 到 饮食 各 惯 改姓 、 制 酸 剖 和 充分 休 


右 : 常见 消化 性 溃 癌 之 处 : (A) 幽 门 ; (B} 十 二 指 
肠 ; (C) 胃 丙 门 扬 上 处 ; (D) 胃 壁 。 

下 : 情 糖 因素 使 秆 酸 分 泌 过 多 ,促使 溃 瘤 形成 : 
未 和 经; 洗 疗 的 濞 冶 最 后 可 能 穿 浅 胃 壁 或 十 二 指 赐 
壁 ， 而 如 顾 图 ， 亲 致 丙 重 的 感染 和 出 血 (最 右 
图 ) 。 


息 的 方法 都 证 明和 无 效 做 二 使 用 。 新 药 泰 骨 
美 {(Tagamet ， 学 名 cimetidine) 问 市 徐 ， 
已 径 城 少 了 许多 番 交 的 手 阴 患者 。 此 华能 
抑制 崩 酸 的 分 沁 ， 坟 消化 性 泪 癌 的 交合 提 
供 更 好 的 环境 。 


rr 一 


急性 贵 癌 : 
正面 秽 及 模 
切面 


慢性 漠 癌 : 
正面 观 及 横 
切面 


奸 


' , 人 - 4 sf 站 有 
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左 : 急 慢性 溃 辛 的 比较 。 慢 性 溃 癌 有 夭 和 
期 ， 会 部 分 疗 合 ， 形 成 一 圈 疤 痕 和 组 织 

右 : 列表 是 示 溃 癌 的 不 同 内 科 疗 法 。 常 弟 
和 沽 轻 病人 紧张 情绪 的 心理 治疗 法 共同 使 
用 

下 : 消化 性 溃 癌 疗 合 的 过 程 。 只 然 有 时 章 
自动 疗 合 ， 但 是 有 溃 癣 时 仍然 应 该 接受 冶 
阅 


消化 性 溃 癌 的 治疗 法 
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浴 水 Scuba Diving 


水 肺 (scuba) 代 表 | 自 揣 式 水 医 呼 吸 委 
备 |】， 过 个 字眼 在 第 二 次 世界 大 战 合 条 亨 
不 久 ， 便 开 艇 了 一 个 靳 新 与 刺 微 的 世 内 。 
人 类 首 度 藉 车 橡皮 管 联结 背负 的 压缩 空 氧 
棚 口 承 呼吸 ， 得 以 涡 浊 水 中 ， 如 同 龟 兄 一 
般 自 由 游 注 : 欧 申 水 底 世 界 。 

西元 1930 年 代 ' 由 於 裤 水面 描 乓 问 
世 ， 人 上 类 跨 出 征服 水 底 世界 的 第 - 步 。 戴 
在 各 水 夫 腑 上 的 橡皮 面 划 内 安 管 一片 精 补 
的 玻璃 ， 视 委 禾 得 清晰 而 不 人 汤 阻 艇 ， 同 肝 
也 把 水 旺 窟 於 外 。 效 术 夫 利用 一 伐 过 气管 
(snorkel ) 的 橡皮 管 呼吸 ， 形 状 似 倒 视 ] 
字 的 长 管 ， 上 沛 流出 水 面 ， 下 闹 媚 接口 
承 。 熟练 呼 吸 控 制 之 后 ， 可 论 水 面 附近 先 
确定 有 对 趣 的 目标 ， 再 侍 下 兆 入 11 公 
尺 ， 最 和 多 能 圣 包 “分 强 左 右 普 0 

水 肺病 水 的 关键 在 於 调 节 器 的 发 明 ， 其 
目的 在 於 能 传导 压 纵 空 饼 棚 ， 而 使 蔷 者 能 
呼吸 到 噶 空 氧 中 相同 压力 的 空气 。 台 仿 送 
杀 基 和 统 是 法 国 海 军官 员 代 元， 艾 弗 : 古 斯 
霹 {Jacques Yves Cousteau) 人 发 明 的 。 了 他 
后来 也 麻 用 一季 列 的 电影 、 电 砚 影 集 ， 以 
及 书 闲 介入 水 底 己 窜 ; 同时 也 是 一 位 预防 
水 工 动 植物 叙 到 物 染 、 制 止 匹 限制 的 奖 产 
油 捕 、 洲 免 倾 倒 有 害 魔 物 等 海 祥 保 访 过 动 
的 先 鼎 。 

淮 入 水 底 性 界 探 深 ， 实 床上 瘟 不 轻 轰 。 


KO 


Fa 


今天 ， 大 和 绝 有 300 蕊 人 藉 半 产 管 (的 水 肺 
时 冒 ) 的 帮助 ， 在 水 面 附 江 享受 景 岗 。 但 
是 ， 和 若 要 厌 著 水 肺 亚太 水 应 一 段 时 间 ， 则 
必须 受过 完整 的 训练 ; 深水 暮 水 有 两 种 情 
形 龙 其 危 队 ( 如 下 述 ) 。 


命 的 骏 发 症 

在 75 公 尺 深 术 中 停留 过 久 ， 可 能 鲁 履 
患 藻 水 夫 病 ， 过 是 一 种 极端 痛苦 且 能 致命 
的 病症 。 下 并 时 氨 锥 鲁 咨 入 血液 中 '， 当 上 
六 过 快 时 ， 极 吻 形成 气泡 ， 所 以 上 浮 必 秆 
逐步 淮 行 二 安全 。 浴 水 夫 在 接 江 水 面 之 
前 ， 须 在 特定 深度 先 停 驻 一 上段 上 时间 以 解除 
压力 ， 或 攻 身 体 授 座 供 压 。 美 国 海军 也 糯 
条 了 一 分 茂 蕉 表 。 表 内 底 明 薪水 於 不 同 的 
深度 及 停留 时 间 0 做， 所 需要 减 湛 的 特定 深 
度 及 时 间 时 

在 45 公 尺 时 ' 闭 水 夫 可 能 傅 和 经 殿 到 浴 
水 症 的 奢 醉 状 能 氮气 再 一 次 成 乱 福 
首 。 瘤 水 夫 便 产 牛 种 以 岛 自 己 是 万 能 的 
4] 演 ， 记 角 能 钢 稀 得 更 深 一 些 ; 甚至 膛 便 
取 掉 面 党 ， 安 图 直接 经由 海水 呼吸 氢气 。 
洪水 症 亦 名 气 气 县 醉 症 ， 吉 是 次 水 夫 筑 千 
件 番 水 ( 亦 即 所 请 的 十 人 同行 制 ) 的 原因 忆 
一 °。 以 提 气 取代 氨 拖 打 入 空气 桶 就 可 避免 
志气 盯 酬 症 的 发 生 。 但 是 ， 过 种 取代 是 证 
昂贵 又 复 杂 的 。 

积 水 夫 在 腰 际 住 往 这 上 重 铅 以 期 县 储 腊 
鱼 相 同 的 中 笃 力 。 因 此 ， 他 们 可 以 在 选 定 
的 深度 自由 上 学， 划 且 障 昔 一 动 就 能 上 梳 
葡 下 污 ， 其 足 部 穿戴 的 大 型 橡皮 鳍 亦 能 增 
加 淄 度 及 机 动 性 ; 瀑 式 垩 水 衣 (wet suit) 
时 厚度 、 多 孔 性 尼龙 或 泡沫 橡 鹏 亦 具 高 度 


左 : 现代 调 压 器 ， 旺 示 第 一 及 第 二 调 压 障 段 ， 还 
有 口 承 - 

右 : 第 一 隐 段 的 功能 在 苍 把 桶 压 由 200 大 气压 减 
至 4 -5 大 气压 主 老 件 是 (A) 弹 千 ' 1B) 薄 腊 ,Ci 
针 ,ID 关 ,IE 空气 喷射 口 - 


敌人 篆 效 素 : 且 能 向 医 避 蹇 。 运 些 往 水 衣 是 
非常 有 效 ， 莽 至 使 在 冰 辣 的 北极 海 或 结 冰 
果 湖 泊 趴 次 水 成 镶 可 能 。 


打 息 

符 水 苗 然 大 大 握 无 癣 底 禾 慷 的 价 域 ， 但 
大 写 分 的 兆 水 运动 者 仍 更 乐 於 使 用 简单 的 
浅水 面 盟 及 半 和 毛管 。 他 们 先 在 水 面 搜寻 目 
标 ， 然 后 再 深 吸 一 大 口 氧 ， 玖 估 水 里 锋 
捕 。 他 们 趴 可 漂 用 较 齐 亲 而 且 贵 重 的 压缩 
空气 榆 ， 但 其 中 最 有 效 的 仍 是 以 橡皮 筋 ， 
甚至 可 用 汽车 内 胎 裁 提成 抛射 1.2 公 尺 鱼 
义 的 夏 威 过 予 柜 。 任 何 水 底 武 器 的 有 效 射 
程 大 称 是 2 公 扩 ， 刺 鱼 时 必须 小 心 评 足 至 
江 距 见 。 

大 多 数 的 水 肺 允 许 渚 水 夫 福 水 ? 个 小 
上 时。 间 2 个 小 时 必须 包 人 对 上 泽 时 减 慌 隘 段 
的 停 性 时 间 。 镶 了 延长 带 水 时 间 及 以免 冒 
鲁 轨 生息 瘦 露 行 跑 ( 军 事 目 的 )， 能 再 生 且 
沪 除 得 水 夫 呼 出 的 空气 杂质 ， 而 重新 打 和 信 
气 头 供应 系统 的 设施 正 耻 探 求 中 。 反 类 封 
并 系统 ， 先 以 苏打 石灰 吸收 二 氧化 左 ， 勾 
沥 稳 的 呼出 气体 再 遵 和 已 由 贺 简 充填 纯 氧 
的 呼吸 袋 中 。 二 类 型 的 水 肺 又 称 久 氧气 再 
呼吸 页 (oxygen rebreather) 或 再 生 系 
和 绝 ， 可 延长 著 水 时 间 过 好 伙 个 小 时 。 


沉 冯 的 裤 茂 

簿 水 不 只 并 和 铝 大 自然 去 好 者 及 狂 渔 者 的 
黄 乐 新 世界 ， 而 且 也 提供 案 多 商务 与 考古 
的 机 会 。 首 要 的 是 嫂 富 利 丛 又 有 研究 价值 
的 水 底 打捞 : 溜 水 夫 鲁 探测 到 第 二 次 世界 
大 战 期 间 筷 德国 汐 水 艇 鱼 圭 又 沉 的 衫 给 蛤 


未 权 减 脸 的 上 注 


性 艇 ， 芷 镶 于 效 赔 世纪 前 由 墨西哥 及 秘鲁 
迟 航 活 中 ， 彼 和 狂风 启 乱 或 英国 私 标 船 弄 沉 
的 西班牙 船 角 上 的 裤 藏 ; 甚至 亦 重 寻 得 沉 
疫 的 豪华 油 罗 路 斯 塔 尼 王 号 及 安 得 厄 . 多 
利多 号 上 的 珠 赛 及 苍术 品 。 

古 斯 塔 船长 的 浅水 夫 甸 在 地 中 海 及 过 琴 
交 司 获 炙 世 筷 前 沉船 的 稀有 考古 实物 。 在 
他 特殊 配备 的 研究 船 卡 利 波 (Calypso) 
上 “， 古 斯 塔 把 世界 的 海 详 划分 成 杰 个 不 同 
8 区 域 ， 政和 进行 珍贵 的 考古 与 海 详 生 能 了 研 
究 计 韦 。 

今天 ， 世 界 上 大 部 分 的 海底 研究 工作 部 
由 法 国 多 价 的 水 底 研究 小 租 (Underwater 
Research Group ij 及 斑 沙 利 的 高 等 海 详 研 
究 中 心 所 集中 策 书 。 这 十 个 机 构 和 此 是 古 斯 
塔 创 并 的 。 他 也 主持 共同 密集 浇 水 计 书 ， 
个 计 叫 相当 於 海 洋 的 太空 笑 田 


ol 


持 畏 减 灰 后 的 士 浮 


上 : 案 水 潜水 后 〈 黄 音 头 ) 的 安全 减 奈 步 又 图 示 - 
生菜 中 代表 危险 的 快速 上 浮 ， 易 使 潜水 夫 得 患 潜 
水 夫 病 。 

下 :配备 于 气 管 的 普 水 夫 


(NASA)}， 执 行 长 期 性 的 海底 生活 及 工 
作 研 究 已 本 25 年 。 此 外 ， 美 国 华 盛 顿 的 
海军 实验 各 水 单位 亦 是 大 规模 研究 的 先 
旧 o 

洲 水 亦 53| 发 不 少 国家 训 立 海底 国家 公 
: 小 光 窜 可 利用 痪 水面 站 及 这 气管 优 受 
无 处 地 欣 质 五 花 八 月 的 珊瑚 礁 奇 景 、 海 底 
植物 生 能 ， 以 及 次 以 贬 数 、 色 和 彩 午 和 纷 的 扎 
荔 。 闪 大 利 呈 外 得 的 大 堡礁 (Great Bar- 
rier Reef ) 亦 驴 车 名 的 交 底 生 能 保 六 区 ， 
充满 分 人 自 肪 的 现 瑚 、 上 只 裔 及 鱼 类 。 关 些 
公 轩 中， 最 出 名 也 最 早 设 立 的 是 建 於 西 元 
1950 年 代 美 属 维 京 旦 岛 (Virgin Islands) 
的 村 省 玛 斯 (St Thomas ) 国 家 公园 。 


左 : 过 两 个 圆 榜 旺 示 潜 
水 夫 呼 气 ( 左 方 ) 及 吸 氟 
侍 调 压 器 的 第 二 阶段 功 
能 * 主 喜 件 篇 A ，B) 湾 
膜 ' IC) 毛 室 ;'ID 尝 接管 ， 
(EE 得，(F) 针 :(G) 排 氨 较 。 


Ne 


海水 艇 Submarine 


就 眉 际 的 需要 而 言 ， 洪 水 艇 发 展 的 历史 
可 追 湖 到 十 九 世 纪 初 期 ， 且 与 过 责 兰 般 美 
人 和 绝 乾 ' 贺 兰 (John P, Holland) 的 努力 
有 密切 关 保 。 在 此 兰 之 前 ， 的 造 族 水 艇 最 
著名 的 人 物 是 美国 大 本 布 希 妃 冰 (Da- 
vid Bushnell)， 他 鲁 於 西元 1776 年 美英 
独立 战 委 期 间 揭 造 了 最 原始 的 水 下 船 焦 ， 
赣 试 图 利用 这 种 船 焦 在 水 底 安 装 炸药 攻击 
英国 的 船 葵 。 而 质 苦 划 从 西元 1876 年 并 
始 研 究 描 造 注水 艇 ， 直 到 西元 1899 年 才 
改 瓦 完成 ， 顺 利生 造 了 好 多 艘 渝 水 艇 。 此 
种 光 水 艇 ， 在 水 面 引 驶 时 使 用 50 马力 的 
引擎 ， 航 速 需 了 和 节 ' 而 在 水 肾 下 则 利用 著 
电池 动力 ， 航 速 需 6 节 。 过 也 是 美国 海军 
最 早 服役 的 潘 水 艇 。 

质 苦 在 当时 所 魏 造 的 光 衣 ， 实 已 具备 了 
现代 的 荣 油 引 敬 和 电 拱 动力 作坊 水 面 及 水 
下 航行 所 需 的 动力 基本 架构 ， 美 国 海军 因 
而 订购 了 6 艘 之 多 。 同 时 贺 兰 也 出 售 了 数 
稻 同 级 交角 给 其 他 梅 军 强 国 。 近 类 溢 艇 的 
航程 在 水 面 上 物 角 2,400 公里 ， 光 航 航 程 
镶 80 公里 ， 主 要 配 人 笃 角 三 个 发射 器 ， 其 
中 之 一 可 发 射 鱼 雷 一 一 即 水 下 飞弹 -一 一 另 
外 两 个 则 用 以 施放 水 雷 。 

除了 费 戎 与 布 希 旋 酌 外 ， 另 一 位 居住 图 
康 乃 狄 克 州 村 港 (Bridgeport) 锁 的 美国 人 
雷 元 (Simon Lake) 则 以 不 同 构想 ， 建 造 
了 一 种 三 角形 的 光 水 艇 ， 这 种 潜艇 沈 人 水 
低谷 ， 运 出 潜水 傣 以 安置 水 雷 於 融 方 稻 艇 
上 。 雷 元 所 发 明 的 和 交 艇 称 镶 冒险 者 号 
(Argonaut ， 原 指 西元 1850 年 代 前 往 加 
州 淘金 的 冒险 者 )， 当 其 流入 水 底 和 后 ， 可 
利用 其 底盘 上 的 三 个 螺旋 奖 前 进 ， 其 动力 
来 源 坊 汽油 引擎 ， 燃 烧 时 所 需要 的 空气 划 
是 类 著 一 条 直通 水 面 泽 简 的 管子 供应 。 
| 冒险 者 号 j 重 经 从 稚 吉 尼 亚 州 的 诺 瓦 克 
(Norwalk ) 航 行 到 租 绝 ， 以 避 明 其 机 动能 
力 。 但 是 ， 鲜 基 所 玛 明 的 给 水 艇 却 显 示 出 


水 平 升 降 舟 
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上 : 潜水 艇 下 沈 与 浮 起 基本 原理 的 图 解 设 明 。 党 
下 沈 时 “' 潜水 艇 打开 压 稻 入 水 口 让 海水 进入 潜艇 
内 部 水 舱 。 党 浮 起 时 ， 潜艇 利用 愿 榕 空 拓 将 水 舱 
内 的 海水 排出 艇 外 。 从 右 侧 的 水 平 图 形 中 可 以 看 
出 ， 沼 潜艇 下 沈 时 ' 底 舱 进 水 口 打开 海水 进入 ， 
原 艇 中 的 空气 从 排 气 只 排出 。 营 上 异 时 “， 潜 艇 内 
部 医 粮 空气 将 压 舱 水 舱 中 的 海水 排出 船 外 。 

右 : 法 国 在 西元 1898 年 抱 造 的 纳 佛 页 ({the Nar- 
va) 式 潜 艇 模型 。 

下 :二 次 世界 大 战 期 间 ' 威风 不 可 一 世 ， 专 门 在 
大 西洋 恋 观 盟 军 船 焦 的 和 狼 者 | 潜水 艇 一 一 德国 扫 
造 的 V I-C 型 潜水 艇 各 主要 部 分 名 称 。 


推进 颖 款 


更 优越 的 机 动 性 与 水 下 持 种 性 ， 因 此 ， 雷 
克 的 洪水 艇 和 终 遭 到 淘汰 命 到 。 


U 式 潜 水 艇 上 时代 

第 一 次 世界 大 战 上 时， 由於 戏 溃 的 需要 ， 
淡水 艇 的 揭 造 出 现 了 划时代 的 进步 ， 所 以 
德国 的 U 式 藩 艇 (U-boat) 姐 除 ， 对 盟 军 
的 船 葵 构 成 了 最 重 的 威 瘟 。U 式 省 艇 在 
设计 上 克服 了 克 项 早期 祥 艇 无 法 逾越 的 限 
制 : 其 一 角 不 论 在 海面 或 潜行 时 航速 都 很 
组 慢 ; 其 二 坑 在 水 底 的 持续 力 与 水 下 航行 
距 姜 很 有 限 ; 其 三 坊 租 桥 太 过 低 矮 ( 移 高 
1 公 尺 ) ， 加 上 注 肇 铣 设 计 的 不 刘 ， 使 得 
早期 潜艇 无 论 在 水 中 或 水 面 的 能 内 度 非常 
有 限 。U 式 瘤 艇 成 功 的 改 开 了 上 述 早 期 
闭 艇 的 缺点 ， 此 一 发 明 使 得 德国 的 水 下 内 
除 有 效 的 封 针 了 大 不 列 题 饲 ， 而 过 支 水 下 
凰 除 也 成 坑 当 时 最 具 威 力 的 海军 验 除 。 

第 二 次 世界 大 战 初期 ， 奖 水 艇 的 快速 发 
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展 已 超过 了 第 一 次 世界 大 战 时 德国 最 好 的 
法 艇 。 以 美国 的 诲 军 准 艇 坊 例 子 ， 咨 艇 全 
长 95 公 尺 ， 排 水 量 1,500 咕 ， 水 面 航速 
20 季 ， 注 航速 度 最 高 可 过 10 节 ， 航 程 更 
速达 24,000 公里 。 武 器 配 生 方面 ， 在 甲 
板 上 有 两 门口 径 130 公 着 主 确 ， 揣 带鱼 雷 
24 枚 ， 艇 首 有 4 门 急 曙 发 射 管 ， 艇 尾 则 
有 6 了 门 。 全 艇 官兵 85 名， 必要 时 可 扩编 
和 到 100 名 。 

当时 的 答 艇 设计 由 於 考 蚀 到 在 水 深 90 
公 尺 以 下 所 可 能 潭 和 受 的 水 底 压 力 征 击 ， 因 
而 探 用 多 层 船 珊 ， 六 利用 两 层 船 玻 的 空间 
作 镶 能 存 燃 料 的 油 档 。 除 了 油槽 外 ， 潜 艇 
还 必须 有 压 葵 水 槽 ， 使 歼 艇 能 沈 和 水中。 
通常 潜艇 入 水 中 至 少 需要 1,000 顺 左 右 的 
雄 净 水 量 ， 卓 需 在 一 分 忽 内 完成 。 下 洪 速 
度 的 加 速 ， 往 往 靠 淆 艇 行进 时 艇 首 向 下 
沈 ， 艇 尾 向 上 施 来 过 成 。 当 渝 艇 要 浮 出 水 
面 上 时， 以 压 纵 空气 将 压 舱 水 槽 内 如 的 水 排 
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出 ， 渔 艇 力 目 动 存 起 。 


革命 性 的 换 氛 装置 

在 第 二 次 世界 大 战 时 ， 德 国 的 一 项 重要 
发 明 使 得 U 式 渔 艇 (或 是 其 他 的 电池 动力 
湾 艇 ) 的 水 下 航程 大 坊 增 加 ， 过 项 发 明 就 
是 称 坑 斯 畜 克 管 (snorkel) 的 换 氧 装置 。 
着 种 换 气 装 置 主 要 是 两 支 平 放 於 甲板 上 的 
管子 ， 当 潜艇 下 沈 时 ， 换 气管 会 目 动 首 
起 ， 厌 以 补充 柴油 引擎 运转 时 所 需要 的 空 
气 ， 同 时 瘟 排 放 引 警 的 魔 气 。 由 於 当 时 萎 . 
艇 获 航 时 的 主要 动力 来 源 是 著 电 字 ， 使 用 
人 捷 需要 径 打 油 引擎 充电 “， 利 用 换 气 装 园 可 
使 引擎 持 德 运转 ， 充 分 补充 著 电 池 的 曙 
力 ， 如 此 一 来 潘 艇 的 履 和 级 距 事 与 效果 都 大 
饥 提 高 。 

二 次 大 战 期 间 ， 德国 也 设计 出 专用 於 体 
雷 的 次 艇 。 这 种 特殊 设计 的 光 艇 可 揣 带 
42 枚 水 雷 。 同 一 时 期 ， 美 国 更 建造 出 专 


扶 入 电 天 粽 


前 鱼雷 发 射 管 
A | 


A 
水 平 升降 骨 


用 於 休 雷 的 体 雷 艇 (minelayer;， 其 排水 
量 高 过 2,890 咕 ， 可 括 带 60 枚 水 雷 。 

西元 1942 一 1943 年 问 ， 德 国 筷 了 截 荔 
英国 与 美国 之 问 的 补 答 系 ， 便 倾 全 力 建造 | 
了 一 种 统合 二 次 世界 大 战 僵 期 了 所 有 重要 发 垢 望 镜 管 
明 的 潜艇 ， 也 就 是 VIIC 型 U 式 渚 艇 ， | 
其 航程 可 过 16,000 公里 ， 艇 首 设 有 4 
铺 雷 颖 射 管 ， 艇 尾 男 有 149: 舱 面 还 装 有 
105 公 获 口径 主 克 1 了 门 锚 2 站 20 公 疾 口 
保 的 机 关 克 。 德 国 建造 了 和 约 700 艘 过 关注 
艇 ， 运 些 秸 艇 依据 举 上 指挥 中 心 所 下 于 的 
命 分， 或 依 顿 诲 上 姐 艇 或 飞机 范 集 的 情报 
行事 ， 执 行 所 谓 的 [ 儿 娠 j] 猎 和 角 战 术 ， 使 英 
国 的 海上 铺 给 和 粮 伙 乎 中 断 。 过 期 间 是 盟国 
在 二 次 大 战 期 间 最 黑 蜡 的 一 段 日 子 。 


左 : 镶 潜 水 艇 斯 诺 克 管 
换 气 装 置 功能 设 明 图 。 
利用 两 支管 子 ， 其 中 一 
支 输入 空气 ， 另 一 支 则 
排出 废气 ， 可 使 传统 以 
柴油 引擎 搞 动 力 的 潜水 
艇 ， 能 在 浅水 潜 航 中 充 
电 : 无 需 洋 出 水 面 。 

下 : 法 国 不 屈服 号 (L'i- 
nflexiblej 核子 动力 潜 
租 ，1982 年 正式 下 水 服 
役 。 


染 , 由 引擎 人 进 氧 口 , | 
人 


组 隆 握 排出 口 

核子 动力 洪 香 

战 做 ， 次 艇 最 重要 的 一 项 发展 是 极 子 洪 , = s: 
艇 的 建造 。 美 国 海 军 的 鹦 起 螺 号 (Nanuti、 
lus) 是 世界 上 第 一 艘 原子 动力 注水 艇 。 接 | 
著 ， 第 二 条 原子 动力 酒 艇 飞 急 号 (Skip- 
jack) 更 探 用 了 新 式 浜 育 形 船体 设计 ， 使 
其 在 效 航 时 创下 时 速 30 节 的 记录 。 关 后 
出 语 的 长 尾 航 (Thresher) 级 与 鲁 龟 (Stur- ， 
geon) 级 光 艇 ， 其 构造 基本 上 与 著 鱼 级 酒 上 
艇 类 似 ， 只 是 盘 体 坟 大 而 已 ， 例 如 纺 急 级 
福 艇 排水 量 达 3,860 顺 ， 而 长 度 则 过 89 菩 弹 发 射 管 
公 尺 o n 

到 了 西元 1960 年 ， 美 国 海军 首次 羽 看 
治 ' 华语 顿 号 奖 艇 (George Washington ) 
配备 极 子 弹头 的 北 标 星 和 飞弹 (Polaris 


或 钨 和 逃 生出 口 
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missile)， 此 型 飞弹 之 射程 可 过 4,627 公 
里 。1971 年 以 海神 飞 唱 (Poseidon miss- 
ile) 取 代 ， 症 两 型 蒜 弹 射程 相差 不 多 ， 但 
, 海神 飞弹 的 酬 载 却 超过 北极 星 蒜 弹 。 一 般 
的 极 子 淫 艇 可 装载 16 枚 此 类 型 钞 阐 ， 而 
每 一 飞弹 又 配 香 多 目标 阐 头 (Multiple In- 
dependently Retargetable Vehicles， 简 
称 MIRV)。 

核子 汐 艇 (nuclear submarine) 的 威力 
中 未 径 战 争 怀 实 ， 但 在 和 平时 期 却 代 创下 
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发 射 贸 中 的 飞弹 


多 项 和 药 人 的 记录 。 西元 1958 年 ， 风 赵 螺 
号 人 重 从 阿拉 斯 加 州 的 白 洛 海 是 (Point 
Barrow，Alaska)， 利 用 黎 航 方式 穿越 北 
极 海 的 序 永 ， 跨 越 地球 项 端 而 抵达 格陵兰 
海 (Greenland Sea)， 人 全程 长 2,930 公 
里 。 同 年 ， 鲜 鱼 号 渔 艇 (Skate) 首 次 在 靠 
近 北 极 的 地 区 述 出 水 面 ; 西元 1960 年 ， 
海螺 号 潜艇 (Triton) 则 依据 400 年 前 朗 哲 
偷 环 米 世界 的 航线 再 度 线 行 地 球 一 周 ， 其 
间 不 做 靠 征 停留， 不 衫 充 燃 料 ， 全 程 速 
47,957 公里 ， 而且 创 下 从 2 月 24 日 到 5 
月 10 日 完全 穴 航 的 记录 。 

今天 ， 更 大 型 的 疼 艇 也 相 多 问世。 美国 
的 三 叉 载 级 (Trident class) 光 艇 全 长 170 
公 尺 ， 排 水 量 过 18,750 嘎 ， 疼 且 配 人 备 最 
午 去 海神 多 目标 极 子 踢 头 飞 章 。 作 坊 一 种 
呆 阻 武器 ， 三 又 载 级 汪 痰 是 一 种 非常 可 怕 


引擎 控制 间 


的 打 吉 力量 ， 它 除了 所 有 长 射程 的 海神 飞 
引 外 ， 同 时 拥有 性 能 标 坊 优 民 的 慢性 导航 
系统 (inertial guidance system)， 便 运 惩 
汐 艇 可 在 一 片 极 坑 广东 的 海洋 区 域内 活 
动 ， 也 使 苍 俄 的 反潜 邓 统 无 法 退 跳 到 它 的 
跳 踊 。 相 形 之 下 ， 早 期 的 棚子 裤 条 由 於 飞 
弹射 程 有 限 ， 要 进行 攻击 行 翻 时 ， 效 艇 的 
位 置 势 必要 靠近 稚 俄 僻 土 ， 旦 然 容易 破 酝 
人 发 现 。 

当然 ， 和 夫 俄 方面 也 所 有 与 美国 性 能 近似 
的 极 子 效 艇 与 匀 弹 ， 过 种 情形 可 以 证 明 枝 
子 裤 艇 是 现 障 段 最 有 效 的 办 阻 武 疾 ， 其 最 
大 的 好 处 就 是 训 有 固定 的 基地 ， 美 记 双 方 
都 扰 法 事先 掌握 对 方 极 子 列 艇 的 动向 ， 当 
然 也 就 无 法 进行 核子 战争 中 最 关键 的 第 一 
现 了 。 


推进 器 ， 
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泌 伪 Burn 


自 有 人 着 以 来 省 伤 即 篇 存在 的 大 问题 ， 
对 医生 而 言 ， 更 是 一 种 环 手 而 繁 元 的 专门 
轿 技 。 高 度 滥 伤 ， 流 伤 甫 的 不 只 是 被 灼伤 
的 部 位 ; 病人 受 灼 伤 以 人 后， 身体 内 其 他 生 
理 系 统 亦 会 随 之 混乱 (通常 始 於 循环 系 
统 )， 因 此 身体 状况 变 得 十 分 屁 肛 ， 很 容 
易 滨 到 戏 重 感染 而 导致 死 广 。 冲 器 所 谈 的 
次 伤 ， 傈 指 热 气 、 化 学 物质 、 电 流 或 过 量 
的 址 射 能 造成 的 灼伤 。 


渴 像 之 分 类 

器 学 上 依据 灼伤 的 深 并 程 度 ， 将 效 伤 分 
岛 四 个 等 航 ， 通 稀 四 度 。 一 度 效 伤 : 如 太 
阳 了 量 伤 ， 只 傻 及 皮 良 表面 (表皮 层 )， 身 体 
机能 无 影响 ， 其 症状 需 受 伤 部 位 呈现 红 
膝 ， 但 无 水 泡 ， 只 和 需 放 天 即 可 自然 竣 捷 。 
二 度 效 伤 : 伤害 了 表皮 内 层 ， 会 引起 水 
泡 ， 者 情况 最 重 ， 则 必须 看 医生 。 三 度 兴 
伤 : 皮 唐 全 层 都 受到 伤害 ， 包 括 皮 下 租 悉 
的 毛 讲 与 汗腺 等 。 四 度 滥 伤 : 非常 恕 重 ， 
除了 皮 盾 被 矿 焦 以 外 ， 更 深层 的 肌肉 、 骨 
骼 ， 基 或 其 他 器 官 都 可 能 被 烧 坏 。 

候 洽 伤 的 深 并 程度 ， 端 视 身 体 与 热 接 鳃 
上 时尚 的 长 短 而 定 。 例 如 ， 不 小 心 被 疼 渴 的 
开水 城 到 身上 “， 本 能 上 ， 我 们 会 很 快 地 将 
身上 的 水 福 除 ， 被 灼伤 的 如 位 即 与 空气 接 
鳃 而 冷却 ， 如 此 ， 仅 可 能 造成 表皮 的 滥 
伤 ， 如 果 穿 在 身上 的 衣服 被 烧 著 ， 而 数 分 
短 合 才 将 衣服 股 除 ， 则 身体 被 灼伤 的 程度 
驶 比较 屎 重 ， 可 能 过 三 度 或 四 度 浊 伤 。 

刁 体 被 次 伤 的 面积 和 这 度 ， 对 饪 交 者 所 
造成 的 伤害 程度 ， 估 有 同样 的 影响 力 。 所 
以 ， 身 体 有 50% 面积 被 灼伤 的 二 度 瘟 伤 
患者 和 身体 有 70% 曾 积 被 灼伤 的 一 度 痢 
伤 患者 ， 他 们 受伤 的 程度 是 相同 的 ， 都 可 
以 获得 治疗 。 


法 伤 对 身体 的 影响 

次 伤 除 了 直接 损坏 身体 的 组 微 外 ， 兰 身 
体 其 他 如 位 ， 也 会 造成 干 摄 ， 其 中 造成 臻 
命 震撼 的 两 大 副作用 篇 : 体液 的 流失 与 组 
菊 的 感染 。 

效 伤 会 破 壤 血 管 的 完整 性 ， 使 微血管 的 
渗透 性 增强 ， 於 是 ， 体液 由 附近 和 组 纺 滩 入 
娄 伤 部 位 ， 有 些 体 液 则 渗入 皮 唐 表层 ， 即 
伤口 附近 出 现 的 皮下 水 胜 或 水 息 ; 但 大 部 
分 体液 是 聚集 在 伤口 的 下 面 ， 和 无 法 直接 用 
肉眼 察 质 。 由 於 大 量 体 液 流入 受伤 部 位 而 
流失 ， 造 成 体内 血液 容量 快速 下 降 ， 血液 
内 所 含 的 成 分 易 沈 泪 於 血管 中 ， 而 引起 血 
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栓 、 血 液 供 应 失调 、 租 织 缺 氧 等 危险 。 同 
时 : 血 冶 (血液 中 的 被 体 部 分 ) 也 会 由 伤口 
附近 的 微血管 流失 ， 造 成 血 奈 下降 ,此 
时 ， 除 非 紧急 予 病人 液体 疗法 ， 否 旧病 人 
会 因 久 血液 循环 不 正常 而 致 休克 
(shock) 。 

就 兴 伤 者 而 言 ， 第 二 个 致命 的 危机 ， 就 
是 租 菌 的 感染 。 例 如 ， 二 度 漫 伤 的 病 患 ， 
组 菌 感染 将 破坏 其 更 深层 的 组 积 ， 使 病情 
加 深 至 三 度 波 伤 的 慑 重 程度 。 同 时 ， 许 多 
感染 伤口 的 组 菌 ， 对 一 般 常用 的 抗生素 都 
已 产生 抗 区 性， 所 以 ， 坊 求 活命 计 ， 上 上 
之 策 刀 是 保持 患者 伤口 的 清 将 ， 朋 防 感 
庚 。 


渴 伤 的 冶 疗 
剖 伤 的 及 时 处 理 是 必需 的 ， 其 治疗 的 方 
法 分 篇 四 个 步 又 : 
1. 使 伤口 冷却 。 
2. 急救 以 防 休 克 。 


3. 包 林 伤口。 

4. 更 进一步 的 治疗 ， 包 括 皮 唐 的 移植 等 。 
因 角 身体 人 安 热 上 时间 的 长 短 ， 让 接 影响 剖 

伤 的 程度 ， 所 以 ， 篇 了 救治 病人 的 性 命 ; 

必须 快速 冷却 病人 的 伤口 ; 灼伤 面积 小 

者 ， 利 用 冰 敷 即 可 ， 否 则 ， 需 将 溉 伤 部 位 

浸 於 淮 水 中 。 


左下 : 体 皮 谋 表 层 的 切面 图 ， 分 角 上 皮层 、 甘 
皮层 ， 以 及 皮下 粗 织 。 侧 面 需 皮 唐 中 所 包含 的 特 
殊 结 构 ' 如 毛 吉 、 油 腺 、 汗 腺 及 和 神 码 等 。 

下 : 皮 丧 中 亦 考 聚 著 非 致 病 性 的 细菌 《如 国 中 由 
理子 是 微 镜 照 出 的 葡萄 球菌 ) ， 用 以 抗衡 有 害 各 
菌 的 侵入 。 


皮 良 和 江 胜 ， 伴 需 数 日 即 
可 冶 辣 


其 次 ， 久 了 防止 体液 流失 而 造成 的 休 
克 ， 此 时 ， 宜 给 予 静 肽 炉 往 治疗 ; 待 情况 
稳定 后 ， 利 用 清 汗液 清洗 伤口 ， 蔓 除去 补 
法 焦 的 组 微 ， 再 施行 外 科 局 部 治疗 ， 以 控 
制 伤口 的 感染 ， 溅 轻 疼 痛 ， 以 及 防止 体液 
的 流失 。 

皮 良 移植 (skin grafting ) 是 一 种 相传 已 
久 的 租 答 移 村 技术 ， 源 自 西 元 1860 年 。 
紧急 的 (或 称 暂 时 性 的 ) 皮 峭 移 植 手术 ， 主 
要 是 用 於 戏 重 的 漫 伤 病 患 ， 减 少 伤口 的 感 
染 : 防止 体液 的 流失 及 身体 租 微 的 荣 缩 十 
袭 。 其 方法 镶 利 用 动物 的 皮 良 (常常 用 猪 
的 皮 峭 ) 移 植 到 病人 的 伤口 ; 探 用 别人 的 
皮 庸 移植， 亦 常 久之 。 唯 其 共同 的 缺点 
坊 : 移植 合 数 天 内 会 产生 排斥 反应， 造成 
移植 的 皮 限 肥 落 十 死 ， 必 上 须 施 行 第 二 次 被 
皮 。 坊 求 一 笋 永 逸 ， 檀 皮 手 本 最 好 拧 用 病 
人 自身 健康 邵 位 的 皮 良 。 

随 著 妖 学 的 发 过 ， 目前 被 广 江 探 用 的 植 
皮 物 是 人 选 皮 良 (synthetic skin)， 轿 师 
只 要 在 病 患 伤口 吐 上 特殊 化 学 溶液 ， 然 后 
覆 凌 上 本 品 ， 手 术 即 告 完 成 。 病 人 所 换 得 
的 皮 唐 ， 不 但 柔软 ， 且 具 逃 气 性 腿 阐 性 ， 
简直 跟 晨 的 一 样 。 


蛤 俐 皮 良 的 切面 图 : 死 交 素 颇 夺 胞 在 表皮 的 最 上 屠 亢 滞 中 :次 
下 层 灯 胞 也 题 示 受 到 恤 害 ; 再 下 层 刚 锅 新 长 出 的 皮 填 | 
有 庆贺 点 的 粗 胞 即 黑 色素 细胞 ， 此 色素 即 称 黑 色素 ， 一旦 出 现 
庆 应 瘦 中 时 ， 即 造成 了 日 副 玫 的 瘦 色 改 遍 


渴 伤 的 轻重 . 可 依据 和 组 
加 被 漠 途 的 程度 以 及 至 
身 渴 伤 的 面积 分 饥 四 类 
或 四 个 等 级 ， 如 左 图 所 
示 。 对 认 渴 伤 病 患 的 感 
理 ， 除 了 在 急诊 室 中 和 给 
予 紧 急 的 治疗 ， 以 解除 
病人 的 疼痛 及 防止 休克 
外 ， 其 他 早期 的 治疗 代 
包括 防止 侈 口 的 感染 及 
液体 疗法 ， 以 补充 病人 
流失 的 体液 。 渴 侨 的 后 
期 治疗 则 包括 植皮 手术 
及 外 科 整 形 ， 使 身体 受 
伤 的 部 位 恢复 着 钢 。 


伤害 了 囊 皮 内 层 ， 会 产 
生 皮 下 水 腹 及 水 ; 泡 ; 若 


皮 盾 全 层 受 到 俐 害 ， 皮 
下 组 织 的 毛 要、 皮脂 腺 


诺 唐 受 到 恋 重 的 俐 害 ， 
皮下 租 炽 亦 炮 焦 ， 甚 至 


情况 腹 重 : 则 必须 求 顽 由 等 亦 受 波及 。 需 了 加 旭 国人 和 伤 及 骨骼 及 深部 器 宣 
中 造成 永久 性 的 伤害 及 休 恤 患 必须 立刻 泛 到 司 院 
区 克 的 危险 ， 病 人 必须 接 四 的 燃 像 中 心急 救 ， 行人 
光 受 获 院 的 治疗 。 四 口 治 症 后 ， 也 许 需 进 一 
” 步 做 整形 手术 ,以 修补 
四 受 损 的 组 可 


烛 培 Lighthouse 


俊 管 荷 马 (Homer} 早 就 描述 过 诲 是 出 
籁 的 烽火 信号 ， 但 是 最 早 的 人 造 焙 夫 却 可 
能 是 亚历山大 半 息 上 的 菲 阁 世 燃 培 (Ph- 
aros of Alexandria)j。 壳 座 古 代 七 大 柯 出 
之 一 的 粒 塔 ， 高 绝 122 公 尺 ， 它 是 依 其 所 
在 地 埃及 市 港内 的 一 个 小 岛 命 名 :， 建 讼 西 
元 前 280 年 ， 且 已 侍 记 了 将 近 一 千年 ， 远 
是 现代 灯塔 的 多 型 。 

腓 尼 基 人 及 办 马 人 也 建造 了 类 塔 ， 但 是 
由 於 中 古 时 代 和 贸易 的 衰退 ， 自 疆 马 希 国 禾 
亡 至 十 二 世 筷 的 贸易 复 轩 期 间 ， 在 欧洲 部 
没有 煤 塔 的 建立 ?站 到 西元 1600 年 ， 欧 
六 及 北非 种 海 大 物 仔 立 了 30 个 料 塔 。 十 
八 世 和 时 ， 烘 塔 和 急 泪 增加 二 其 是 在 欧 剖 
及 美 训 。 到 了 西元 1820 年 ， 傅 估计 ， 全 
世界 共有 250 座 炊 塔 。 


建筑 

现代 的 炬 塔 可 追 调 至 十 八 世 筷 初 期， 入 
时 科技 的 改天 记 许 粒 塔 的 建筑 能 完全 地 暴 
露 於 交 冬 之 中 。 起 初 是 木造 粒 塔 ， 但 木材 
不 能 长 久 地 承受 强 副 的 海洋 力量 。 西 元 
1759 年 起 ， 粒 塔 便 以 互 锻 的 石 砖 块 建 
造 ; 在 二 十 世 筷 钢筋 移 凝 土 取代 以 前 ;' 石 
瑚 一 直 是 灯 塔 的 主要 建材 。 现 在 ， 斌 然 科 
技 已 拨 除 驻 人 炊 培 的 需要 ' 则 没有 理由 再 
建造 守 塔 员 房 间 ， 所 以 新 条 的 网 架 塔 座 便 
取代 了 传 纺 的 实体 圆柱 。 高 度 自动 化 的 坎 


塔 ， 其 至 不 需要 建 在 海岸 师 地 或 石 瑟 上， 


由 菲 阁 己 焙 塔 起 -直到 十 九 志 入 ， 大 部 
分 的 灯塔 仍 是 以 本 燃 火 或 者 以 火炬 照明 。 
只 然 煤炭 在 十 六 世纪 已 被 拍 上 有 用场， 十 八 
世纪 未 ， 可 靠 的 油 燃 发 明 带 来 革命 性 的 发 
民 ; 因 马 厅 用 金属 反射 饶 能 使 光线 的 强度 
及 邯 国 加 大 。 光 和 比 集中 於 一 点 也 引发 对 转 
惑 炊 火 之 马 过 的 需求 : 先是 章 往 驱动 ， 再 
则 以 电力 角 动 。 到 了 十 九 世 和 纠 ， 反 射 针 再 
加 上 三 楼 流 铬 ， 黎 於 能 把 油 焙 的 微 罚 光 竺 
凝聚 到 与 车 二 头 燃 相 同 的 强度 。 

一 十 世 筷 初 ， 煤 油 和 与 乙 块 氧 昭 明 相 蕉 引 
淮 。 第 一 次 世界 大 战 化， 实用 的 白 热 焙 泡 
很 快 就 成 镶 标 准 品 ， 而 浅 锋 典 反 射 锋 的 改 
上 肛 更 使 得 500 瓦特 的 灯泡 在 32 公里 外 温 
看 得 到 。 江 年 来 ， 有 关 当 局 也 在 试 输 和 氰 并 
光 炊 管 ， 此 类 典 上 昭 相 用 的 陪 光 烘 相 同 ， 能 
放出 急促 而 密集 的 光 强 。 

当然 ， 在 省 蹇 之 中 再 强劲 的 光线 都 会 旺 
得 点 无 用 泛 ， 所 以 早期 的 焰 塔 都 用 大 炮 及 
用 镭 强 戒 危 阶 ， 近 年 则 使 用 等 报 器 及 号 
第 。 因 篇 举报 声 理 所 能 达到 的 范围 与 气候 
有 相当 的 关联 ， 所 以 现代 的 焰 塔 都 备 有 年 


烛 室 
旋 塌 式 信号 均 


走道 扶 桶 一 一 一 | 


左 : 英吉 利 海峡 中 ， 慷 特 咏 (llsle of Wight 上 
的 粒 塔 站 ' 每 座 燃 塔 都 有 它 自己 的 交替 释 换 光 号 ， 
依据 光 号 的 亮度 ， 持 粹 性 以 及 颜色 的 改变 ， 不 但 
5 以 警戒 障碍 ， 而 且 也 能 当 作 航海 员 的 路 标 - 有 
些 海岸 灯塔 则 以 局 状 光线 ， 依 方向 改 绝 而 发 射 不 
同 的 凿 号 。 

右 : 海 图 题 示 法 国 杜 隆 (Toulon) 市 东方 地 中 海 海 
岸 乡 上 之 烛 塔 的 扇形 灯 号 。 


WE Wed 
， | -二 Pe I'he 和 惩 ~ na 
os 】 有 CM 一 二 车 a 下 = a J 二 = ™ We 
人 i Ys Ey Bs se en 3 证 a 本 了 三 


左 ; 倩 统 灯塔 的 内 部 结 
构 ' 以 及 各 个 主要 部 门 , 
上 : 自 天 里 ' 类 号 大 都 
看 个 见 : 但 内 需 大 部 分 
的 灯塔 建筑 都 在 30 公 尺 
以 上 ,在 晴朗 的 气候 下 ， 
速 方 仍 见 得 到 灯塔 ， 需 
了 增加 可 昂 度 以 及 办 误 
度 ， 许 多 灯塔 答 淋 上 明 
之 对 上 比 的 色彩 ， 以 及 生 
动 的 图 案 - 


近期 发 展 

二 十 世 和 末 ， 吏 精巧 的 船舶 导航 设备 短 
轻 了 半 炊 夫 的 依 到 。 而 现存 的 堪 塔 也 汲 凋 
起 向 白 动 化 ， 以 免除 帅 贵 的 圣 塔 工作 人 员 
交 出 。 但 是 除了 部 分 粒 塔 有 自动 化 设施 以 
外 ， 其 际 的 则 仍 局 御 塔 所 取代 。 现 代 的 电 
腾 化 灯 络 能 分 析 毛 候 ， 必 要 时 更 能 自动 性 
并 老 号， 而 且 能 把 气象 资料 输 遂 到 崇 上 。 
路 然 美 国 的 焙 塔 都 由 公共 电力 设施 藉 海 底 
电 生 补充 电源 ， 但 是 在 西元 1974 年 ， 苞 
联 却 率先 玫 佑 首座 核子 动力 灯塔 的 正式 使 
用 。 
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燃料 电池 Fuel Cell 


西元 1981 年 11 月 12 日， 太空 人 规 
伊 . 英 格 (Joe Engle) 和 李 察 + 禁 理 Ce 
(Richard Truly)， 留 驶 世界 上 第 一 盘 有 二 料 王 池 中 的 元 件 ， 系 
经 的 太空 船 一 一 哥伦比亚 号 太空 梭 (space 煽 中 使 用 以 得 克 邮 存 的 
shuttle Columbia)， 从 卡 纳 礁 琐 凤 (Cape re 
Canaveral) 升 空 ， 做 第 二 次 太空 飞行 。 就 和 燃料 及 模 
在 抵达 执 道 前 不 久 ， 和 警 锥 塞 了， 负责 供给 
整个 太空 梭 动 力 的 三 个 9%0 公斤 的 顽 料 电 
闻 中 ， 有 一 个 颖 生 故 障 ， 因 此 将 原 订 五 天 
的 飞行 计 书 缩短 坊 二 天 。 

太守 人 和 任务 管制 的 工程 师 们 非常 移 
证 : 在 早期 的 试飞 中 ， 所 有 可 能 发 生 故 隆 
的 机 件 都 鲁 经 预 估 过 ， 而 燃料 电池 和 仓 是 被 
认 馈 最 不 可 能 发生 故障 的 机 件 之 一 。 太 空 
人 对 燃料 电池 熟悉 的 程度 ， 就 像 汽车 锡 驶 
人 对 冀 电 池 的 了 解 一 般 ; 它 是 自 西 元 
1960 年 代 起 ， 美国 太空 船上 的 标准 装 
备 。 
电池 及 其 燃料 

重 池 傈 利用 化 学 方法 来 产生 电流 。 化 学 
反应 在 电池 的 一 端 (负极 ) 造 成 电子 过 剩 ， 
而 在 吨 一 端 ( 正 标 ) 造 成 电子 不 足 ; 当 两 端 


燃料 ( 富 合 站 的 气 钵 ) 


1 jf 


左 : 燃料 电 籽 的 示意 图 ， 此 系统 
利用 富 含 氮 氧 的 毛 体 和 氧化 物 作 
用 ， 籍 著 阳 极 股 去 直子 的 作用 产 
生 氨 胡子 ， 电 子 以 电流 形式 在 外 
部 穆 路 中 流动 ， 扎 气 和 所 氧 在 险 


电解 质 (磷酸) 


极 反 应 产生 水 。 
以 一 年 能 尤 许 电子 流动 的 物 览 (导体 ,如 烃 使 用 而 慢 慢 消耗 ， 最 后 即 丢 秦 不 用 。 能 不 断 供应 燃料 音 移 去 反应 后 的 产物 ， 燃 | 
岗 穆 ) 联 接 时 ， 电 子 即 自负 极 流 至 正极 。 烘 料 电池 的 发 展 保 基 於 人 们 追求 更 便 料 电 池 将 可 不 停 地 供 放电 力 。 


许多 不 同 的 化 学 反应 可 以 用 在 电池 中 ， 宜 、 更 耐久 的 方式 ， 将 化 学 能 转换 坑 电 
多 数 电池 抹 用 含有 锋 、 杀 、 或 尔 的 反应 ， 能 ， 燃 料 电 池 和 与 传统 电池 作用 的 方式 相 ”燃料 电池 中 的 化 学 反应 
间 些 化 学 药品 就 像 是 燃料 ， 人 燃烧 自己 以 产 ”” 同 ， 不 过 其 所 需 的 化 学 燃料 不 是 迪 存 於 电 第 一 个 伐 料 电池 是 由 英国 的 法 学 家 委 科 
生 重 流 ， 而 价格 又 相当 便宜 。 电 池 的 电力 ”池内 部 ， 而 是 在 需 用 时 从 外 部 补充 ， 只 要 学 家 威廉 .' 格 如 名士 (Sir William Gr- 
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ove)， 於 西元 1839 年 所 揭 造 的 ， 根 据 格 
如 的 解释 ， 电 流 是 利用 毛 和 和 氧 生成 水 多 化 
埋 反 闪 所 产生 的 。 过 也 是 哥 丛 比 史 号 二 坎 
料 和 电池 中 的 化 学 反 认 。 具 然 不 同 种 类 的 履 
料 电 池 所 起 的 反 麻 不 同 ， 但 和 毛 氧 反 认 可 就 
是 基本 的 反 谭 ， 其 中 包 售 原子 的 许多 电子 


活塞 式 发 电机 
"25 7 


右 : 美国 正在 进行 的 研究 计 叫 ， 
傈 发 展 以 有 机 燃料 的 催化 反应 来 
产生 电能 的 商业 化 燃料 电池 . 


特性 。 

岛 人 所 熟知 的 原子 模型 就 像 太阳 条 的 条 
和 版 ， 权 心 是 由 带 正 电 的 粒子 ( 览 子 ) 租 成 ， 
惠子 则 估 著 一 定 的 轨道 缮 车 核心 族 转 。 原 
于 中 有 具有 相等 数目 的 正 电 向 和 负电 人 简 ， 故 
不 带电 ， 但 在 某 些 状 况 下 ， 原 了 可 以 获取 
或 失去 一 个 (或 一 个 以 上 ) 的 电子 。 因 此 ， 
原子 可 能 带 正 电 或 负电 ， 例 如 物质 深 解 成 
电解 质 次 液 即 是 ， 原子 中 的 电荷 平衡 被 玻 
壤 ， 而 带电 的 原子 移 之 角 肉 子 。 


典型 的 握 氧 块 料 志 池 | hydrogen-oxyg- 
en fuel cell) 中 ,电解质 体 置 论 -- 容 器 内 


6 十 个 薄片 状 物质 (电极 ) 之 闫 ， 每 一 电极 
分 别 连 接 至 堪 料 电池 的 雨 端 ' 电 柜 篇 甸 孔 
性 的 构造 ， 可 以 让 气体 或 液体 慢 慢 地 扩散 
径 近 ， 而 电解 质 则 无 法 通过 ， 峙 存放 电池 
外 部 的 氨 氧 列 么 由 扩 散 淮 入 电 负 检 端 子 相 
接 拘 电极 (阳极 )， 氧 原子 在 阳极 脸 醒 一 个 
电子 变 成 正 座 子 间 入 电解 沾 ， 这 个 步 台 须 


潮 电 榨 上 的 催化 误 妖 忙 。 亿 化 剂 是 一 种 不 
参 旺 芭 巍 ， 却 能 促进 反应 的 物质 。 

生存 於 电池 外 容器 中 的 氧气 ， 则 同时 昵 
上 正极 瑞 子 相 接 的 电极 ( 除 极 ) 扩 散 淮 入 ， 氢 
风 子 径 由 和 电解 液 移动 到 队 极 ， 刁 氧 售 台 反 
时 生 成 水 ， 但 这个 反 准 必须 有 电子 参 旺 才 


左 : 不 同 发 志方 式 之 
能 量 转换 效率 ， 其 理 
论 值 与 实际 值 的 比较 
“如 图 所 示 ， 燃 料 
是 闻 的 效率 极 高 ， 但 
到 上 自前 篇 止 由 於 价格 
较 实 而 用 途 有 限 “ 


应 用 国定 式 工 语 


供电 型 态 


| 25 一 200 琵 


价格 
( 百 万 美元 ) 


| 本 元 1980 年 代 前 期 | 


穆 动 式 工 证 


| 中 间 负 载 


| 10 一 25 百 万 互 


西元 1980 年 代 前 期 


能 发 生 ， 故 须 向 险 极 借 用 电 了 了 以 完成 反 
队 。 

由 挫 氢 原子 锐 下 电子 ， 因 此 阳极 及 昭 其 
相 接 的 负极 端子 就 带 有 额外 的 直子 ， 反 之 
除 极 与 正 攀 端 子 则 因 借 出 电子 帮助 氢 氧 反 
座 而 兰 成 电子 不 足 。 这 样 产生 的 电流 可 座 


用 在 许多 方面 。 反 应 的 副产品 一 一 水 
不 人 鲁 造成 向 染 ' 项 至 成 马 哥 伦比 亚 号 上 的 
葡 用 水 ， 


实际 应 用 

件 发 明 恬 料 电池 之 伐 ， 长 久 以 来 只 围 铃 
实 驳 室 中 的 研究 ， 直 到 第 二 次 世界 大 战 才 
了 令 让 扰 地 探讨 做 马 能 源 的 可 行 性 。 己 目前 
所 用 的 各 种 主要 能 源 相 较 ， 燃 料 电 字 有 其 
度 越 件 | 不 像 傅 统 电 地 ) 其 炊 料 钙 便 宜 又 
可 不 芯 熏 充 ， 它 也 不 像 况 输 机 生发 和 机 ， 
寻 无 噪音 也 不 合 造 成 否 染 。 燃 料 电 池 广 定 
内 成 访 世界 上 仍 来 八重 要 的 能 源 。 


性 电 古 


10 一 25 御 万 瑟 150 一 600 百 万 瓦 


煤 或 燃料 油 


西 邢 1980 年 代 和 后 期 | 西元 1990 年 代 


并 ; 偿 瞳 | 熔融 硫酸 崩 ; 磷 酶 
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硬 瓦 (做 硬 ) Tile 


有 一 旭 古 老 的 西班牙 访 语 襄 : 只 有 器 人 
的 房子 六 没有 大 瓦 。 已 经 不 再 是 事实 
了 ;!: 因 角 陶土 瓦 不 再 是 地 位 的 销 敌 。 跟 人 然 
三 瓦 仍 依 等 级 有 不 同 的 价格 ， 然 而 其 基本 
的 形状 、 功 用 及 吸引 力 ， 购 世 和 以 来 都 一 
直 疫 有 改 继 。 瑚 瓦 ( 磁 夸 ) 有 许多 种 抹 让 
计 、 形 状 及 颜色 ， 由 於 具 有 了 耐久 坚固 义 容 
易 清 理 的 表面 ， 所 以 可 用 化 学 洗 剂 像 靖 雁 
剂 等 请 洗 ， 特 别 是 在 妄 房 及 洽 宝 。 

[大 瓦 | 的 英文 名 稳产 自 拉 丁 语 tegerej 
覆盖 的 意思 ; 优 统 上 磁 大 是 功 的 ， 不 宽 
的 ， 和 经 过 烧 燃 的 黏土 作品 ， 用 来 区 艺 或 者 
覆 鞭 糯 既 、 地 板 及 屋顶 。 它 能 用 在 任何 平 
坦 的 物体 表面 土 ， 像 烟 囚 的 砖 瓦 即 是 。 


人 磁 磊 及 磋 玉 的 形式 
贴 在 粮 上 的 磁 砖 ， 是 一 种 质地 组 丝 的 白 
黏土 或 是 由 泥 板 岩 与 水 混合 揭 成 的 。 黏 十 


上 凡 右 : 传统 的 地 中 
海 型 瓦 。 地 中 址 地 加 
中 的 国家 多 使 用 逼 棱 
瓦 '， 但 有 些 部 分 已 不 
被 贸 鲜 的 薄板 屋 质 或 
者 是 波浪 状 的 玻璃 机 
鹤 且 石棉 互 等 材料 所 
取代 ， 如 左上 图 


用 机 器 感 成 薄板 ， 通 常 呈 方 形 ， 或 者 其 他 
形状 ， 最 普 源 的 大 小 是 30 X 30 公分 。 

磁 夸 烘 硬 之 和 后， 在 表面 上 釉 ， 使 水 无 法 
渗 活 ， 同 时 有 装饰 的 作用 。 磁 大 可 精巧 的 
塑 手 成 各 种 形状 ， 旧 在 表面 所 以 复杂 的 图 
案 。 

过 项 技术 在 十 七 世纪 由 和 荷兰 的 剖 夫 特 时 
院 推 展 装 沿用 至 今 。 方 法 是 ， 根 据 图 样 用 
炭 粉 叫 在 磁 夸 上， 然后 用 彩色 的 釉 书 在 表 
面 上 。 称 迪 米 各 及 烘 硬 ， 色 衫 及 釉 即 融 台 
成 平 背 的 表面 。 

未 上 釉 的 磁 辜 表面， 有 很 多 气 扎 ， 送 些 
气 疙 使 磁 太 能 黑 肥 大 充 分 彻 合 ， 而 将 磁 三 
牢 夺 的 周 定 於 糖 上 ， 也 可 用 油 、 砂 及 合成 
树脂 接著 剂 来 恭 贴 磁体 。 水 泥 频 (grout) 
是 一 种 薄 泥 桨 ， 专 用 来 密封 磁 夸 与 磁 大 之 
疾 的 隙 笑 ， 章 使 磁 硒 彼此 接 人 台 ， 也 有 防水 
的 作用 。 磁 大 用 攻 水 泥浆 接合 装 用 月 记 固 


' 良 攀 屋顶 百 


下 : 泛 数 菱形 状 石板 瓦 的 图 榜 : 每 
片 瓦 都 用 钉子 由 顶端 的 一 角 钉 牢 在 
木 条 上 - 


， 


| 


一 


医 面 人 
一 一 


” 士 左 : 粗粮 的 石板 是 建 


定 岭 糖 上 ， 便 成 镶 一 片 图 案 完整 的 粮 壁 。 
上 了 釉 的 磁 大 在 寒冷 的 天 气 臭 尊 不 天 用 春 
室外 的 糖 壁 ， 因 角 在 融 冰 时 ， 磁 大 的 釉 仗 
车 裂 。 

机 开 地 大 (quarry)， 是 一 种 普 表 使 用 ， 
表面 上 未 上 釉 的 地 大。 它们 是 用 高 级 杠 昔 
土 兵 成 ， 所 以 具有 很 特别 的 赤 陶 土 色 。 上 


最 上 : 法 国 的 屋 瓦 ， 其 一 一 
每 一 片 瓦 都 用 防 锈 金属 a 


屋顶 的 材料 。 上 右 : 家 
以 各 种 花样 的 磁 硫 右 : 
陶 资 工厂 中 排列 整 次 的 
磁 碍 ， 正 准备 送 进 案 内 
焙 炒 。 


釉 的 彩色 地 套 ， 有 各 种 不 同 的 形状 ， 也 很 
安 坎 迎 ， 通 常 和 种 相当 重 的 地 夸 ， 征 固定 
於 地 板 的 混凝土 上 的 。 

有 些 具 有 特殊 地 方 色彩 的 屋 瓦 ， 和 仙 古 代 
至 今 ， 不 论 是 设计 或 构图 ， 多 少 都 已 经 受 
到 修改 。 在 英国 及 法 国 ， 大 多 数 的 屋 瓦 都 
是 方形 ， 而 且 和 还 有 个 金 状 的 突出 ， 能 锡 绝 


住 天 花 板 的 木 人 条。 在 义 大 利 ， 西 班 牙 及 希 
脐 的 许多 地 方 ， 都 在 内 目的 恒 瓦 上 攻 以 中 
突 的 司 责 ， 划 以 厚 厚 的 防水 又 泥 闪 表 固 
定 。 特 殊 的 地 中 海 型 瓦 有 个 时 S 形 的 部 
轨 。 大 致 襄 来 ， 屋 五 的 设计 ， 不 是 互 镇 就 
在 午 甩 ， 赣 能 稚 用 钉子 或 胸 泥 固定 ， 像 姜 
形 的 屋 瓦 就 是 用 人 钉子 固定 论 屋 项 上 。 

建筑 用 的 结构 磁 瑚 实际 上 是 整 峡 建筑 的 
一 部 分 。 其 形状 伍 夸 相似 ， 甚 至 砌 成 承重 
策 (load-bearing wall)， 上 釉 的 磁 套 如 面 
大 ， 则 用 在 外 粘 上 。 

像 磁 砖 一样 可 以 铺 在 地 面 的 材料 种 类 也 
相当 和 匈 ， 如 地 语 、 仿 大 理 石 夸 ( 地 板 用 )}、 
自 藕 式 的 人 造 磁 大 (用 在 糖 上 )， 以 及 开 在 
天 花 板 上 的 隔音 奢 等 ， 站 些 磁 健 都 不 赏 而 
且 很 容易 铺设 ， 但 是 因 篇 上 述 材料 吉 常 都 
含有 楼 物质， 如 塑 鹏 品 之 类 的 ， 很 容易 在 
失火 时 车 火 ， 而 助长 火势 。 


a 
A 
i 


wh eR 


糖 Sugar 


糖 是 可 口 的 白色 物 贤 ， 能 包 食 物 和 钦 料 
添加 甜 味 、 提 高 食物 的 热量 ， 同 时 也 能 使 
我 们 的 采 图 绸 粗 。|[ 糖 」 是 左 水 (carb- 
ohydrate} 化 侣 物 的 通 短 ， 但 父 果 上 糖 嫩 
子 裴 的 砂糖 或 方 糖 则 是 一 种 特殊 的 糖 ， 即 
诬 糖 (sucrose)。 


物理 租 成 
攻 糖 的 化 乙 式 是 Cj,HiwO11' 熔点 久 
185 一 186C :而 和 钓 在 200C 时 ， 便 性 生 储 


糖化 作用 (caramelization) 而 鱼 成 一 种 均 
复 的 黏 性 物质 。 茧 糖 是 -种 甸 酪 ， 亦 即 由 
丙种 单 酷 一 一 葡萄 糖 ( glucose ' 右 诈 糖 ) 
和 和 斥 糖 (fructose， 左 旋 糖 ) 租 人 台 而 成 。 
诗 糖 可 溶 於 水 ， 加 炬 之 做 ， 形 成 入 是 
造 。 压 糖水 人 次 和 梳 具 有 右 旋 光 性 ， 和 经 转化 酵 
素 (invertase) 或 加 酸 水 解 而 生成 等 量 之 葡 
多糖 和 未 糖 .过 胡 人 台 物 俊 ， 则 县 有 左旋 光 
性 ， 因 此 稍 岛 转化 糖 (invert sugar)。 转 
化 糖 不 易 结 晶 ' 滥 箱 做 里 糖 惊 状 2 

其 他 常用 的 糖 有 乳糖 (lactose， 存 锥 后 
奶 中 ) 和 变 十 糖 (maltose， 由 稚 粉 用 酸 或 
酵素 水 解 而 来 )。 芒 糖 的 醋 度 比较 高 ; 若 
把 它 的 甜 度 当 作 1， 则 葡萄 糖 的 甜 度 绝 乱 
0.75， 孔 糖 绝 篇 0.3， 变 芽 糖 物 镶 0.33， 
而 果糖 的 甜 度 最 高 ， 穆 角 其 糖 的 1.7 售 。 
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蔗糖 的 揭 造 

芒 糖 是 植物 行 光合 作用 所 更 造 的 产物 。 
在 华 符 素 的 赐 助 下 ， 植 物 利 用 太阳 光 能 ， 
以 二 氧化 碳 和 水 揭 造 碳水 化 台 物 。 所 有 称 
色 杞 物 都 含有 注 糖 ， 但 市 面 上 办 售 的 糖 ， 
赚 乎 都 取 目 甘 芒 或 研 傈 。 

取 自 甘 央 的 糖 在 精 介 成 白色 夭 昌 了 轨 迪 程 
中 ， 有 了 两 个 阶段 : 第 一 隘 段 篇 在 乱 田 的 附 
江 生 产 粗 糖 。 以 大 型 机 械 疹 简 棒 并 ， 半 加 

入 石灰 以 防止 茂 糖 的 转化 ; 因 角 其 糖 归 转 
化 会 妨 破 最 后 车 三 的 形成 。 接 车 将 榨 得 的 
秆 过 滤 ， 以 神化 糖 汗 ， 然 合 在 表 空 模 鄙 分 
数 个 障 段 进行 恋 缩 。 在 居 空 下 ， 糖 竟 可 以 
在 较 低 的 明度 下 辜 腾 ， 以 导 免 伐 焦 。 逆 却 
合 即 形成 大 颗粒 结 厚 ， 然 和 合 再 短 峻 心机 把 
水 除去 。 

接 下 来 ， 将 过 些 粗 糖 千 电 到 运 到 精 扎 |. 
万 ， 进 行 第 -阶段 的 加 工 : 先 把 粗 糖 表面 
的 黄 标 色 薄 唇 洗 掉 ， 然 合 和 次 在 水 中 ， 泪 去 
蕉 时 。 再 使 糖 结 晶 ， 以 见 心 机 和 水 分 雇 ， 
然 做 在 识 斩 中药 熔 。 糖 水 必须 见 心 好 线 
3 以 确实 分 风 出 所 有 的 糖 结 各 。 过 些 结 

， 束 十 我 们 和 时 果 上 精 扫 的 糖 。 

甜 荣 提 业 糖 的 过 程 也 很 相似 。 首 先是 将 
醋 荣 根 切 成 王 片 ' 放大 贺 简 形 蒂 金属 板 观 
的 容器 中 浸泡 热 水 ， 荣 取出 其 中 所 含 的 可 


a 0 : 11) 和 柄 条 原料 42 
a : 


(4 四 动 征 ， (5) 切 片 机 ， 
:9 纯化 权 ， | 小 农 竹 枢 ， 
名 "(15) 屁 合 器 ，(10 训 心机 ， 


傣 物 质 。 演 些 含 粗 糖 的 盗 液 ， 必 须 再 淮 行 
纯化 的 过 程 ， 即 加 入 右 灰 ， 使 链 成 「 薄 
寺 」,， 然后 淮 行 荣 发 湾 和 顷 ， 使 糖 千 唱 ， 最 
个 再 以 精 钢 蔗糖 的 方法 加 以 精 抽 。 在 甜菜 
糖 的 裂 造 过 程 中 ， 卜 没有 和 经 肖 粗 糖 的 障 
段 。 


特殊 的 糖 

有 许多 形式 的 特殊 糖 ， 如 主 米 糖浆 
(corn syrup'， 主要 是 葡 移 糖 和 一 些 变 芽 
糖 )， 是 玉米 柚 粉 (cornstarch) 部 分 分 解 { 
水 解 ) 而 来 ， 用 以 添加 糖果 和 沙拉 攻 的 风 
味 。 玉 米 釉 粉 还 能 移民 造 固 能 的 玉米 糖 和 
号 果糖 二 米 糖 乏 ， 在 烘 燃 食品 及 一 般 舱 料 
中 用 来 取代 莽 糖 。 蜂 罕 是 窗 蜂 以 花蜜 商 成 
6 ， 忆 人 於 塌 化 糖 的 一 秆 ， 含有 少量 维 生 
索 、 当 状 素 及 各 种 花香 罗 味 。 械 糖 阁 
(maple syrup)， 是 由 概 树 之 汁液 副 纵 而 
成 ， 主要 成 分 岛 矢 糖 ， 但 它 在 扫 造 过 程 
中 ， 鲁 产生 其 他 化 合 物 ， 浩 成 其 特有 的 风 
味 。 礼 糖 十 由 腊 脂 牛奶 或 孔 请 (whey } 中 
筑 租 。 糖 案 (molasses ) 是 更 造 芒 糖 及 甜 芋 
糖 时 的 副产品 ， 主 要 用 泛 是 做 家 冀 饲 料 ， 
或 以 版 酵 方法 生成 酒精 性 饼 料 。 茂 票 糖 入 
(sorghum syrup) 则 是 由 芒 栗 荣 的 半 流 笋 
造 的 。 


升降 机 13) 清洗 槽 ， 
17) 粗 糖 疲 ，(8 田 
tj 琢 坦 檀 ， 
(7) 糖 富 ， 


A 热 横 ， 
(3 蒸发 模 ，(14 考 
(8 响 简 。 


| 


营养 价值 

碳水 化 人 台 物 是 我 们 饼 食 中 主要 的 能 量 来 
源 。 每 公斤 蔗糖 可 提供 394 什 卡 的 能 量 ， 
但 由 於 白 砂 糖 在 精 筑 过 程 中 失去 了 除 醚 以 
”外 的 党 匡 素 ， 所 以 我 们 把 它 所 舍 的 热量 稀 
久 [ 空 卡路里 |(empty calorie)。 

无 疑 地 ， 吃 太 多 糖 会 导致 肥 昨 。 但 最 近 
的 研究 指出 ， 必 需 的 和 营养素 普 融 存在 各 种 
食物 中 ， 因此 在 我 们 每 日 平均 所 需 的 热量 
中 ， 只 要 有 一 半 来 自 和 这些 食物 即 可 多 得 足 
葛 的 其 他 营养 素 ， 另 外 一 半 所 需 热 量 则 可 
留 给 含 糖 食物 供 和 给。 人们 甚至 建 六 在 减肥 
钦 食 中 保留 糖 的 摄取 ， 因 糖 有 助 於 降低 食 
签 。 饮 食 中 所 合 的 糖 所 造成 的 最 确实 问题 
是 引起 蛛 牙 ， 细 菌 在 代谢 巷 糖 的 上 时候， 会 
产生 一 种 复 台 的 酶 类 一 一 简 聚 糖 (dex- 
tran)， 而 造成 星 开 的 下 班 。 


左 : 收成 的 执 糖 甜菜 (上 ) 和 甘蔗 人 
下 ) ， 

右 : 室 微 镜 下 的 糖 桔 晶 ”甜菜 糖 人 
上 ) 与 甘 芒 糖 (下 ) 
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糖尿 病 Diabetes 


人 烦 自 有 病 奢 以 来 ' 就 有 糖尿 病 的 记 
钞 。 糖 尿 病 的 英文 名 稳 是 产 自 项 虞 语 ， 音 
思 寺 [能 源 耗 素 」, 因 筷 ， 糖 尿 病 的 一 般 症 
状 坊 小 便 次 数 多 ( 频 床 )、 时 常 感到 口 渴 ! 
: 所 以 ， 和 给 人 的 感 浓 即 是 不 停 地 喝 

;不断 地 想 小 便 。 在 降 床 上 引起 易 塌 、 
ee 可 分 岛 雨 大 类 型， 第 一 类 
型 糖尿 病 较 妃 重 ， 其 特点 篇 尿 中 售 糖 ， 故 
在 十 七 世 筷 了 破 正 名 坊 | 垂 的 糖尿 病 | 
(diabetes mellitus) 即 在 原来 名 称 俊 面 ， 
加 上 拉丁 文 mellitus ， 草 即 了 玻 碘 化 的 。 第 
二 类 型 糖尿 病 较 不 骨 重 ， 因 篇 没有 厌 糖 产 
生 ， 病 因 马 脑 下 有 申 (pituitary gland) 失 
调 ， 此 种 症状 的 糖 呆 病 稳 之 色 | 无 味 的 糖 
尿 病 ] (diabetes insipidus) ，insipidus 源 
目 拉 丁 广 ， 划 局 岛 经 味 的 。 今 天 ， 一 般 通 
生 的 糖尿 病 二 即 指 全 产生 尿 糖 的 糖尿 病 。 


属於 慢性 疾病 

糖尿 病 久 一 种 慢性 疾病 ， 任 何 年 龄 的 人 
都 可 能 乱 患 ， 40 诸 以 上 的 中 年 人 更 局 普 
汤 ， 其 中 女性 务 於 男性 。 糖 尿 病 的 和 致 病 原 
因 ， 疙 久 体 内 缺 之 可 供 利 用 的 胰 局 素 (in- 
sulin) ; 胰岛 素 伯 胰 腑 (pancreas) 分 谱 的 
油 素 ， 能 将 食物 中 的 糖 及 极 粉 转化 岛 能 
量 ， 通 常 是 将 大 分 子 的 有 机 物 转化 乱 区 和 欧 
糖 ( glucose ) 一 一 体内 最 基本 的 单 酷 一 一 
以 容 利 用 ， 利 用 后 剩 下 的 和 葡萄糖， 则 辕 台 
成 肝 醴 (别名 镶 副 物 般 粉 )， 储 藏 锥 时 中 或 
肌肉 组织 跨 ， 汤 身体 需要 的 上 时候 ， 肝 酶 便 
迅 环 转化 坊 葡 欧 糖 ， 马 上 供 座 能量 。 胰 乌 
素 司 控 身 体 细 胞 对 葡萄 糖 的 有 效 利用 ， 如 
打 体 内 可 供 利用 的 胰 咏 素 的 量 不 足 ( 
效 度 不 物 )， 央 各 种 糖分 无 法 代谢 ， 
堆积 於 血 液 中 ， 造 成 致命 的 隐 象 。 

目前 对 於 糖尿 病 患 者 体内 扇 乏 胰 局 素 的 
芒 正 原因 ， 尚 无 法 详 徊 。 实 际 上 ， 人 类 自 
西元 1921 年 ， 才 知道 糖尿 病 与 胰岛 素 南 
者 问 互 需 因 果 的 关 集 ， 那 是 由 两 位 年 轻 的 
加 拿 大 医生 腓 特 列 ' 班 亭 (Frederick 
Banting) 以 及 查理 士 ' 上 只 斯 特 (Charles 
Best) 人 研究 缀 现 的 。 他 们 从 动物 胰 及 中 的 
获 氏 小 扇 (isets of Langerhans ) = 者 
特 化 的 和 组 胞 一 一 内 将 胰 饥 素 分 部 出 ， 瘟 命 
名 久 |insulinj， 拉 丁 语音 驴 [小 岛 中 的 物 
贤 ]。 由 於 他 们 的 发 现 ， 造 福 了 世界 成 千 
上 万 的 糖尿 病 患 者 ， 如今， 胰岛素 已 裤 广 
并 而 有 效 地 用 来 治疗 糖尿 病 。 
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有 毒物 nai 
助 腑 灶 胞 
成 功能 先 | 


情 。 下 图 需 体 内 胰岛 素 分 泌 不 足 时 (可 能 原因 : 


体内 因 和 无 能 量 补充 ， 


' 可 藉 由 调整 饮食 与 注射 胰岛 素来 控制 病 
1 . 且 * 及 功能 不 
足 ; 2. 有 毒物 质 损 害 胰 驮 细胞 ， 造成 功能 失调 ; 3. 胰 和 访 素 被 大 
量 破坏 ; 4. 体 内 产生 抗 胰 筷 素 的 抗体 。) ， 造成 葡萄 糖 代 谢 受 
阻 ， 确 胞 内 生化 代谢 改 释 的 过 程 及 其 他 嚣 官 所 受 的 影响 ;此 时 ， 
细胞 外 葡萄 糖 无 法 通过 细胞 膜 进 入 罗 胞 内 ， 而 造成 胞 外 葡萄 糖 
不 断 增 加 ， 溃 度 过 高 ， 形 成 高 血糖 。 而 细胞 内 则 因 无 和 葡萄糖 补 
充 ， 造 成 克 氏 循环 与 榨 柑 酸 循环 受阻 ， 使 肝 栈 生成 汉 慢 ; 此 时 
只 得 依靠 脂肪 等 分 解 属 成 葡萄 糖 来 救急 ， 
相对 地 ， 危 险 的 结果 便 易 产生 。 因 有 坑 这 种 不 正常 的 生化 代谢 ， 
会 产生 过 量 的 酮 体 ， 造成 栅 酸 中 毒 ， 而 引起 营 腑 、 循 环 系 统 功 
能 及 形 能 学 上 的 损 壤 。 

右 : 附 表 解 患 有 糖尿 病 的 父母 ， 因 骗 遭 传 的 危险 ， 对 新 生 儿 所 
造成 的 致 病 率 。 


有 睫 咏 素 


糖尿 病 是 一 楼 慢性 病 


NADP 


各 白质 的 合成 受阻 


简单 的 注射 省 疗 

胰 龟 素 是 -种 重 白 览 ， 在 甩 骨 道中 镶 破 
境 畔 质 ， 所 以 口服 扰 效 ， 必 须 用 注射 的 方 
式 和 广 入 ; 年 射 的 方法 非常 简单 ， 伙 乎 每 -- 
个 患者 都 可 以 目 行 十 射 ， 只 要 提起 峰 姑 、 
大 艰 或 腹 融 的 度 抽 ， “- 针 征 射 下 去 即 可 ， 
市 面 上 有 -种 樟 明 正确 剂量 的 胰岛 素 广 射 
句 ， 专 供 此 用 。 中 人 然 胰 岛 素 的 和 注射 治疗 ， 


已 径 非 常 方便， 但 是 ' 器 学 界 仍 在 换 而 不 
es ele 
新 药物 。 

- 骨 而 言 ， 叫 糖尿 病 的 成 年 人 ， 症 状 往 
住 较 儿 重 患者 岛 轻 { 因 饲 ， 儿 重型 的 糖尿 
病 ， 力 因 身 体内 的 胰 脾 功能 囊 失 ， 完 至 不 
售 分 论 胰 电 素 。 而 成 年 型 糖尿 病 则 否 ， 仅 
傈 其 体内 胰 饲 素 分 记得 较 少 、 较 慢 而 


打 属 问 的 糖尿 病 患 者 ， 对 胎儿 所 造成 的 前传 机 率 


父母 和 昔 患 
人 或 二 ， 其 中 一 人 


元 姊 中 一 人 


父母 及 兄 姊 中 备 一 人 


叔叔 或 嬉 寻 中 一 人 
类 哥 胡 姊 中 一 人 
祖父 母 中 一 人 
外 祖父母 或 租 父 母 
外 宜 父 母 及 祖父 母 


高 | 
EL 全 


OE 肝 本 的 生成 受阻 
葡萄 糖 - 6 -磷酸 。 
的 生成 本 慢 只 


甘油 磷酸 本 的 生成 度 慢 。 


oe yb 里 


oe 


PAY 


上 的 生成 受 阳 


补 胞 质 


f 


克 医 请 环 沟 慢 


增加 水 的 排队 


1002%% 
18 ~—20% 
25~—37% 
50 一 6125 
9 一 14556 
一 号 5 
11~14% 
18~—22% 
35 一 3726 


# 田 胞 腊 


上 ST 
Ee 了 


酝 酶 - 


在 肺 中 及 


膀胱 中 比 
成 丙酮 | 


股 收 一 部 分 水 


裔 醋 中 毒 


进入 肝 脱 中江 成 | 


已 ) “所 以 ， 只 要 有 戏 格 调整 患者 称 食 ， 即 
能 控制 思 者 体内 血糖 度 ， 而 不 需 完全 依 
起 注射 胰岛 素 ; 同上 时， 和 路 床上 也 有 口服 的 
降 血 糖 葡 物 ' 能 物 刺 激 体 内 胰岛 素 的 分 
记 ， 对 病情 示 轻 的 患者 ， 非常 有 效 。 

座 疗 糖尿 病 最 环 手 的 问题 ， 有 即 酮 体 (ke- 
tone) 的 产生 ， 酮 体 角 体内 脂肪 等 代谢 的 
产物 ， 出 现 论 血液 及 屎 液 中 ， 能 散发 出 丙 
是 8 守 味 ， 糖 尿 病 性 酮 酸 中 毒 (diabetic 
ketoacidosis ) 即 起 因 於 体内 代谢 出 过 多 的 
病人 锥 ， 最 合 导 至 糖尿 病 性 后 迷 (diabetic 
coma) , 此 有 时， 必须 紧急 注射 胰岛 素 ， 盏 
别 导 盒 造 成 死亡 。 相 反 地 ， 如 果 血 液 内 赎 
已 素 的 量 过 多 ， 则 体内 血糖 被 大 量 分 
竺 成 低 血 糖 (hypoglycemia) 或 入 血糖 过 
低 ， 最 全 亦 半 和 致 香 迷 。 峰 部 能 量 的 来 产 ， 
ei dan dk 吉 脑 中 缺 糖 太 久 ， 册 

造成 胰 咏 素性 休克 (insulin shock)， 禾 至 
千 光 术 。 滩 疗 胰 昌 素 性 休克 的 方法 ， 有 即食 用 
人 台糖 的 物质 或 糖果 ， 也 可 直接 注射 葡萄 
糖 。 

僵 孚 期 间 的 妇女 ， 由 於 内 分 沦 的 链 化 ， 
抬 成 和 类 陈 代 谢 失 调 ， 对 图 胰岛 素 的 需求 量 
四 ， 因 此 吻 孜 误 认 惟 患 糖尿 

° 体内 胰 馈 素 与 糖 的 制衡 作用 ， 是 非常 
ee， 不 只 是 妇女 使 有 ， 甚 至 生活 上 的 
任何 压力 、 情 竺 紧 张 ， 都 便 扰 凯 胰 岛 素 和 与 
糖 的 正常 代谢 ; 因此， 各 科 医 师 常 便 因 篇 
过 种 现象 而 训 判 ， 预 车 病 人 岛 糖 尿 病 忠 
者 。 在 许多 国家 ， 糖 尿 病 患者 常常 佩 柑 车 
专用 的 项 鳞 或 随身 揣 带 特种 皮 夹 卡片 ，[X 


次 诚 别 ， 一 旦 发 生 事故 ， 医 区 人 员 能 金 快 
速 拧 取 通 当 而 有 效 的 急救 。 
展 蛙 


胰 饥 素 及 黎 食 疗法 能 够 治疗 糖尿 病 ， 对 
先 民 和 而 吾 ， 简 看 是 一 段 适 不 可 及 的 天 方 夜 
讲 。 如 今 ， 一 切 都 实现 了 ; 但 是 ， 糖尿病 
仍 有 许多 供 发 症 困 摄 闭 我 们 ， 例如 ， 一、 
因 驴 视 移 膜 (眼睛 的 神 终 中 心 ) 病 灵 ， 引 起 
眼睛 血管 失调 ， 般 力 破 壤 ， 而 造成 失明 ; 

、 身体 其 他 邵 分 也 会 潭 受 同 样 的 破坏 ， 
如 神 迁 租 寝 、 宵 腑 的 病 多 ,三 、 很 多 的 糖 
尿 病 病人 因 角 冠状 动 脾 炙 化 而 造成 心 腑 入 
撮 ， 王 些 病 人 也 常常 因 往 环 季 统 不 及 而 延 
害 四 防 ， 特别 是 造成 跟 部 与 足 部 容易 溃 丧 
及 感染 。 有 狂 於 此 ， 攻 学界 正 加 快 步伐 研 
完 糖 尿 病 ， 以 期 完全 掌握 病因 ， 克 服 病 
沈 ， 和 希 秘 在 不 久 的 和 将 来 ， 过 些 尾 人 的 糖尿 
病 们 发 症 ， 都 会 成 坊 过 去 式 。 
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糖精 . 甜 味 刘 Saccharin and Sweetening Agents 


禧 精 是 糖 的 代用 上 总， 於 西 元 1879 年 ， 
篇 汐 翰 ， 霍 布 金 斯 大 学 (Johns Hopkins 
U_J) 的 震 拉 : 志 姆 森 (Ira Remson} 姐 康 斯 
垢 后 .法 伯 (Constantine Fahlberg)DT 强 
现 : 它 足以 粉 状 或 片 状 靶 售 的 ， 化 学 名 和 
磺 基 李 甲 栈 旺 胺 (sulfobenzolc Imlide) ， 
硬度 镶 同 重量 蓝 糖 B3 100 一 500 全 

西 玫 1977 年 ， 美 国 食品 药物 管理 向 明 
分 杖 止 使 用 糖精 ; 但 最 上 志 靳 现 ， 糖 精 于 不 
如 滑 去 所 认 包 的 屠 麻 危 卫 。 在 加 拿 大 ， 吻 
此 未 集 止 过 糖精 。 在 美国 ， 内 然 当局 泰坦 
泣 婚 年 盘 的 寻 女 不 要 食用 糖精 ， 站 呼 硝 民 
宋 切 功 使 用 尖 量 ， 但 市 场 上 糖精 仍 相 党 普 
再 ， 而 且 成 了 性 界 上 用 诈 最 辜 2 扫 糖 代用 


安全 因素 


有 关 糖 精 安全 性 的 这 戎 ， 早 在 占 匹 
1879 年 ， 也 就 是 睹 现 糖 精 的 范 一 年 丈 | 间 
了。 直到 今天 ， 储 管 专家 学 者 们 仍然 刍 
执 不 休 ， 此 至 美国 所 有 含 糖精 的 产品 部 必 
须 樟 示 旭 下 的 等 话 :「 食 用 本 产品 可 能 对 
您 的 健康 有害， 因 本 产品 含有 糖精 ， 而 动 
物 实数 避 寺 党 糖精 有 致癌 的 危险 。] 但 昔 
是 在 美国 ， 每 年 就 消耗 掉 230 蝎 公 斤 的 糖 
精 : 很 多 人 认 仿 ， 以 身体 健康 的 角度 来 
在 ， 吃 糖 所 引起 的 肥 星 、 星 牙 ， 以 及 使 糖 


天 然 耐 味 剂 


单 契 类 : 络 胞 生理 过 程 中 的 基本 
分 子 ， 稣 是 甜 味 草 ， 也 是 世 分 ， 


芒 糖 : 自然 办 中 普 思 存在 ' 目 量 
汞 朋 甘 蘑 中 节 取 … 


锋 富 :高 党 藉 价 值 的 天 然 醋 味 判 ， 
是 窄 蜂 以 花蜜 掏 造 的 含有 8022 
的 单 术 、 重 白质 与 维生素 


果糖 给 葡萄 糖 闭 : 由 和 比 色 植物 的 
多 酯 类 施 以 酵素 处 理 而 得 的 垂 味 
剂 ， 


包 糖 : 存在 於 乳 中 之 辟 酵 类， 需 
味 比 其 他 么 酷 类 低 


天 然 多 元 和 醇 糖 : 天 然 的 多 元 驻 类 
之 构造 相当 论 单 态 类 ' 县 研 味 ， 
最 普 忆 的 是 山梨 糖 酵 与 木 糖 本 ， 
发 现 论 蕃 币 辕 的 水 来 中 - 
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美味 克 淋 (miraculin) 
非 矮 榭 种 草莓 中 , 属 施 糖 重 白 类 ， 
本 身 不 县 垂 味 ' 但 混合 其 他 调味 
前 ， 便 能 产生 耐 味 


多 味精 (taumatin)} 
贤 ， 甜 味 大 和 约 篇 蔗糖 的 600 信 ， 
自 东 非 植物 中 蔡 取 而 得 。 


屎 病 患 者 的 胰岛素 弓 血 糖 的 术 不 平衡 等 副 
作用 ， 上 比 起 糖精 是 有 害 多 了 。 不 过 ' 基 锥 
实 上 又 旺 研究 的 结果 ， 仍 有 很 多 国家 禁用 多 
种 糖 的 代用 品 。 但 实 唉 本 身 和 住 往 也 是 字 兰 
之 一 ， 因 筷 研 究 人 员 和 给 宝 台 动物 ( 通 前 是 
老 航 ) 吃 的 彰 量 ， 高 巡 每 人 一 年 平均 前 耗 
量 的 10,000 全 。 此 和 外， 老鼠 也 比 大 部 分 
动物 容易 惟 患 革 些 癌症 。 基 至 由 人 口 学 | 
流行 病 学 研究 ) 的 研究 来 看 ， 名 惯 食用 糖 
精 的 人 ， 例 如 糖尿 病 患 者 ;和 惟 患 膀胱 癌 狠 
比率 不 见得 较 高 ， 而 膀胱 癌 患 者 食用 糖 本 
的 量 ， 也 不 一 定 较 务 。 


其 他 的 糖 代用 品 

西元 1937 年 ， 伊 利 庄 大 学 的 路 威 . 安 
得 莹 (Ludwig Andrieth) 旺 变 克 ' 史 伟 速 
(Michael Sveda)， 和 无 匡 间 发 现 了 甜 精 
(cyclamate ， 即 N -更 已 胺 菇 磺 酸 及 其 铀 
七 和 后 九 )。 当 时 在 美国 ， 把 甜 精 摊 在 油 
肥 驳 料 中 的 罗 氧 非常 盛行 ， 但 饮 於 实验 老 
局 的 膀胱 癌 稚 患 率 太 高 ， 美 国 食 品 化 物 管 
理 局 途 於 西元 1969 年 10 月 下 了 禁 今 。 甜 
精 大 绝 比 芒 糖 甜 50 僧 ， 通 常 和 糖 伐 用， 
以 减少 糖精 在 嘴 中 特有 的 残留 味道 。 

在 欧洲 ， 则 较 常 使 用 5 一 硼 茜 -2 一 丙 和 氧 
基 某 胺 (5-nitro-2-propoxyaniline}j。 运 可 
能 是 目前 所 发 展 出 来 的 甜 味 刊 中 最 甜 的 一 


主要 的 醋 味 者 
和 看 白质 甜 味 刘 非 党 装 性 天 然 甜 味 齐 


年 菊 精 (stevioside) : 一 种 配 糖 
物 ， 含 於 巴 拉 圭 甜菊 植物 的 菜子 
中 ， 用 来 增加 苦味 饮料 的 醋 味 ， 
身体 吸收 后 不 能 代谢 。 


: 含 於 东 


: 一 种 蛋白 
中 。 


剂 。 


糖 之 3,000 倍 。 


甘草 素 : 自 甘 草根 部 萃取 的 物质 ， 


甜 度 需 芒 糖 的 200 倍 ' 用 论 糖 果 


菲 慕 甘 精 {filodulcin} : 自 yy- 
drangea macrophylla 的 全 子 
中 蔗 取 而 来 ， 醋 度 筷 芒 糖 的 200 
一 400 们 :科学 家 正在 赋 究 其 化 
学 构造 ' 以 将 之 发 展 凯 人工 甜 味 


鞭 ; 江 果 (Lo Hak Kuo) : 南亚 植 
物 的 果实 ;日 本 将 之 用 於 药 物 中 ; 
其 垂 度 仿 芒 糖 之 400 倍 - 


欧 斯 兰 获 (oslandia) : 改 更 座 一 
种 羊 疮 类 的 地 下 鞋 中 ， 醋 度 骨 和 谨 


和 汞 简 精 (perlartin) : 存放 Perii- 
18 Mamkemnaonsjg3 的 :由 中 ， 醋 度 


种 ， 甜 度 足 足 比 芯 糖 高 出 4.000 俩 ， 但 在 
美国 却 遭 到 禁用 。 阿 斯 巴 醋 (aspart- 
ame， 由 工 -天 门 冬 胺 酸 与 工 - 计 丙 腕 酸 租 
成 的 凤 胜 类 ) 也 是 一 种 研 味 询 ， 用 於 欧 
省 、 北 非 、 巴 西 、 菲 律 寅 、 墨 西 可 、 加 拿 


大 钢 美 国 。 阿 斯 巴 甜 的 甜 度 将 近 有 藤 糖 的 


200 倍 ， 但 不 敬 用 於 烘 局 食品 ' 因 其 甜 味 
在 加 热 时 会 降低 。 另 外 ， 在 欧 训 还 使 用 一 
种 化 台 物 一 一 甘 精 (dulcin)， 甜 味 比 茂 糖 
强 300 们 。 

上 述 甜 味 误 已 径 5| 起 不 少 争 论 ， 但 是 至 
今 仍 不 知 它 们 对 人 体 的 毒性 有 多 大 。 目 前 
科学 家 正在 开发 南 种 由 水 果 提 业 的 糖 代用 
品 ' 第 一 种 是 柚 式 二 氨 查 耳 酮 (naringin 
dihydrochalcone)， 侠 由 葡萄 机 的 外 皮 中 


玛 现 的 ， 上 比 获 糖 甜 度 高 300 售 。 第 二 种 是 | : 
橙 皮 趟 二 氨 查 耳 酮 (neohesperidin dihy- 上 oh 


Ed 
II i 


俩 ， 由 於 它 比 前 者 更 易 禁 取 ，: 避 能 会 先 上 
市 。 2 全 

阿 色 磺 胶 钾 (acesulfame K) 是 源 自 乙 栈 
醋酸 的 甜 味 剂 ， 具 有 上 比 蔗 糖 强 200 售 的 甜 


味 ， 而 且 无 食 后 的 不 快感 ， 对 热 及 各 种 条, 埋 ” 


图 的 酸 齿 度 都 相当 稳定 ， 但 安全 性 仍 待 姓 
实 。 甘 草 素 (glycyrrhizin) 上 比 寿 糖 甜 100 
倍 ， 由 甘草 根 森 取 而 来 ; 趴 然 具 有 甘草 


合成 甜 味精 


糖精 : 第 一 种 合成 碘 味 者 ， 比 芒 
糠 甜 100 一 500 倍 ， 产 目 欠 类 的 往 
香 族 化 合 物 ， 嫩 晶 性 白色 粉末 ， 
水 溶性 。 


阿 色 磺 胺 镍 : 源 自 乙醚 酷 酸 的 钊 
篮 ， 构造 和 糖精 相似 ， 比 芒 糖 耐 
130 倍 。 


甘 精 : 比 芒 糖 甜 30 一 80 倍 ， 可 能 
有 致癌 性 。 


型 精 : 比 芒 糖 甜 30 一 80 倍 ， 是 环 
己 胺 基 砚 酸 的 钠 铺 或 钙 哮 ， 用 来 
代 霍 糖精， 但 已 禁用 ， 因 可 能 有 
致癌 性 。 


二 氮 查 耳 酮 (dihydrochalcone ， 
简称 DHC) : 甜 度 极 高 ， 源 自 枸 
橡 类 水 果 外 皮 所 含 的 苦味 物质 ， 
以 化 学 处 理 而 改变 其 化 学 结 酉 。 


阿 斯 巴 醋 : 需 天 冬 胺 酸 和 与 杀 丙 胺 
酸 的 化 合 物 ， 比 席 糖 韭 100 一 200 


倍 。 
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站 和 厦 剂 Stimulant 


在 现今 殉 典 所 收 载 的 更 物 中 ， 最 音 使 用 
及 芍 用 的 ， 就 是 导 硕 剂 。 带 些 药 品 主要 用 
於 刺 激 、 增 淮 或 加 强 某 些 身体 的 功能 。 但 
因 服 用 输 帝 齐 比 ， 常 会 带 来 短暂 的 欣 快 
感 ， 所 以 广 滨 大 案 炊 池 。 事 实 上 ， 输 大 训 
种 类 繁多 ， 在 目前 所 知道 的 殖 物 中 ， 大 和 缴 
佑 了 一 半 。 

最 常用 的 愉 寿 剖 即 咖 硅 因 (caffeine) ， 
人 市 面 上 各 种 烛 销 饮料 的 主要 成 分 。 别 啡 
因 和 荣 龄 (theophylline)、 可 可 龄 (theo- 
bromine ) 及 其 他 次 要 药物 ， 同 属於 甲 基 


黄 唆 办 (methyixanthine ) 。 


咖啡 因 的 作用 

咖啡 因 是 一 种 利尿 剖 ， 会 增加 身体 的 排 
尿 ， 同 时 也 能 刺激 胃液 的 分 褒 。 咖 罪 因 的 
一 般 误 量 ， 能 刺激 延 脑 ( 脑 干 ) 及 大 脑 皮 和 质 
( 即 脑 的 外 局 区 域 ) ， 产生 清 桦 、 心 智 圭 


回 柄 计 | 


伸 彬 性 _ 人 
控制 带 


芋 ， 以 及 烦 燥 不 安 的 感 盐 。 内 然 服用 另 啡 
因 鲁 有 名 惯 性 ， 但 亲 非 重 具 有 成 普 性 。 咯 
啡 和 可 党 等 欢 料 掺 有 相当 量 的 咖啡 因 ， 大 
和 约 每 标 含有 150 毫克 。 茶 含有 咖啡 因 及 茶 
龄 等 成 分 ， 可 可 则 含有 咖啡 因 及 可 可 龄 。 
交 些 驮 料 之 所 以 广 彼 大 案 坎 洱 ， 部 分 是 基 
於 它 的 田 硕 刺激 作用 ， 会 引起 持续 性 的 精 
昼 焕 发 ， 加 强 对 思想 的 联 贯 ， 改 善 感官 的 
敏 铝 度 ， 站 能 暂时 沽 少 疼 劳 感 。 

甲 其 黄 嗓 只 能 使 人 体内 大 寻 分 血管 扩 
张 ;相反 的 ,， 却 使 脑 部 的 血管 收 纵 = 所 
以 ， 了 咖啡 因 常 用 来 治疗 脑 血 管 扩张 而 引 直 e 
69 昧 痛 ， 同 时 ， 亦 可 做 锅巴 比 安 类 安 眼 欧 
tbarbiturate ) 及 吗啡 中 毒 的 解毒 剖 。 因 骗 
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这 十 类 殉 物 具有 抑制 呼吸 的 作用 ， 而 咖啡 
因 却 能 促进 呼吸 。 和 荣 龄 能 促 淮 肺 部 支气管 
扩 吃 ， 故 常用 於 呼吸 失调 的 病 患 ， 以 帮助 
呼吸 。 本 品 在 临床 上 最 主要 的 用 泛 ， 坑 治 
疗 散 重 的 氧 嘴 病 。 其 他 征 类 的 遇 奢 剖 ， 如 
璧 上 有 素 、 太 黄 素 (ephedrine)、 括 麻黄 
素 (pseudoephedrine)、 虹 两 基 新 辟 上 腺 
龄 (isoproterenol) 及 特 布 泰 林 (terbute- 
line) 等 ， 同 样 也 可 用 来 治疗 支气管 性 所 
哨 。 除 此 之 外 ， 它 们 还 具有 归 谢 自主 种 经 
系统 中 亚 感 和 神 烃 的 作用 ， 引 起 腹 孔 放大 、 
心跳 加 快 、 血 灰 升 高 等 生理 现象 。 是 故 产 
苯 脐 蓉 齿 (metaraminol)、 黑 丙 基 新民 上 上 
腔 齿 及 组 上 逐 素 ， 常 用 来 各 救 休克 病人 。 


抗 票 净 剂 
近 30 年 来 ' 抗 豆 艾 章 在 临床 上 用 来 治 
疗 精 神 去 蕉 症 的 患者 ,已 以 明 具有 明显 的 


秘 测 并 关 


格 脂 玻璃 标 


掠 效 。 抗 受 八 剖 分 角 雨 大 类 : 一 类 属於 音 
驴 氧 化 酶 抑制 痢 (monoamine-oxidase in- 
hibitor)， 简 称 MAO 抑制 剂 ; 另 一 类 禹 
三 开 类 抗 受 徽 旗 (tricyclic antidepress- 
antj 。 

MAO 抑制 齐 如 办 碳 化 肝 (isocarbox- 
azid) 能 抑制 单 胺 氧化 酶 ， 以 阻 斯 儿 茶 酌 
胺 类 (catecholamine) 和 神经 传导 物质 被 破 
壤 ， 使 脑 中 庄户 上 上 腺 素 (norepine- 
phrine)、 多 巴 胺 (dopamine) 及 5 一 痉 基 一 
叮 唆 乙 胺 (5-hydroxytryptamine) 等 物 览 


四 


的 六 度 增 高 。 目 前 ， 踊 已 得 此 结论 ， 但 是 
MAO 抑制 误 的 详细 作用 机 制 ， 仍然 未 
明 。 

第 一 个 问世 的 MAO 抑制 剖 类 的 办 畜 
药物 吴 丙 基 里 於 龄 本 脐 (iproniazid)， 是 
仁 无 匡 国 发 现 的 。 本 品 原 来 是 抗 结 极 剂 ， 
但 在 治疗 千 极 病 患 的 时 候 ， 葬 然 发 现 本 药 
除了 治疗 和 结 极 病 外 ， 也 提高 了 病 患 的 情 
禾 。 本 品 现 今 已 被 其 他 毒性 较 小 的 同类 药 
物 所 取代 ， 如 村 乙 脐 (phenelzine)、 哑 瑞 
化 腊 (isocarboxazid)、 荣 罗 丙 胺 {tran. 
ylcypromine) 等 。 

三 开 类 扩 过 你 剂 因 久 5| 起 的 危 队 性 副 作 
用 南 少 ， 所 以 是 目前 最 常用 来 治疗 精神 爱 
侣 征 的 移 品 。 过 类 药物 包括 伊 米 胺 (im- 
ipramine)、 二 订 圈 庚 丙 胺 (amitriptyl- 
ine}、 村 曲 希 林 (protriptyline) 及 度 西 平 
(doxepin)。 代 米 股 也 是 在 做 抗 精 神 病 用 


去 陈 神 杯 


的 接受 器 


屋 轻 


在 实 难 室 中 ， 常 以 动物 做 实 骑 ' 来 测试 兴 套 剂 
对 动物 体内 器 官 及 外 在 行 需 的 作用 。 左 : 利用 
特别 设计 的 装置， 能 测试 出 动物 在 兴奋 剂 的 刺 
向 下 ， 所 引起 身体 的 运动 。 利 用 上 述 试 瞪 装 讲 
操作 ， 能 显示 出 运动 神 称 刺 激 遍 ， 人 你 炊 由 尾 核 
产生 作用 。 当 刺激 作用 被 中 和 以 和 后， 则 受 测试 
老鼠 的 脖 支 形态 窗 改 变 ， 如 两 个 记 休 表 所 示 


葬 的 聊 床 试验 时 ， 多 莫 间 发 现 的 。 ,在 此 类 
药物 中 ， a 多 相关 药物 ， 如 一 
计 轩 庚 丙胺 和 与 朴 曲 项 林 ， 以 及 其 去 甲 基 代 
咒 产 物 : 去 甲 基 二 某 园 庚 丙 胺 (nortripty- 
line ) 和 去 甲 茶 伊 米 胺 (desipramine)。 


安 非 他 命 
以 前 医 病 常 开 安 非 他 命 给 肥 及 者 当 减肥 
药 服 用 ， 但 经 发 现 ， 它 是 易 遭 莹 用 且 有 名 


左旋 栈 胺 酸 生 


5 


避 性 的 乔 药 。 短 期 使 用 本 品 ， 确实 能 匆 降 


低 食 签 ， 同 上 时， 也 能 钓 治疗 慢性 酒精 中 
毒 、 督 眶 病 及 受 泡 症 , 唯 其 名 性 副作用 包 
括 : 心跳 不 规则、 血 友 升 高 及 反胃 等 。 长 
] 使 用 安 非 他 命 ， 鲁 引起 失眠 、 暴 躁 、 神 

径 催 等 ， 甚 或 造成 精神 病 。 安 非 他 命 的 击 
铝 计 有 Benzedrine 及 Dexedrine "在 至 
世界 大 多 数 国 家 中 ， 本 品 的 里 谊 是 受 骨 格 
管制 的 。 


庄 副 竖 逐 素 


机 弗 刘 一 般 傈 依据 其 所 作用 的 器 官 或 生理 功能 
系统 而 分 类 ， 如 作用 於 心 胶 的 、 支 气管 的 、 角 
部 的 、 大 脑 的 ` 肠 子 的 \ 神 和 经 的 、 运 动 种 经 的 、 
血管 运动 神权 的 、 呼 照 系统 的 以 及 内 分 泌 方 面 
的 等 等 : 

上 : 说 明神 经 性 黑 奢 剂 所 造成 神 轻 细胞 生化 活 
动 的 路 径 ; 其 功能 之 表现 ， 主要 是 藉 助 交感 神 
经 受 秽 缮 问 传 于 的 改变 。 
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盖 格 计数 六 Geiger Counter 


人 类 的 感官 无 法 测 知 焉 射 能 量 的 存在 ， 
但 是 很 多 侥 器 却 可 以 轻易 办 到 ; 兹 格 一 穆 
勒 计数 器 {Geiger-Maiiller counter) 台 是 其 
中 之 一 。 它 除了 剖 助 探 茧 者 寻找 铀 元 素 之 
外 ， 在 警 学 、 化 学 和 工业 的 过 用 上 ， 也 县 
有 探查 放射 性 物质 存在 量 的 功能 。 


主子 

原子 是 由 一 媒 谷 负电 的 粒子 环绕 著 一 个 
何 正 电 的 粒子 所 和 组成， 前 者 叫 电子 ， 质量 
较 小 ， 做 者 叫 原 子 极 ， 和 质量 更 大 。 数 个 原 
于 共用 一 些 电子 时 ， 便 形成 所 谢 的 分 了 * 
通常 ， 原 子 和 分 子 会 呈现 电 中 性 状态 ， 通 
是 因 马 它们 内 如 的 正 电荷 和 负电 人 荷 速成 平 
衡 ， 人 彼此 抵 稍 ; 但是， 有 时 它们 会 减 少 或 
增加 原 有 的 电子 数目 ， 有 这样 的 原子 或 分 
子 ， 我们 称 之 坊 底 子 (ion)。 


辐射 能 

有 些 原子 的 原子 枝 本 身 聚 台 得 羔 不 稳 
固 ， 它 们 常会 自动 分 裂 交 上 且 重 新 排列 ， 同 
时 放出 原子 辐射 过 类 辐射 最 常见 的 有 


类 的 气体 。 一 根 直 堡 0.08 一 0.13 公理 的 导 
线 哮 通 圆柱 体 的 两 端 ， 芷 且 与 金属 管 既 保 
亲 和 绿 带 有 正 电 价 ,圆柱 体 带 有 负电 倚 ， 
两 者 在 管 外 有 电路 相连 。 和 当 半 和 绿 和 管 婚 之 
ee 绝 坊 800 一 1,000 


伏特 )， 管 中 的 辐射 粒子 便 能 撞 吉 气 
: 吉 些 欢 子 受到 电场 的 


激发 ， 又 带 出 其 他 分 子 中 的 电子 ' 造成 电 
子 月 注 。 运 样 的 过 程 大 和 绝 只 需 10 微 秒 
(1000 万 分 之 1 秒 )， 管内 所 有 的 气体 便 
完 至 底子 化 。 

电子 外 在 导 生 中 蜗 相 奔 逐 ， 因 而 产生 了 
电流 脾 衙 ， 运 些 胀 征 可 以 使 测量 俄 器 的 指 
针 移 勒 ， 也 可 以 爸 征 机 中 产生 卡 答 卡 答 的 
讯 吐 。 由於 肽 衡 是 由 电子 骨 殉 所 造成 的 ， 
所 以 无 三 最初 ?| 起 气体 部 子 化 的 辐射 种 类 
久 何 ， 计 数 器 所 接收 到 的 肪 衡 都 是 相同 
的 。 芋 格 计 数 器 的 种 类 很 多 ， 可 以 依 其 管 
是 密 度 的 不 同 加 以 区 分 。 蜜 度 马 每 立方 公 
分 300 曝 克 的 鞭 格 管 ， 只 克 许 7 射 牧 淮 
人 ， 每 立方 公分 30 毫克 的 盖 格 管 可 以 接 


小 於 每 立方 公分 30 上 毫 克 ， 那 麻 各 种 盖 格 
管 的 玻璃 管 必 定 是 以 云母 秽 成 ， 做 坑 接 受 
辐射 粒子 的 窗口 。 和 当 辐 射 粕 子 是 a 粒子 
时 ， 窗 口 的 设计 通常 需 直 径 2.5 公分 ,而 
密度 可 以 小 到 每 立方 公分 5 毫克。 不 同窗 
度 的 管子 同时 被 装 谢 在 一 个 鞭 格 计数 器 
上 上， 用 来 测量 各 种 幅 射 粒子 的 平均 数目 。 


冷却 ] 气 钥 

在 某 些 情 涡 下， 电子 崩 沪 的 现象 也 会 自 
动 入 止 。 当 过 动 煞 慢 的 见 子 在 半 委 处 被 捕 
黎 时 ， 它 们 被 覆 在 尊 线 上 而 形成 了 一 种 阻 
在， 使 得 接 呈 而 来 的 电子 无 法 到 过 亲 竺 ， 
因而 进 混 了 尊 穆 上 的 电流 。 

盖 格 管 中 通 常 也 被 十 入 百 分 之 十 的 『f 浴 
却 ] 气 体 ， 例 如 乙 煤 或 者 甲烷 之 类 的 有 机 
扎 体 。 过 类 氧 体 在 管 中 比 较 容 易 被 离子 
化 ， 但 是 它们 状 不 会 产生 X 射线 ， 故而 
也 不 会 产生 连锁 反应 ， 带 出 其 他 分 了 中 的 
电子 。 通 常 ， 过 些 气体 仅 能 分 烈 ( 解 风 ) 成 
回 定 数目 的 风 子 ， 所 以 填 人 有 天 种 气体 的 共 


受 7 射 入 和 其 他 粒子 。 加 果 管 能 的 窗 度 


EE 
a 


a 粒子 辐射 (alpha particle radiation)、 
粒子 辐射 (beta barticle radiation) 和 


= 


下 : 电子 关注 效应 的 图 
不 “此 各 效应 集 莉 生 於 
辐射 粒子 进入 盖 格 管 之 
后 ， 它 使 得 管 中 的 气 能 
分 子 以 十 铅 反 应 的 方式 
迅速 砍 子 化 ， 而 产生 了 
可 以 被 夫 测 的 志 且 衢 - 


“1 


ti 
i 


| 医 格 计数 器 的 计数 和 


150 快 特 
400 全 特 
100 伏特 


7 射 委 (gamma ray)。a 粒子 的 质量 比 
0 粒子 大 得 多 ， 末 动 速 度 也 是 三 种 焉 射 
中 最 慢 的 ，7 射线 实际 上 是 一 种 波动 ， 以 
光速 运动 。 过 三 种 辐射 都 可 以 将 原子 内 部 本 

的 电 了 反 骏 出 来 ， 因 此 它们 通常 也 各 角 识 a (ZI 
于 辐射 。 芋 格 计数 器 的 主要 功能 ， 就 是 探 中 的 生 场 辕 构 团 。 由 从 AN 

测 首 种 允 程 中 所 产生 的 座 子 。 电场 的 存在 ， 管 中 的 电 ANA 
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电子 朋 注 

盖 格 管 的 外 茹 大 体 上 说 来 是 一 售 金 属于 
成 的 图 柱 体 ， 材 料 多 半 用 的 是 铝 或 铜 ， 也 
有 的 是 以 玻璃 和 成 ， 外 面 再 包 履 著 上 壕 的 
金属 材料 ， 管 子 村 则 坊 充 了 毛 、 气 或 氧 之 


i 
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格 管 ， 其 计数 能 力 公信 1 僧 至 100 优 次 。 

气 气 和 浊 气 等 向 族 气体 常用 做 冷却 气 
体 ， 因 角 它 们 很 内 被 离子 化 ， 中 然 会 因此 
降低 了 计数 器 的 敏感 度 ， 但 是 相对 地 也 延 
长 了 管子 的 己 命 。 亢 素 气 体 分 子 被 游 雍 之 
人 后， 立刻 又 便 捕 敬一 个 游离 电子 ， 再 次 过 
成 稳定 状态 。 在 大 物 200 微 秒 之 和 后， 管 中 
的 氧 钵 又 回复 原状 ， 以 应付 下 一 次 的 测 哉 
工作 。 


应 用 

放射 性 物质 常 彼 添加 蕉 医药 中 用 来 显 
示 病 人 血液 或 器 官 中 的 病 徽 ， 而 盖 格 计数 
器 便 可 以 人 妃 跳 间 些 物 眉 在 人 钵 中 的 分 住 情 
形 。 在 化 学 方面 的 应 用 上 ， 盖 格 计数 器 的 
用 途 大 致 僵 上述 的 情形 类 似 。 

在 工业 上 “， 盖 格 计数 器 可 以 用 来 测量 金 
用 的 厚度 ， 将 粒子 源 放 在 一 片 快速 移 
动 的 金属 片 一 过 ， 男 一 过 放 闭 盖 格 计数 
套 ， 对 於 不 同 厚 魔 的 金属 片 ，p 粒子 的 
穿 透 率 也 不 同 ， 盖 格 计数 器 则 可 以 量 出 所 
有 的 变化 。 


右 : 便 认 室外 操作 的 扩 
带 型 董 格 计数 器 ， 它 斌 
能 约 用 来 探 勤王 射 物质 
的 矿藏 ， 又 可 以 做 需 检 
测 放射 性 物质 污染 用 。 
在 丑 验 室 它 的 用 途 很 有 
限 ， 因 央 在 辐射 强度 太 
高 上 时， 计数 管 中 的 气 钵 
呈现 违 粳 册子 化 状态 ， 
因而 阻 三 了 计数 工作 的 
有 效 进 行 。 


右 : 图 中 是 落 格 计数 器 
的 外 徐 。 图 形 指针 表 可 
题 示 辐射 粒子 的 多 寡 ， 
中 央 较 大 的 转 刍 则 是 用 
来 调整 仪器 的 敏感 度 。 
过 种 形式 的 蔓 格 计数 器 
可 在 计数 过 程 中 发 出 卡 
和 营 卡 答 的 发 敬 ， 用 以 提 
除 操作 者 辐射 强度 在 何 
时 发 生 了 明 是 的 赫 化 


敬 汽 ， 燕 汽 怕 Vapor and Vapor Pressure 


每 一 个 人 都 看 近 下 雨 化 水 绎 共 芍 四 带 
程 ， 盛 其 在 一 盟 坚 辊 煤 的 日 子 。 水 分 了 以 
蒸汽 形式 一 个 个 钦 并 水 塞 ， 居 水 什 ; 滩 粳 
入 小 ， 水 杆 的 世 恕 (evaporation) 证 明了 
分 子 学 说 ， 因 久 水 秆 不 吓 以 水 的 集团 形式 
世 发 。 水 分 子 释 筷 上 升 ， 淮 入 由 则 大 氢 
中 。 水 罕 中 水 的 温度 中 然 吉 低 座 水 四 章 
肤 ， 但 此 过 程 仍然 鲁 进 全 。 

水 宪 中 的 术 分 子 彼 此 的 凝 蛇 力 不 大 ， 所 
以 会 四 处 移动 而 且 对 流 。 在 固体 中 ， 此 苹 
发 过 程 仅 有 标 微 小 的 程度 发 生 。 在 液体 
中 ， 水 分 子 具有 足 狗 能 量 ， 使 少数 分 子 能 
跌 出 水 面 。 温 度 甬 高 则 分 子 活 性 虑 大 ， 因 
此 我 们 说 水 分 子 铸 热 ， 见 开水 表面 后 上 时间 
就 优 长 。 在 1 大 气压 及 100C 肝 ， 水 将 
会 沸腾 ， 然 合 全 部 的 分 子 苷 有 足够 的 能 量 
由 水 面 逸 出。 

在 高 於 或 等 於 讲 点 时 ， 水 面 逸 升 忆 水 分 
子 形成 水 蒸气 ， 然 而 经 实验 证 明 ， 即 使 水 
在 0C 和 结 玉 时,， 仍 有 一 些 水 分 子 能 移 
出 。 例 如 : 生活 在 极 准 气息 下 的 人 ， 也 可 
以 在 过 低 礁 适度 的 情况 下 ， 将 得 衣服 趾 在 
稳 子 上 晾 喜 。 阐 开始 竟 衣 服 可 能 鲁 结 凉 ， 
但 不 久之 后 它们 将 继 乾 ， 因 局 水 仍然 叮 以 
渴 出 於 空气 中 。 和 无 论 如 何 ， 以 所 有 实际 的 
目的 而 论 ， 原 子 和 分 于 春 固 体 中 是 固定 大 
一 处 的 。 换 句 话 局， 流体 具有 相当 程度 的 
挥发 性 ; 也 就 是 表示 -- 些 菏 汽 会 不 具 的 由 
液体 人 锡 升 。 液 体 芯 县 挥发 性 ， 荡 把 由 液 面 
逸 升 就 碟 多 。 


二 ar Me 
全 
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茶 汽 灰 

下 十 后 的 水 宕 将 完 至 东 靶 ， 内 岛 水 分 于 
能 移出 於 大 氧 中 ， 优育 契 导 种 程度 ， 水 在 
封 队 的 状 中 将 不 人 鲁 芭 发 。 原 因 古 在 此 封闭 
的 铂 中 ， 水 分 子 仅 能 移 升 其 三 内 的 空气 
中 。 损 些 自由 漫步 的 分 子 ， 跳 哺 在 空 钉 
中 ， 有 悍 早 便 再 一 次 手 吉 在 水 面 而 回 到 水 
中 。 因此 ， 每 有 一 分 子 风 开水 面 ， 将 有 一 
分 子 再 进 大 水中。 在 此 状 恶 时 ， 水 将 这 到 
移 定 ， 因 久 液 伺 之 量 蕉 持 不 链 。 科 学 家 桩 
此 和 饲 平 衡 状 瑟 。 

使 用 一 具 可 以 市 量 故 力 果 计量 蓝 ， 兰 在 
海平 面 连 授 一 错 水 ' 此 压力 计 反 党 数 将 大 
称 是 760 这 米尔 柱 。 和 和 度 降低 ' 感 力 计 
则 是 示 出 压力 降低 。 压 力 改 伙 归 部 分 原因 


| 


上 :水 活性 (Awj) 於 食物 
帘 败 的 效果 。Aw 是 食 
物 水 中 的 芋 汽 压 和 大 氧 
压 之 蒸汽 奈 的 比例 *。 党 
Aw 低 时 :例如 在 乾 煤 
食物 中 ， 食物 瘟 父 得 陈 
蓝 ; 当 AW 高 时， 食物 
请 酸 酵 而 且 不 新 鲜 。 

右 : 地 执 工 厂 以 蒸汽 锁 
粮 而 利用 地 热 燕 汽 的 能 


里 


左 : 温度 计 (psychrometer) 和 局 测 量 空气 中 温度 
计 的 仪器 。 它 包括 了 一 温度 计 的 温 球 和 一 温度 计 
的 乾 球 * 在 混 球 因 莱 汽 的 挥发 得 到 一 较 低 的 温度 。 
此 两 读数 之 差 凯 相 对 湿度， 如 最 左 图 所 示 。 其 中 
猴 轴 表 乾 瀑 球 的 温度 差 ， 横 轴 表 乾 球 的 温度 〈 即 
室温 ) 。 


温度 


上 : 菩 汽 奈 的 改 杰 篇 以 湿度 篇 驾 数 的 方程 式 ， 以 
logP=AT--BliogT+C.P 表 示 。P 王 蒸汽 压 ，T 
二 经 对 湿度 。A、B 、C 人 和 久 常 数 。 水 的 曲线 分 盎 
了 掉 发 性 的 物质 (水 的 曲 入 以 上 ) 和 非 挥 发 性 和 的 物 
质 ( 水 的 曲 乏 以下) 。 


P| | 


导 因 於 空气 压力 的 改 链 ， 但 邵 分 的 厚 因 是 
因 镶 盘 度 升 高 使 得 更 多 水 分 子 渔 升 出 水 
下 : 当 一 固体 融 解 时 ， 蒸 汽 压 下 降 , 此 需 冰 点 下 0 ed | 
降 测定 器 (cryoscope) 所 测量 的 ， 旺 示 在 图 左 宛 和 水 本 身 相 括 的 压力 > 此 厄 力 生 往 芯 闪 \ 
—— 


此 苗 也 表示 出 在 较 低 蒸 汽 压 时 ， 涛 固 点 下 降 而 沸 。” 压 。 如 果 闭 中 液体 上 久 申 空 ， 由 液体 渴 出 

点 窗 上 升 。 的 世 旋 特 充满 此 中 空中 ， 音 在 液 笨 上 杰 生 。 广 一 一 一 
一 压力 ， 此 压力 将 形成 蒸 闪 历 的 一 部 分 。 “CE 一 全 
蒸汽 体 随 著 不 同 的 液体 而 改 灵 ， 在 一 国 op 二 jl 


几 本 本 年 


定 巡 度 下 ， 液 钵 怠 具 挥发 人 性， 水 分 了 处 易 ”一 一 一 
澳 出 液 硒 。 过 就 是 高 什么 在 -开口 的 嵌 子 
中 ， 和 纯 乙 醇 比 水 蒸发 更 快 的 道理 。 一 液体 
H 正 常 弟 点 饥 1 大 气压 一 一 760 毫米 未 柱 
蒸汽 压 时 之 温度 。 


蒸汽 压 和 海拔 高 度 

大 什 於 高 海 找 的 人 都 知道 ， 水 沸 及 时 的 
僵 度 比 海平 面 处 的 沸点 低 。 在 铝 高 海拔 
魔 ， 京 总 食 物 就 胃 加 困 肉 ， 因 和 镶 无 法 连 到 
足 钢 的 高 仿 ， 使 食物 完 至 者 就 。 主 要 的 原 
因 项 征 一 物质 必须 在 其 蒸汽 压 瞩 大 氯 压 相 ”上 : 沸点 上 升 测定 器 (ebulliometer) 一 种 用 於 测 
等 时 地 便 沸腾 。 因 此 ， 水 在 高 海拔 处 由 认 量 溶 液 沸 点 上 升 的 仪器 。 因 有 坊 凝固 点 和 沸点 的 改 


本 本 i 灾 与 容 液 的 莫 耳 光度 成 正比 ， 所 以 这 种 测量 能 用 
大 舌 历 力 比 较 低 ， 所 以 在 低温 时 就 沸腾 。 认 决 十 一 化 会 煌 的 分 字 重 


臣 泊 浊 输 机 Steam Turbine 


蒸汽 是 一 种 便利 的 能 源 ， 不 俊 容 易 效 
得 ， 对 环 卉 也 不 会 造成 污染 ， 只 不 遇 是 将 
水 汽化 角 了 。 利 用 蒸汽 做 功 的 最 有 效 机 器 
是 蒸 把 说 输 机 ， 它 是 将 燕 反 的 能 量 转换 成 
机 械 过 动 的 一 种 机 器 。 


蒸汽 

气体 一 一 例如 蒸汽 一 一 可 糊 著 加 热 来 增 
加 压力 ， 再 经 由 脱 且 及 释放 压力 时 所 产生 
的 推力 来 做 功 。 在 蔓 式 的 火车 及 有 水 输 避 
的 明 输 庄 ， 其 蒸汽 机 是 利用 蒸汽 来 推动 活 
塞 ， 而 在 一 密 于 室内 做 往复 运动 。 内 炊 机 
的 情形 与 其 相似 ， 不 同 的 是 ， 其 热气 是 由 
汽油 或 某 油 的 燃 伐 所 产生 的 ; 而 活塞 的 往 
复 有 运 动 ， 则 是 由 一 系列 的 连 梯 与 村 柏 作 
用 ， 将 其 转换 成 传动 轴 的 旋转 运动 。 


比较 起 来 ， 酋 输 机 在 构造 上 就 要 简单 得 
多 ， 也 更 具 效 率 ， 因 镶 它 将 中 间 部 分 的 转 
换 步 驮 省 略 ， 卫 而 代 之 的 是 一 个 安装 在 传 
动 埋 上 ， 四 周 估 满 革 片 的 转 输 。 当 蒸汽 街 
驳 华 片上 时 ， 便 能 很 快 的 转动 转 输 以 及 传动 
山 ， 亲 带动 一 连 串 的 嫉 输 租 。[turbine | ( 
涡轮 ) 过 个 字 ， 实际 上 是 来 自 拉 丁 语 中 的 
[旋转 的 物体 ]。 

邓 动 油轮 机 所 使 用 的 燕 汽 ， 可 由 锅 城 、 
配子 反 谭 器 或 其 他 的 高 温 热 源 产 生 。 攻 大 
利 有 一 个 城市 自 西元 1905 年 以 来 ， 合 一 
和 让 利用 地 底 所 储藏 的 蒸汽 来 带动 凋 输 机 发 
电 。 每 一 部 涡轮机 上 都 有 数 个 喷嘴 ， 用 以 
调节 蒸 瓷 喷 出 之 速度 ， 弟 引 亲 蒸汽 直接 喷 
向 华 片 。 


征 贡 式 痪 输 机 

路 然 每 一 种 广 输 机 上 的 主要 构件 都 差 不 
多 ， 但 基本 上 ， 茶 汽 推动 灶 片 的 方式 仍 可 
分 局 二 类 “。 其 中 一 种 是 由 全 片 吸 收 来 自 共 
把 的 衙 整 力 而 转动 。 和 隐现 式 岗 输 机 有 后 斗 
形 的 全 片 安装 於 转 输 的 四 周 ， 蒸 汽 由 屋 斗 
之 一 端 以 一 定 的 角度 进入 ， 而 在 男 一 端 以 
反方 向 流出 ， 如 此 便 使 与 菜 片 固定 车 的 转 
输 旋 畦 ， 者 利用 一 租 定 药片 接收 来 自动 华 
片 的 蒸汽 ， 再 将 其 适 入 另 一 列 动 革 片 ， 则 
将 使 况 输 机 的 效率 提高 。 到 种 利用 二 列 或 
多 列 动 菜 片 的 方法 称 坑 分 级 法 。 

窗台 式 六 轮机 本 身 有 一 些 问 题 存在 。 首 
先 ' 它 每 分 狂 的 转速 过 高 ， 以 致 然 法 直接 
谭 用 於 发 电 或 是 记 通 工具 上 ， 但 车 使 用 减 
速 疮 输 靶 置 ， 则 动力 又 会 损失 颇 多 。 另 


LVYLCz 蒸 汽 之 纸 对 速度 


W W :蒸汽 之 相对 速度 


动 全 片 的 速度 


外 ， 在 如 此 高 的 转速 下 ， 华 片 溉 到 强大 见 
心力 的 影响 ， 鲁 造成 戏 重 的 谭力 ， 疗 且 在 
蒜 汽 的 街 吉 下 ， 亦 便 发 生 强 列 的 振动 。 衡 
珊 式 襄 输 机 的 先 氏 筷 瑞典 工程 师 卡 页 ， 好 
拉 瓦 (Carl de Laval)， 在 他 早期 的 实验 
模型 中 ， 就 有 许多 因 亢 心力 而 使 芋 片 飞 出 
的 情形 。 


有 反 衢 式 油轮 机 

痪 输 机 的 男 -- 先 鲍 马 查 坪 斯 巴 森 形 士 
(Sir Charles Parsons)， 他 发 明 一 部 可 利 
用 茶 乒 说 输 机 发 电 的 装置 。 巴 森 式 调 输 机 
(Parsons” turbine) 角 一 反 衡 式 酒肉 机 ， 
运转 速度 比 黎 现 式 吝 输 机 低 ， 但 是 效率 比 
态 高 。 反 街 式 涡轮 檬 中 ， 蒜 汽 流 径 一 租 由 
定 革 片 问 所 形成 之 通道 ， 莫 且 在 此 脱 且 ， 


畏 部 
且 


全 坚 动 和 全 片 ， 当 蒜 汽 每 通过 一 列 动人 药片 
上 蛙 ， 和 速度 印 降低 一 次 。 运 些 革 片 的 形状 类 
似 有 曲 度 的 机 履 ， 而 要 於 备 整 式 油 轮机 的 
语 斗 茉 片 。 某 汽 在 药片 中 的 反 生 推力 ， 会 
与 药片 成 一 角度 ， 而 汽 使 其 转动 。 反 第 式 
但 辆 机 亦 有 分 级 装置 ， 其 转轴 上 的 许多 列 
支 柴 片 由 尊 引 世 汽 之 定 华 片 交 互 安装 ; 而 
形成 分 级 。 


用 还 

燕 汽 鸿 轮机 比 往复 式 活塞 忒 汽油 轮机 具 
有 更 多 的 优点 。 蒸 汽机 由 於 活塞 的 往复 淹 
动 ， 而 不 断 受 到 振动 的 影响 ， 但 反 生 式 油 
屿 机 ， 可 以 说 无 振动 之 厂 ， 故 所 受 之 府 力 
也 较 小 。 凋 轮机 除了 使 用 毒 命 比 蒸汽 机 更 
长 、 体 积 较 小 外 ， 重 量 也 较 轻 ; 内 然 在 低 


好 法 “ 


最 左 : 图 示 征 台式 油 输 机 (上 ) 及 反 生 式 油轮 机 (下 ) 产 生动 力 的 


左 : 本 整 式 凋 轮机 (上 ) 和 与 反 各 式 渴 输 机 (下 ) 之 简 圈 。 上 : 照片 
中 显示 一 部 用 於 蒸汽 动力 海水 淡化 厂 的 油 翰 机 。 


速 盟 轻 负 荷 时 效率 会 降低 ， 但 在 高 速 及 重 
负 谷 时 ， 其 效率 则 比 蒸汽 机 高 。 

例子 动力 悚 通常 是 利用 蒜 汽 调 输 机 来 发 
电 ， 亦 即 利 用 极 子 反 应 器 将 极 能 转换 成 执 
能 ， 再 将 水 者 泪 成 坊 藻 汽 ， 用 以 是 动 茶 汽 
凋 输 机 来 发 电 。 油 轮机 和 尚 可 用 於 其 他 方 
面 ， 美 国 乙 赐 赵 螺 号 潜艇 ， 就 是 世界 上 第 
一 舰 利用 茶 汽 机 误 输 来 驱动 之 杷 子 动力 福 
艇 。 

参 关 第 六 册 152 一 157 页 核 能 电感 (Nu- 


clear Power Plant) 。 
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燕 汽 机 Steam Engine 


十 八 世 筷 ， 瓦 特 层 明了 蒸汽 机 “不仅 使 


和 工 上 下 : 角 船 舶 动力 所 设计 之 复式 汽 输 机 
工厂 起 了 炙 草 ， el 人 蒸汽 逐渐 减 压 进入 顺序 增 大 之 汽缸 ， 
事实 上 ， 在 瓦特 之 前 就 已 经 有 3 引擎 了 ,但 右 : 顺序 是 示 ， 进 气 腾 允许 茹 汽 进 入 汽 
很 耗费 燃料 ， 瓦 特 只 不 过 将 其 改良 能 了 。 缸 ， 推 动 活塞 往 下 运动 ， 东 在 排 气 行程 

0 ee 中 ， 排 气 疗 打开， 使 蒸汽 排出 。 
西元 1698 年 英 格 关 船长 渴 玛 斯 ， 小 i 天 下 : 半期 之 可 利 斯 {Corliss) 菊 汽机 剖面 


里 (Thomas Savery) 交 得 了 最 早 的 | 汶 示 模型 | : 


|_ 
和 | 


OVOOO0O0 


机 ] 吉利 ; 七 年 后 的 同一 个 地 方 '， 渴 现 
斯 .各 可 门 (Thomas Newcomen) 绞 上 肛 出 
改天 型 的 汲 水 机 。 一 百年 做， 艾格 乔 的 发 
明 家 瓦特 座 格 拉 斯 哥 大 学 的 邀请 ， 修 理 一 
部 位 於 康 瓦 耳 锡 矿 场 中 吸取 各 水 的 租 可 站 
引擎 。 他 在 修复 的 过 程 中 ， 发 明了 一 套 节 
省 燃料 的 方法 ， 第 -一 部 实用 性 的 蒜 汽 机 扒 
是 诈 生 。 西 元 1769 年 ， 瓦 特 开 始 得 到 一 
条 列 组 可 门 改 天 引擎 的 专利 。1782 年 ， 
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他 的 引 警 被 蒸 次 动力 工 樟 系统 所 探 用 ， 作 和 


局 主 要 的 动力 来 源 。 另 外 ， 船舶 的 推 蓝 、 
火车 头 以 及 发 电 也 都 使 用 蒸汽 机 作 饥 主要 
的 动力 源 。 


蒸汽 机 的 原理 

广义 来 洛 ， 葵 汽机 可 定义 乱 以 蒸汽 坊 翻 
力 的 热机 ， 利 用 热能 来 完成 机 械 动 作 。 热 
可 产生 茶 汽 ， 站 转换 成 另 一 型 能 的 新 能 量 
一 一 功 。 其 步 睦 是 将 锅 超 中 的 流体 加 执 ， 
使 流体 汽化 一 一 如 果 是 水 ， 则 释 成 水 东 
多 ， 然后 在 姐 密 的 控制 下 引入 引 警 ; 因 其 
脱 版 而 对 机 器 表面 施加 车 力 ， 使 热能 转 响 
名 机 械 能 ， 於 是 便 可 用 来 做 功 。 过 剩 的 热 
可 由 南 种 方式 排除 : 其 一 可 排 大 大 所 中 ， 
如 蔓 式 的 共 汽 火车 头 ; 或 注入 另 一 桥 角 冷 
凝 右 的 装置 ， 使 菠 汽 沦 却 站 降 压 ， 回 复原 
来 的 液体 状态 。 


茶 汽 机 的 两 种 形式 

依 蒸 汽 脱 且 做 功 的 方式 ， 可 将 黄 汽 机 分 
马 击 种 形式 : 

1. 活塞 把 第 蒸汽 机 (piston and cylinder 


T 


steam engine) : 活塞 密封 於 一 低 摩 擦 你 
数 的 六 和 内 ， 由 进入 活塞 与 态 入 辟 阅 的 脱 
账 茶 汽 推动 ， 藉 车 蒸汽 的 压力 而 使 活塞 做 
功 。 

2. 凋 输 茶 汽 机 (turbine steam eng- 
ine) : 巷 闪 经 由 导管 喷 出 ， 强 大 的 喷 出 压 
力 ， 生 南 转 输 上 的 药片 而 做 功 。 

以 上 的 莹 汽机 ， 其 蒸汽 做 功 的 过 程 是 从 
原先 高 压低 容积 的 状态 ， 顺 序 脱 朋 至 最 后 
一 级 之 低 三 高 容积 状况 。 进 、 出 口 蒸汽 的 


左 : 瓦特 改良 之 早期 组 可 门 蒸汽 机 模型 。 下 : 两 
种 蒸汽 产生 之 加 热 循 环 曲 稼 比较 ; 左 需 活塞 汽缸 
燕 汽 机 之 曲 禄 ， 右 骗 渴 输 芋 汽机 之 曲 乏 《TT 代表 
温度 ) 。 水 在 点 1 与 2 邮 沸 用 ,在 2 与 3 间 灵 有 需 
蒸汽 ' 东 在 3 与 4 间 脱 胜 人 做功。 曲线 之 末端 ， 在 
4 与 1 间 蒸 汽 滞 却 ， 重 新 并 始 另 一 循环 。 油 输 蒸 
汽机 比 活塞 ;和气 氏 蒸汽 机 更 能 有 效 地 利用 热能 来 做 
功 (S 代表 烽 ) 


加 


MN 


| 
| 
| 


B 


盘 度 及 压力 相差 要 越 大 ， 才 能 从 蒸汽 中 多 


取 最 大 的 能 量 。 


而 输 葵 汽机 的 优点 很 多 ， 由 於 可 免除 如 
征 塞 与 汽 抽 等 活动 件 的 问题 ， 所 以 能 锡 得 
到 较 佳 的 运转 效果 ; 而 且 在 设计 上 ， 能 将 
荡 扎 脱 胀 到 较 大 的 容积 及 较 低 的 齐 度 。 但 


证 泣 轮机 最 重要 的 特征 是 在 於 效率 高 ; 它 


所 以 


能 以 较 小 的 机 朵 而 产生 麻 大 的 能 量 。 


党 需要 均 大 的 动力 时 ， 疯 输 忒 汽机 是 从 世 


汽 中 产生 动力 的 最 佳 方 法 。 
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双人 饮 Distillation 


菩 饮 可 使 规 物 和 水 果 变 成 酒 ， 也 可 使 原 
油 凿 和 押 成 高 性 能 汽油 。 趴 然 雅 起 来 像 悚 金 
术 一 一 中 世纪 时 ， 业 金 师 乱 想 把 劣质 的 金 
属 继 成 金子 ; 但 蒸 售 的 效能 却 是 示 朝 多 疑 
的 。 


简单 芍 欠 

菩 饮 的 目的 在 使 混合 的 物质 分 座 出 纯 的 
物质 ， 其 做 法 是 将 不 纯 的 物质 一 一 通常 是 
液体 一 一 放 在 烧瓶 中 ， 对 著 迷 瓶 加 热 ， 其 
中 较 容 易 挥发 的 分 子 先 到 加 沸点， 蒸发 成 
需 氧 体 ， 蒸 汽 上 升 经 过 管子 到 出 口 。 
简单 蒸 饮 程 序 中 ， 氧 体 的 蒸汽 经 过 疹 
却 ， 分 子 又 回复 角 液 钵 状 能 ， 此 过 程 称 角 
冷凝 ， 通 常 是 在 一 个 称 角 众 凝 管 的 装置 中 
进行 。 

实际 上 ， 准 凝 答 是 由 两 个 大 小 不 同 的 管 
子 套 在 一 起 所 和 组 成 的 ， 外 层 管 子 内 充满 了 
冷却 剂 ; 当 蒸 汽 从 内 层 管子 经 过 时 ， 遇 度 
下 降 蔓 凝结 篇 液 体 。 所 得 的 液体 产物 称 需 
鲍 出 物 ， 傈 在 冷凝 管 的 出 口 处 收集 ; 而 原 
来 混合 物 中 未 鲁 达 到 沸点 的 物质 则 稀 角 饮 


分 蚀 

以 简单 获 刨 久 基 砸 ， 依 花 饮 物 摘 女 期 党 
获得 产物 的 性 质 不 同 ， 可 利用 花 馈 过 成 许 
多 功能 。 

学 例 而 谨 ， 当 混合 物 中 沸点 最 低 的 物质 
已 经 完全 分 峻 和 后， 混合 物 中 每 一 种 成 分 物 
质 可 依 使 用 逐 段 增 瘟 过 到 不 同 沸点 的 方 
式 ， 来 分 识 出 其 他 的 物质 ， 运 个 方法 称 筷 
分 饮 (fractional distillation) 。 

简单 茶 饮 的 问题 乙 一 是 息 合 物 中 撑 发 性 
较 低 (沸点 较 高 ) 的 物 歇 ， 常 会 随 著 沸点 较 
低 的 成 分 -- 起 车 发 ， 因 而 造成 不 纯 的 饮 出 
物 ; 如 此 则 需要 第 二 次 或 第 三 次 茸 饮 ， 这 
种 过 程 称 之 坑 复 式 茶 鲍 。 

葵 鲍 装置 可 从 简单 的 化 学 装置 ， 到 工业 
用 的 100 公 尺 高 、5 公 尺 粗 的 藉 饮 给 ; 业 
揭 石 独 所 用 的 较 大 型 装置 能 同时 完成 分 饮 
旺 复 式 蒸馏 ， 其 中 最 重要 的 部 分 国定 分 饮 
塔 ， 它 可 褒 是 蒙 茶 汽 促 上 到 疹 凝 管 的 梯 
子 ， 利 用 许多 可 以 让 世 原 凝结 然 化 再 节 强 
的 表面 ， 有效 的 将 茶 汽 基 鲍 许多 次 ， 以 确 
保 只 有 最 容易 朱 玫 的 物质 才 能 抵 过 夫 顶 浊 
入 汾 凝 管 ， 而 较 重 ( 择 发 性 较 低 ) 的 物质 则 
在 ! 梯子 较 低 的 横 木 上 凝结 ， 利 用 蒸 饮 塔 
不 同 高 度 的 开口 ， 可 以 收集 原来 混合 物 中 
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简单 分 批 茜 饮 竟 
含 精 韶 培 的 
分 批 茎 全 上 蓓 


精 锣 塔 


含 精 留 塔 的 


| 


左 : 黄 业 用 荧 饮 的 三 种 不 同 设 策 之 莘 图 ， 由 上 而 
下 骗 莘 单 分 批 芋 饮 器 (simple batch still) ; 含 精 
蚀 塔 (rectifying column) 的 分 批 蒸 留 器 及 含 精 
饱 塔 的 连 秆 东 鲍 器 。 精 留 操作 公 将 部 分 议 出 将 疙 
演 回 锡 粮 重新 菩 馏 ， 以 提高 最 后 产品 的 穗 度 * 分 
批 菩 饮 器 须 定期 进 料 ; 连 午 蒸馏 器 则 在 固定 的 六 


钵 流量 下 操作 - 


各 种 不 同 的 饮 出 物 。 

在 蔚 饮 酒精 饮料 (distillation of alcoh- 
olic beverage) 上 时 ， 从 酿酒 用 的 划 本 过 的 
规 物 或 水 果 中 弄 取 含 较 高 酒精 成 分 轨 欧 
料 ， 例 如 和 将 葡萄 酒 蓝 饮 镶 白 兰 地 酒 时 ， 加 
执 使 酒精 到 过 其 沸点 新 蔚 刁 ， 闪 凝 做 即 得 
到 较 高 酒精 成 分 的 饮料 。 


i 


最 上 : 含有 过 夫 顿 {Dufton) 管 一 一 种 精 鲍 装 置 
的 实验 室 蒜 镯 器 的 照片 ， 以 及 用 於 蒸 馏 少 量 
夜 钥 的 实验 室 标准 装置 国 ， 其 中 的 温度 计 傈 用 以 
检查 蒸 鲍 的 温度 。 

右 : 化 学 工业 中 所 用 的 堪 乱 蒸馏 器 ， 


难处 数 千 年 来 蒸馏 都 是 用 於 纯 化 挥发 性 
物质 ， 但 它 也 可 以 用 来 从 非 液态 物质 一 
如 木头 和 煤炭 一 一 中 提取 副产品 。 过 种 方 
式 稳 镶 乾 饮 (dry distillation )， 最 常见 的 
例子 加 是 木头 在 贤 空 下 加 热 会 放出 各 种 不 
同 的 成 分 一 一 其 中 包括 甲醇 。 


分 留 塔 和 精 鳃 塔 的 主 
要 善人 局 前 者 可 将 中 
间 锣 出 物 取出 使 用 ， 
而 后 者 则 是 将 其 人 适 回 
锅 业 重 新 蒸 鲤 ， 两 种 
操作 塔 中 的 蒸汽 喷 口 
和 上 埃 稿 板 ， 都 可 使 二 
是 盘 分 凝结 饥 液 通 ， 
而 较 轻 议 分 则 久 蒸 汽 


实验 室 茶 鲁 方 式 


亩 电池 Battery, Storage 


童 电池 最 局 人 熟知 的 应 用 例子 ， 就 是 汽 
车 用 的 电 闻 ， 它 不 仅 提 供 引擎 辟 动 马 过 所 
十 的 电流 ， 返 可 以 在 引擎 停止 的 时 候 ， 做 
馈 照 明 粒 光 、 收 音 机 等 的 电源 。 感 演 上 它 
的 角色 似乎 不 很 重要 ， 但 在 兢 风 寒冷 的 早 
晨 ， 下 雨 或 下 雪 的 气候 中 ， 它 必须 能 锡 发 
挥 功能 ， 尤 其 在 你 不 想 更 换 电 池上 时， 更 要 
能 适当 称职 地 提供 所 需 的 电力 。 


电池 发 挥 功能 的 方式 

章 池 是 利用 化 学 反应 来 供给 电流 的 一 种 
装 秆 。 所 谓 的 电流 就 是 一 种 带 负 电 的 微小 
粒子 的 运动 ， 我 们 稳 关 种 粒子 角 电 子 ; 而 
电子 傈 从 电池 的 一 端 (负极 ) 运动 至 另 -- 端 
( 正 术 )。 电 宙 乃 利用 化 学 方法 在 负极 造成 
电子 过 剩 ， 尊 在 正极 造成 电子 的 不 足 ， 当 
我 们 以 一 种 可 克 许 电子 自由 游 动 的 物质 ( 
导体 ， 例如 铜 终 ) 过 接 正 负 两 枢 时 ， 委 极 
通 剩 的 电子 即 推 搁 至 正极 ， 运 种 ! 推 挤 ) 力 
量 的 大 小 是 以 伏特 数 来 衡量 的 。 

典型 的 汽车 蕾 电池 中 所 用 的 化 学 药品 ， 
休 功 於 一 个 以 硬 橡 甩 或 塑胶 役 成 的 盒子 ( 
电池 盒 ) 中 ， 内 部 上 则 以 一 租 等 间距 的 隔 板 
分 成 数 个 小 区 间 ， 每 一 个 区 间 都 是 一 个 电 
池 室 ， 苑 可 提供 2 伏特 的 电力 ; 电视 合 中 
含有 6 个 电池 室 ， 故 可 提供 12 伏特 的 曙 
力 。 每 一 个 小 区 间 的 项 部 有 一 个 注水 日 ， 
电池 至 内 邵 则 平行 县 针 数 片 其 而 薄 的 电极 
板 。 电 池 若 遭 党 出 烈 振 动 ， 电极 板 会 损 
暴 ， 或 因 电极 板 互 相 接 刹 致使 电池 无 法 供 
震 0 

晶 池 盒 中 充满 了 一 种 称 坑 电解 质 (ele- 
ctrolyte ) 的 流体 ， 电极 板 即 沈 浸 於 电解 质 
中 ， 商 车 电池 所 用 的 电解 质 镶 强 硫酸 溶 
注 ， 着 不 懂 注 出， 可 能 会 诬 重 灼伤 眼睛 、 
皮 诗 及 衣物 ， 因此 处 理 电 池 时 府 特 别 当 
必 

电解 质 中 的 水 和 硫酸 必须 精确 地 混合 ， 
相同 体积 的 硫酸 和 水 的 重量 比 应 在 1.280 
到 1.00 之 间 ， 过 个 比值 称 需 电解 质 的 比 
重 。 一 般 液体 的 比重 是 由 上 比重 计 测 得 ， 它 
的 外 形 像 大 型 的 涌 管 ， 内 部 有 一 个 小 浮 
球 ， 述 球 在 水 中 六 起 的 高 度 就 是 溶液 比重 
值 。 若 兆 球 沈 得 太 低 ， 表 示 上 比重 太 小 ， 座 
级 目 往 水 口 加 入 硫酸 ; 若 浮 球 升 得 太 高 ， 
表示 比重 太 大 ， 应 广 加 大 蒸 鲍 水 (自来水 
中 含有 杂质 ， 可 能 会 影响 电池 中 的 化 学 反 
风 ) 。 

电池 的 负极 是 一 个 标示 [NEGJ 或 [一 | 
的 金属 极 柱 ， 常 常 潜 成 黑色 或 绿色 ， 正 极 
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和 


.1 
小 


es 机 上 


下 


六 用 趟 


< Pb SO, + 2H,O 一 * Pb + PbO, + 2H,SO， 


[二 二 fe. Fe 
1 匣 于 | 亡 年 问 虱 让 L 自 叶 


失 菌 电 闻 中 含有 两 个 曙 极 或 称 电 极 板 ， 沈 淄 於 硫 
雏 浴 小 电解质 中 ， 分别 以 欠 和 过 氧化 欠 抽 成 ， 铬 
角 阳 极 ， 过 氧化 欠 坊 险 梳 “ 当 使 用 电池 有 时， 雨 个 
电 棱 依 下 述 过 程 转变 成 硫酸 人 铬 ,阳极 的 铬 原子 释 
出 2 个 电子 变 成 语 子 ， 众 欢 子 与 溶液 中 的 硫酸 根 
此 子 键 千 ; 险 极 的 过 氧化 钠 接 受 2 个 电子 ， 释 出 
氧气， 先生 成 氧化 和 谷 ， 再 与 硫酸 根 底子 结合 和 羽 硫 
轰 欠 ， 同 时 酸 中 各 出 的 4 个 氨 离 子 与 过 和 氧化 丛 靶 
出 的 毛毛 结合 入 水 。 当 硫 酸 全 部 消耗 完 时 ， 志 池 
即 完全 放电 而 无 法 再 供 答 志 流 : 充电 时 ， 雷 流 傈 
以 及 方向 进入 电池 前 述 的 反应 过 程 全 部 逆向 进 
全 ' 在 原来 阳极 部 分 生成 锁 ， 而 在 原来 险 标 部 分 
生成 过 和 氧化 铀 。 


| 乔 反 应 式 
| pb + PE O, + 2H,S0, —» 2PbS0, 4 2H,0 


| 铀 。 过 氧化 输 硫酸 硫酸 铝 水 
| 一 一 0 一 一 一 
@@ 一 
正 柱 反 隆 
放 沁 状 能 1) PboO: 导 2H: + 2e- + PbO + H,O 
渴 扯 化 乡 。 ”披风 子 电子 氧化 名 。 水 
i PO + 2H + SO RE PbSO, + H,O 
20 氧化 欠 。 得 离子 ”硫酸 要 睹 子 ”硫酸 欠 水 


负极 反应 
1) Pb —» Pb + 26- 
入 欠 识 子 。” 电子 


2) Pb'* + SO 一 >” PaO, 
欠 识 子 硫酸 根 离子 ”WW 区 


(硫酸 人 铀 沈 积 ) 


i i 
A \、 /分 解 物质 
i 中 间 物 质 
生成 物质 
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则 标示 车 [POSj 或 | 十 Jj， 且 外 型 更 负 模 
大 ， 和 经 常 潜 成 红色 。 一 般 和 负极 保 与 汽车 骨 
架 相连 ， 整 个 汽车 车 体 可 以 说 就 是 负极 ， 
而 正极 则 以 尊 绪 连接 至 贴 火 开关 ; 整个 电 
路 是 自 电 池 径 过 点 火 开 大， 再 流 径 需 用 志 
流 的 导 分 (如 车 类 ) 经 过 车 体 回 到 电池 。 

旺 负 极 相 接 的 电 标 板 是 铅 扫 成 的 ， 而 和 与 
正 标 相 接 的 旭 是 过 氧化 钙 ， 负 标 ( 或 答 阳 
极 ) 的 锐 原 子 慢 慢 地 溶 於 电解 是 中， 每 深 
解 一 个 铅 诛 子 就 留 下 2 个 电子 ， 而 铅 原子 
溶解 后 与 硫酸 中 的 硫酸 根 肉 子 结合 形成 硫 
酸 绽 沈 积 在 了 喝 檀 上 “， 另 一 电 标 板 上 的 过 和 氧 
化 铅 则 与 硫酸 中 的 所 座 子 和 部 分 硫酸 根 认 
子 结合 形成 硫酸 铅 沈 积 在 险 极 上 ， 此 反应 
须 倚 顿 2 个 额外 的 电子 才能 完成 。 电 池 就 
是 利用 过 种 方式 在 阳极 造成 电子 过 剩 ， 而 
在 险 极 造成 电子 的 不 足 。 


欠 雷 柜 椒 粗 
\ 负 各 ) 


石 : 图 示 岂 电池 中 电 
极 板 的 构造 ， 正 术 电 
极 板 与 负极 电极 板 傈 
相互 夹 捕 ' 配 组 成 电 
地 中 的 小 区 间 以 减低 
振动 的 影响 
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当 汽 车 95| 擎 颖 动 乒 ， 电 池 即 停止 供电 ， 
而 由 发 电机 接 蔡 ， 当 发 电 抽 将 电流 送 回 电 
池上 时 ， 前 述 的 化 学 反应 即 反 方向 进行 ， 阳 
标 上 沈 积 的 硫酸 铅 妊 回 铬 ， 而 险 极 上 沈 积 
65 厌 酸 绽 则 和 爸 回 忆 氧 化 结 。 在 吉 个 充电 过 
程 中 ， 唯一 的 差别 是 水 分 子 中 的 氨 和 氧 会 
水 位 会 不 停 下 降 的 理由 ， 所 以 必须 每 年 在 
汽车 电池 中 加 水 数 次 。 当 过 量 的 电流 回 到 
电池 时 ， 便 形成 过 度 充 电 的 现象 ， 弓 气 和 
氧气 的 发 生 量 更 多 ， 如 此 会 损伤 电池 ， 所 
以 一 个 径 常 需要 加 水 的 电池 表示 充电 采 蔚 
可 能 不 正常 。 所 产生 的 气体 积聚 在 电极 板 
上 方 的 空间 ， 申 於 过 些 气体 具有 可 燃 性 ， 
与 火星 或 火焰 靠近 时 会 发 生 爆 炸 ， 在 处 理 


局 氧 化 谷 量 极 板 组 
(正极 ) 装配 党 成 之 正 
负极 电极 板 粗 


电池 时 更 条 特 别 留 严 。 

有 前 述 的 铝 酸 雷池 (lead-acid battery ) 力 
适用 论 以 总 油坊 动力 益 含 有 发 电机 的 汽 
车 ， 未 来 以 军力 刀 动 的 汽车 则 须 仰 辕 电 池 
的 发 展 ; 发 展 出 一 种 能 长 时间 不 充电 且 能 
承 令 更 大 的 5| 擎 负载 的 电池 ， 铅 两 电池 体 
积 大 义 重 ， 优 法 承 滨 瘟 些 要 求 ， 唯 有 发 展 
出 一 种 新 式 鲜 轻 又 强力 的 可 充电 式 志 池 
(rechargeable battery) 来 取代 已 有 一 世 
和 历史 的 锐 酸 电视 ， 才 有 可 能 以 电动 汽车 
来 取代 目前 的 冶 油 动 力 汽 车 。 


WP 


un hl 


ER 


a 


塑 膝 外 融 


铅 雷 极 板 粗 _ 
(负极 ) 


多 了 乳 性 电极 隔 板 


过 氧化 谷 电极 板 组 : 
【正极 | 


晶 也 中 正 负极 电极 或 电极 板 位 置 图 * 电池 傈 以 两 个 铅 极 柱 与 电路 相 
接 ， 其 中 的 硫酸 溶液 须 完全 济 没 电极 板 ， 才 能 使 电池 发 挥 功能 ， 但 
不 能 使 一 极 板 受到 最 重 腐 鲁 * 电解 质 的 比重 变化 范围 是 从 完全 充电 
时 的 1.28 上 比重 到 完全 放电 时 的 1.12 比 重 

右 : 表示 志 了 也 在 充电 和 放电 时 密度 和 化 学 组 成 变化 的 情形 。 一 般 放 
电 速 率 较 充 电 速 率 快 ， 而 志 闻 在 较 星 和 的 湿度 下 ， 效率 较 好 - 
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旺旺 Ant 


世界 上 的 星 旺 绝 有 8,000 种 。 旺 虹 和 经常 
在 我 们 生活 的 下 间 出 现 ， 似 乎 除了 极地 地 
区 的 冰山 外 ， 衫 有 物 们 不 仔 在 的 地 区 。 籽 
们 和 无 孔 不 入 的 各 性 ， 引 起 人 类 相当 的 展 
虑 。 物 们 出 现 於 地 球 上 的 历史 超过 人 类 ， 
由 化 石 的 记录 盟 示 ， 内 晓 的 出 现 可 追 袖 至 
距 今 6,000 万 年 前 ， 那 时 的 里 典 种 类 和 今 
日 的 晤 暴 ， 实 质 上 炙 平 是 相同 的 。 大 体 而 
闸 ， 晤 暴 对 人 类 仍 有 利 ， 物 们 的 梨 穴 策 於 
地 下 ， 可 使 土壤 通气 ; 此 外 ， 意 们 亦 会 消 
化 许多 的 害 虹 ， 喜 如 ， 一 大 天 木 旺 在 短 短 
的 一 天 之 内 ， 可 以 噬 食 十 万 售 他 种 昆 僵 。 

晤 暴 和 蜜蜂 ， 都 属於 昆 瑟 稳 、 腊 翅 目 
(Hymenoptera)、 量 旺 科 (Formicidae ) 的 
成 员 ， 当 和 社会 生 窒 ， 人 彼此 构成 一 个 高 度 租 
给 的 章 聚 ， 生 活 在 一 起 。 不 同 集 的 成 员 ， 
颈 体 的 气味 亦 不 相同 ， 故 可 做 名 整 个 旺 旷 
便 聚 的 区 分 方式 。 星 曦 在 出 梨 时 便 用 过 种 
气味 ， 做 角 标 识 和 记 乙 道 路 之 用 。 蛤 暴 也 
利用 其 他 的 动物 或 植物 ， 以 获得 食物 ; 例 
如 吧 特 虹 ( Atta ant) 在 梨 内 养殖 可 食 的 菌 
类 。 又 如 雷 新 斯 暴 ( Lasins ant) 会 插 育 小 
蚜 天 ， 以 取得 蚜 红 所 分 沁 的 甜 液 ， 就 像 人 
类 和 和 乳牛 的 关 傈 一 样 。 某 些 情 况 下 ， 星 旺 
其 至 会 学 匀 使 用 工具 ， 半 种 利用 工具 的 特 
性， 只 限 於 人 类 和 某 些 圳 长 类 才 有 。 和 去 如 
非洲 热带 地 区 的 答 梨 晤 (weaver ant)， 利 | 
用 物 们 自己 的 幼 明 当 作 董 衣 针 刺 穿 权 革 ， 
再 用 入 和 绿 将 村 侍 们 合 在 一 起 而 形成 梨 。 


蚂 嫌 的 解 副 构造 

晤 蜂 脸 体 分 成 头 、 胸 和 上 腹 三 部 分 ， 外 有 
一 盔甲 似 的 皮 唐 。 身 上 有 一 对 角 角 ( 称 感 
宽 枉 )， 上面 估 满 许多 嗅觉 锥 体 和 鳃 览 三 

大 ， 使 物 们 同时 产生 嗅觉 和 鲁 党 之 能 
力 。 一 售 肉 夺 的 里 晓 ， 也 会 利用 其 刹 角 来 
轻 推 、 探 索 或 敲打 同 件 之 躯体 ， 传 迷 逼 近 
而 来 的 危险 ， 或 是 宣告 食物 的 发 现 。 

量 旺 所 有 两 套 口红 ， 在 两 侧 形 成 类 似 整 
下 的 构造 ， 外 口 绒 专 司 举 起 重 物 、 撕 烈 物 
体 、 挖 洞 、 策 巢 和 打架 之 用 ; 某 些 种 类 之 
星 旺 以 液体 食物 专 主 ， 但 内 口 疆 主要 仍 用 
於 咀 哮 。 

旺 蜂 有 三 对 附 胶 ( 脚 )， 附 车 於 胸部 ， 其 
胸部 和 腹部 之 间 久 一 可 炙 曲 的 梗 季 所 连 
秸 ， 在 物 们 的 腹部 有 一 独特 的 构造 稀 镶 唆 
宫 ， 过 是 一 个 可 以 扩大 的 朗 状 器 官 ， 做 篇 
腹部 的 合 库 ， 用 以 几 藏 液 性 的 补充 食物 。 
许多 种 类 的 蜂 晓 ， 腹 部 的 尾 端 亦 有 刺 和 毒 
腺 钵 等 构造 。 
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后 蜂 (queen ant) 因 坊 所 有 大 量 繁殖 个 
体 的 能 力 ， 而 主宰 整个 恒 落 ， 因 此 后 晤 的 
躯体 过 2.5 公分 。 某 些 种 类 的 后 旺 ， 每 隔 
数 分 狂 即 产 下 一 批 哮 ， 吉 些 卵 且 化 后 大 都 
成 坊 重 落 中 的 工 旺 (worker ant)。 某 些 寻 
落 中 ， 工 歇 的 炮 数 高 过 100 万 焦 。 不 同 种 
类 的 工 暴 ， 钵 型 亦 有 很 大 的 差 暴 ， 某 些 工 
赚 体 长 仅 1 公 琅 ， 和 肉眼 很 欢 看 上 内， 其 他 的 
工 典 ， 如 兵 晓 ， 体型 比较 巨大 。 健 管 名 字 
如 此 ， 兵 虹 的 天 性 尊 不 好 丫 ( 旺 旷 侍 落 踊 
然 都 是 不 於 记 战 状况 )， 季 的 责任 是 手 硼 


幼 猎 ， 保生 巢穴 。 某 些 情 况 下 ， 例 如 章 受 
攻击 时 ， 兵 晓 会 利用 物 们 大 而 固定 的 头 ， 


当做 软木 塞 ， 封 住人 巢穴 的 入 口 。 相 对 的 ， 
较 小 型 的 工 蛟 却 是 见 猛 的 武士 ， 同 时 也 是 
一 潮 不 导 不 撞 的 蝎 食 者 。 


后 殖 

除了 每 年 的 某 一 段 短暂 时 期 之 外 ， 旺 赚 
竺 会 的 成 员 都 是 雌性 ， 包 括 具 有 友 膀 疲 可 
生殖 的 后 旺 ， 以 及 没有 翅膀 且 不 具 生 殖 能 
力 的 工 旺 。 雄 旺 有 友 膀 ， 只 出 现 於 生殖 期 
中 。 生 殖 期 大 都 篇 天 气温 蚂 之 际 ， 成 价 的 
妈 晓 从 人 巢 中 出 来 ， 进 行 结 婚 飞 行 ， 能 产 卵 
的 雌 旺 则 成 熏 跟 随 其 人 后， 成 千 上 蕊 的 星 曦 
由 巢 中 和 飞行 而 出 的 情景 ， 酷 似 地 上 冒 十 ( 
德国 茶 些 种 类 的 旺 晓 ， 在 进行 交配 履行 
时 ， 鲁 使 人 慰 坑 火炎 ， 而 打 电 话 向 消防 除 
求救 ) 。 

是 旺 的 | 结婚 能 式 | 非 常 短 茜 ， 首 先是 
雁 、 雌 旺 在 空中 飞行 ， 然 后 落 到 地 上 。 雌 
旺 在 受 孚 乙 后 ， 会 将 精子 赃 藏 腹 导 的 一 
特殊 赛 内 ， 过 些 精子 提供 雌 旺 一 生 ( 锡 15 
年 ) 生 殖 时 的 需要 。 对 於 雄 曦 而 于， 物 们 
在 记 配 之 化 ， 随 即 死亡 。 在 交配 过 程 中 ， 
有 许多 的 雄 旺 参与 生殖 ， 但 是 只 有 极 少 数 
的 雌 旺 能 躲 过 天 人 歌 和 危险 的 侵 蔓 而 生存 下 
来 ， 建 立 自己 的 姑 落 ， 而 成 需 后 嫌 。 

生存 下 来 的 后 暴 ， 便 筷 上 坪 找 一 不 蒋 当 
的 策 虽 地 点 ; 通常 秽 们 会 潜 择 温暖 而 潮 漫 
的 地 点 ， 如 树木 之 中 、 石 头 之 下 或 是 地 
下 。 随 后 每 一 售后 旺 便 将 自己 关 在 室内 ， 
开始 淮 行 产 卵 工作 ， 径 过 8 一 10 油 之 和 后， 
卵 求 育成 蛆 状 的 幼 囊 ， 隋 后 发 育 需 师 ， 最 
和合 长 大 局 成 号 。 最 先 出 现 的 小 型 工 晓 称 和 角 
小 工 嫌 ， 会 照顾 其 他 的 幼 副 ， 以 及 挖掘 和 
租 和 荆 巢穴 ， 狼 出 外 需 食 。 

工 旺 会 自动 照顾 恒 落 中 的 幼 苯 ， 过 种 行 
篇 效 不 代表 过 是 一 种 天 生 的 社会 责任 。 晤 
晓 6 幼 台 会 产生 一 种 营养 丰富 且 味 道 芳 香 


| 


过 


ps 2 IN 人 > 人 
成 训 dp , 


| 
E 


上 : 蚁 蚁 是 一 种 社会 性 的 昆 嚼 ， 当 形成 一 大 土 落 
时 ' 其 组 织 就 如 同 密 蜂 的 舍 落 一 榜 " 一般 正 常情 
痪 下 ， 蠕 晓 的 于 沙包 括 一 集 后 晓 ， 以 及 一 对 不 具 
生殖 能 力 的 工 晓 。 图 中 的 照片 和 图 片 都 是 早 遇 烛 
的 茶 一 部 分 ， 其 中 王室 是 后 嫌 产 卵 之 处 ， 而 成 熟 
诗 则 是 幼 吕 有 孵化、 成 长 与 接受 食物 之 场所 ; 另 有 
一 室 需 售 物 有 旦 藏 室 " 巢 中 有 许多 的 通道 ， 用 以 保 
访 带 座 集 ， 下 提供 通气 之 用 ， 


的 分 这 物 ， 来 吸引 二 落 中 的 所 有 工 旺 和 后 
峡 去 吸食 ' 因此 ， 工 旺 必 须 好 好 照顾 幼 
鲁 ， 方 能 保证 物 们 可 以 得 到 这 种 堂 闫 物 
俱 ， 此 种 现 象 稳 岛 交 哺 { 食物 交 换 )， 通 也 
应 一 种 生物 性 的 保险 ， 使 得 工 赚 能 照 帮 幼 
元 ， 进 而 建成 种 族 繁 衍 的 软 极 目的 。 除 此 
之 外 ， 男 有 一 些 方 式 也 可 保证 旺 赚 种 类 的 
延 德 ， 例 如 ， 某 些 种 类 的 后 曦 会 侵入 策 好 
6 嘛 穴 ， 役 死 巢 内 的 后 晤 ， 基 误 梨 内 的 工 
嫌 吕 司 喜 焦 和 人 侵 者 的 幼 细 。 过 种 将 别 巢 的 
工 赚 看 成 自己 的 奴 扫 的 方式 ， 以 及 其 寄生 
任 真 ' 者 是 示 出 蜂 晤 过 种 昆 盐 社会 行 坑 的 
做 灯 性 。 


i 


" 


毒 脾 触 


、 第 一 对 脚 


息 翅 目的 昆 尽 中 ,许多 种 类 的 躯体 
上 “' 均 摊 有 刺 的 构造 ， 做 需 保 访 自 
己 和 攻击 入 侵 者 之 用 。 送 些 种 类 包 
括 富 蜂 、 胡 蜂 和 里 晓 。 里 晓 摊 有 一 
个 三 节 式 的 稻 体 ， 分 别 篇 头 、 胸 、 
腹 三 部 分 ， 胸 部 附 有 三 对 脚 。 蠕 晓 
的 人 化 系统 可 区 分 凯 前 肠 、 中 肠 和 
后 肠 三 段 ， 物 们 的 心 腑 凯 管 状 ， 呼 
吸 系 和 统 则 由 一 系 列 的 气管 所 和 组 成 


师 管 连接 体内 各 和 组 织 ， 而 开口 则 办 
怕 外 ' 此 开口 处 称 需 气孔 ， 胸部 和 


的 倒 面 均 有 气孔 分 作 
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乌 光 Fluorescence 


是 了 秽 映像 侣 吓 和 荣光 现 索 座 用 中 最 锅 人 熟 
BJ 一 醒 ， 电 属 机 是 第 甫 上 都 统 弗 一 重演 
光 物 蝗 ' 当 二 楂 赏 光 物 质 沁 到 电疗 的 扣 
遇 ， 台 鲁 色 出 第 光 ”> 手 刺 的 电子 数目 处 
多 ， 长 郊 训 强 ， 控 制 电 了 束 的 所 描 ， Daf 
虑 出 志 神 曲 ; 像 因此， 在 电 由 机 特 天 律 所 
接 滨 的 电磁 波 信和 号 辕 驴 帕 党 信和 号 的 近 和 可 
中 ， 灌 光 的 效用 扮 盖 敬称 岛 重要 的 角色 ， 

苗 物 质 安 到 辆 射 而 发 出 光 的 规 象 ， 辑 吓 
做 电光 。 总 些 焉 射 光 是 以 是 电磁 波 ， 如 和 柴 
外 入、X 有 射 各 ;也 可 以 是 - 束 粒 了 了， 如 
电子" 贷 光 总 个 名 词 在 十 元 1852 年 马 英 
国 科学 守 交 大 史 托 I (seorge 
Stokes) 究 先 抹 几 ， 苗 时 足 用 米 描 述 党 石 

(fluorsparj 被 营 外 名 昭 射 时 上 所 发 出 的 区 | 
这 石 由 有 乱 及 外 所 台 成 1 : 


饼 光 

尝 天 组 磅 泡 tphosphorescenece) 相似 ， 
共 主 贤 的 闻 别 在 和 擒 狼 光 时 期 的 长 短 。 物 筑 
安 幅 射 鲁 给 光 ， 在 幅 射 停止 上 时， 苛 发 出 的 
生得 光 出 立 印 下 撩 ; 个 是 非 光 草 贸 经过 -- 
身上 蛙 间 考 和 大 ”所 朵 种 光 部 是 由 图 原子 内 
本 扩 抽 庶 的 状 能 或 能 障 转 移 而 和 斤 出 来 

: 归 光 境 索 秆 ! 电 了 By 能 隧 转 移 的 过 程 洪 
和 ”在 捞 光 现 索 中 列 较 欧 纵 慢 。 

妇 未 上 是 以 放射 蛙 间 束 区 分 得 光 时 大 光 
昼 丰 是 很 正 礁 6 的， 上 呈 和 镶 过 还 这 涉 到 更 高 谍 
次 B 物 理子 解 ， 碾 以 大 部 分 的 人 乾 脐 将 一 
者 台 桩 多 池 光 (luminescence) : 
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改变 能 | 
右 : 生 光 现象 作用 的 放 
大 图 ”重子 被 数 发 高 隐 
能 陷 上 ， 再 向 下 降落 时 
所 发 出 的 光 所 到 


左 : 普通 光 下 见 到 的 方解石 矿 (calcite) 、 砂 酸 钙 态 (willemite) 
及 锌 猴 赎 (franklinite) 的 颜色 分 别 志 白色、 红色 及 黑色 上 : 
方解石 及 克 酸 锌 被 竺 人 锌 铁 太 因 不 发 营 光 ， 
所 以 照射 紫外 线 和 后 估 黑色 


， ， 
0 
2 Ef 
本 


| 


和 
般 半 站 棕 是 微 锌 观察 ， 而 紫外 线 能 使 其 发 出 荤 世 


第 光 的 应 用 也 兵 

荣光 的 座 用 除了 电大 莹 幕 外 ， 还 有 大 家 便 光 效用 的 订 用 茜 有 黑白 及 彩色 电 昭 机 
RH 癌 悉 83 第 光 ”第 交 烘 的 主 条 是: -上 内 引 像 得 所 用 的 除 桩 射 梨 ( 太空 ; 管 、 医 院 中 
A 儿 四 少子 ， 替 省 上 呀 用 6 X 光泽 光 幕 、 雷 巡 堂 幕 ， 以 及 测 


妓 上 有 - 诸 举 石粉， 管 的 两 端 有 电 覆 ，#J 量 辐 屠 性 强度 的 阅 沦 计数 器 等 等 。 秃 业 上 
使 未 原 耻 提升 到 沿 发 状 能 而 说 生 放 光 坦 的 过 "用 ， 有 书写 学 光 及 漂白 轨 料 ， 以 及 : 
各»。 裔 格 地 强 ， 扎 各 由 未 原 站 所 发 出 的 光 a 黄 的 青白 色 物 质 


密 是 硝 光 ， 通 常 是 可 见 光 及 繁 外 牧 。 紫外 。。。 荣光 效 春 在 有 机 物化 台 方面 的 座 几 也 
纺 可 再 将 管 呈 上 的 莹 光 粉 激发 ， 最 合 再 发 。” 重 要， 特别 是 在 光 台 作用 中 全 各 素 的 作 
出 我 们 所 看 到 的 光 。 管 壁 内 的 莹 光 粉 不 用。 莹 光 已 麻 放 用 钛 研究 植物 将 大 阳 能 


同 ， 发 出 的 光 颜 色 也 不 同 ， 因 此 我 们 可 以 “的 旬 其 某 本 成 分 的 过 程 。 在 履 学 方面 ， 全 
自由 尘 择 它 的 颜色 及 波 兵 ( - 般 画 业 用 的 “如 研究 抗体 及 病毒 时 ， 可 翌 荣 光 物 览 加 在 
有 24 种 不 同 的 白 光 及 有 色光 烘 ) 。 滞 种 炮 。 蛋白质 上 ， 然 后 汇 跳 逼 些 放出 莹 光 的 蛋白 
改变 能 二 每 瓦特 所 发 出 的 光 较 和 白 热 酝 lincandesc. 时 分 了 的 行 跳 ， 就 可 以 玫 助 我 们 更 深入 了 
ent lamp) 多 4 们 :而 且 价 格 便宜 ， 硅 命 解 免 没 的 消 程 。 


往生 Hygiene 


预防 疾病 、 稚 持 生 理 与 心理 健康 的 科学 
和 方法 ， 稳 角 | 生生 ]， 它 是 一 门 草图 广 浇 
的 和 学科。 一般 人 都 将 效 生 分 篇 个 人 司 公 共 
聊 生 有 十 方面 ' 过 种 区 分 其 实 是 不 必要 的 ， 
因 久 所 有 鹤 访 健康 的 方法 ， 部 和 个 人 和 与 公 
案 过 十 方面 有 了 关 。 例 如 ， 提供 通 当 而 衡 生 
的 食物 、 和 能 水 、 表 物 、 工 作 、 过 动 与 睡 
眠 ， 锋 是 个 人 也 是 社会 的 问题 。 个 人 的 靖 
深 ， 不 只 是 靠 其 想 清 交 的 曹磊 ， 也 要 正 热 
术 盟 肥皂 的 供应 ， 以 扩 久 了 预防 疾病 必须 
勤 加 洗浴 有 的 里 要 性 是 寿 玻 厦 局 宣 寺 等 。 

抽烟 、 喝 酒 和 与 服用 改 继 心智 的 移 物 ， 同 
时 浴 涉 到 个 人 的 玩 择 钼 社会 的 剧 俗 。 此 
外 ， 像 二 十 世 筷 早期 的 重生 教育 ， 蝇 调控 
制 性 答 幅 感情 ， 半 现代 人 来 说 ， 做 乎 通 春 
古板 ， 而 又 显得 假 道 学 。 今 天 我 们 已 将 至 
什 精力 投入 疹 费 性 物品 的 生产 以 获 利 ， 而 
且 不 烤 地 接 沈 新 的 需要 、 和 悠 莒 幅 炊 娱 的 刺 
激 。 控 制 天 伐 ( 如 撤 仿 琨 冰 来 造 雨 、 室 内 
蚂 氧 屋 利 用 空 苦 设备 等 等 )、 不 理 厨 水 、 
虚 苇 尾 笨 、 和 维持 高 品 暑 的 家 居 下 境 与 医疗 
等 等 ， 部 是 个 人 与 政治 上 所 关心 的 问题 。 


定 费 

崔 然 定义 生理 或 心理 的 衔 生 与 疾病 是 科 
学 的 事 ， 但 现在 的 所 有 定义 都 和 特殊 的 文 
化 、 请 中 年 代 有 社会 障 层 有 天。 例如 占 代 
的 区 行人 和 佛 (版 格 繁 悉 捷 他 们 实践 自我 亩 修 
的 方法 )， 排 不 衡 生 法 则 ， 拒 移 洗 治 ， 而 
十 心 接受 身体 因 徐 刁 与 疾病 所 5| 起 的 疫 
痛 ， 苏 至 5| 以 久 做 。 繁 一 个 健康 或 疾病 的 
定义 ' 和 每 个 人 和 评价 茶 征 生理 或 心理 状态 
是 好 是 壤 有 了 关 。 在 生理 机 能 正常 的 情况 
FM， 精 种 状态 的 正常 或 失 第 的 区 分 ， 惕 是 
问题 重 里 ， 苗 忆 宇 论 之 题 日 。 

内 然 衔 牛 很 将 客 宙 的 如 以 定义 ， 但 还 是 
可 以 概略 说 出 ， 在 大 却 分 的 现代 态 便 中 其 
清 盖 的 从 域 。 保 皖 衔 生 的 科学 答 技 术 ， 包 
括 食 品 来 产 曙 党 辩 品质 的 问题 ; 供水 系统 
由 水 三 架 ; 衣物 的 供应 与 式样 ; 社会 上 县 
全 的 安全 工作 环境 ， 居 民 的 身体 再 和 ， 清 
次 身体 所 程度 ， 烟 、 笨 、 绢 定 剂 及 其 他 化 
物 的 认 费 问题 ， 衬 氧 旺 十 壤 的 污染 ; 住 
家 、 供 扣 眼 通风 设 人 得 的 喇 遇 刁 供 几 ， 滞 水 
奋 理 , 图 秘 知 识 的 普及 程度 ， 以 及 必 紧 时 
让 者 容 易 搁 滨 医 疗 等 。 由 於 篇 幅 所 限 ， 此 
碟 优 法 祥 加 介绍 阐述 各 项 ， 也 不 能 再 列 学 
窗 生 的 其 他 力 面 。 下 面 的 讨论 将 车 里 在 条 
图 原 大 ， 其 翻 括 性 的 生生 ， 也 加 是 公共 本 
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生 一 一 针对 社会 大 上 淋 ， 实施 有 系统 、 有 和 粗 
徽 的 努力 ， 以 预防 疾病 。 


公共 生生 局 

在 十 入世 和 末期 与 十 九 世 和 初 期 ， 各 国 
和 粉 粉 设立 公共 往生 局 ， 以 线 督 或 调包 社区 
衡 生 ， 交 是 医学 上 的 一 大 突破 。 早 期 的 策 
生 局 往往 是 因应 传染 病 的 流行 而 设立 的 ， 


ley 


aa 


RN 


NN 


目的 在 括 助 驳 滨 稀 哄 的 人 们 展开 应 炙 找 
施 。 例 如 在 美国 ， 由於 黄 热 病 、 堆 所 、 天 
花 与 班 疹 伤 寒 等 传 桨 病 流 行 ， 才 有 人 箱 请 
租 竹 公 共生 生 局 。 

近 些 官方 组织 设立 人 乒 ， 不 仅 涿 日 增 浴 民 
各 的 健康 ' 同时 还 从 事 研 究 疾 病 的 工作 。 
逼 时 和 纺 计 分 析 在 疾病 研究 上 开始 应 用 ， 嫌 
得 非常 重要 。 人 们 由 於 过 些 研究 ， 才 发 现 
如 腺 鼠疫 (bubonic plague) 与 黄 热 病 等 传 


-卫生 ,特别 重视 获 学 的 预防 层面 ， 也 就 是 提供 
人 们 健康 的 生活 条件 与 更 容易 玉兔 病症 麻生 的 
谨 境 不通， 治疗 又 是 公共 傅 生 上 一 个 更 奢 泛 
的 问题 : 

上 : 以 巡 通 诊所 执行 公共 生生 计 画 的 概略 图 
巡 近 诊所 的 功能 有 二 ' 一 坊 预 防 卫生 教育 、 
幕 集 ; 坟 行 性 传染 病 的 资料 、 接 种 计 害 等 ; 男 一 
坊 治 疗 ， 特别 是 饰 检 圳 有 职业 病 或 其 他 疾病 ( 
如 癌症 ) 的 患者 ' 因 志 过 些 病 在 早期 常 无 纺 密 
的 赋 学 诊 业 而 被 忽视 ，' 延误 病情 在 巡 胃 诊所 
发 现 有 病 的 人 ，'， 敬 被 途 到 一 般 的 诊所 接受 进 一 
步 的 治疗 。 
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染病 ， 是 由 活 的 生物 传播 而 感染 的 。 

随 车 细菌 学 家 痪 能 辨别 出 亲 致 某 种 特定 
疾病 的 微生物 ， 郊 了解 其 繁殖 的 方式 和 化， 
人 们 也 就 愈 来 您 能 控制 某 些 疾病 。 西 元 
1881 年 ， 路 易 士 : 巴 斯 德 (Louis Pas- 
teur) 订 这 了 预防 疾病 的 原则 ， 随 即 有 疫 
苗 的 发 明 ， 对 公共 生生 产生 标 大 的 影响 。 
今天 ， 学 重 的 数 育 、 预 防 往 射 与 追查 ， 以 
及 专 诚 少 职 业 伤 害 所 做 的 努力 ， 已 大 大 提 
高 了 我 们 的 生活 品质 与 盏 命 。 

预防 疾病 与 提高 民 案 请 宗 的 措施 ， 将 可 
衣 减 疾病 ， 吹 然 路 途 很 滥 长 ， 但 沪 著 这 股 
信念 ， 生 生 数 育 已 经 齐 然 有 成 。 今 天 ， 吉 


| “ 方 的 反 吸烟 运动 、 癌 症 资讯 服务 中 心 ， 以 


注射 疫苗 预防 天 花 ， 是 
西元 1700 年 代 末 期 ， 英 
国 的 履 师 爱德华 金 纳 
(左下 角 即 是 他 的 雕像 ) 
所 发明 的 。 由 於 世界 清 
生 和 组 织 所 策 画 的 世界 性 
天 花 疼 苗 接 种 计 画 的 成 
功 ， 使 一 度 是 致命 疾病 
的 天 花 完 全 纪 跌 : 左 : 
现在 很 少 使 用 天 人 花 疫 苗 
了 内需 天 花 对 人 人 已 
不 再 构成 威 独 * 打 疫 苗 
的 方法 是 ， 用 工具 尖端 
把 上 手 辟 的 皮 讶 挑 破 ， 
然后 在 伤口 上 放 一 滴 天 
花 疼 扼 和 结 果 便 会 形成 
左下 三 张 照 片 的 情况 : 
从 上 和 到 下 ， 先 是 形成 觅 
疱 ， 而 后 生成 疙 将 ， 最 
后 稳 成 其 独特 的 辕 球 形 
把 3 


及 化 父母 教育 班 等 等 机 构 和 与 活动 ， 仍 在 炎 
积 努 力 ， 萌 目标 电 进 。 


国际 性 的 措施 

由 座 仿 染病 会 由 间 们 国家 营 延 到 男 一 个 
国家 ， 所 以 世界 各 国 早 就 联合 设 定 出 旅客 
的 检疫 规则 与 免疫 计 亏 。 西 元 1948 年 ， 
世界 衡 生 和 组织 (World Health Organiza- 
tion， 简 称 WHO) 成立， 过 是 一 所 专 坊 
提升 全 世界 生生 状 沈 的 联合 国 机 构 。 
WHO 所 定义 的 健康 是 : | 身体 、 心 理 与 
竹 会 些 处 於 完满 桩 福 的 状 能， 而 不 健 仅 是 
没有 生病 而 已 」。 和 坊 此 ，WHO 已 订 定 国 
际 性 的 生生 条例 ， 尊 发 体 有 关 医 学 发 展 的 
最 新 疹 息 ， 例如 疫苗 方面 等 等 。 此 外 ， 
WHO 也 发 起 抵抗 传染 病 的 运动 ; 西元 
1980 年 ， WHO 宣 何其 拉 溅 天 花 的 行 
动 ， 已 使 全 世界 的 天 花 从 此 绝 吓 了。 此 


外 ，WHO 还 玫 助 会 员 国 订 定 或 进行 它们 本 页 的 照片 ， 是 小 包 疗 


f 宇 vo 冲 疫 苗 的 秽 造 过 程 °° 已 
i 是 用 猴子 的 组 织 培养 所 | 
娄 造 ， 东 放置 在 驰 密 控 | 
国际 性 的 差 办 制 的 玻璃 瓶 中 培 其 ， 释 


过 纯化 此 血亲 已 

各 国 的 公共 生生 系统 都 不 相同 ， 有 的 着 沁 下 人 下 此 四 村 己基 

妆 丁 大 。 例 如 ' 英国 的 国立 卫生 局 提供 全 0 ”试验 

5 a 的 程序 是 下 接 将 ; 渡 入 的 

钵 民 案 的 全 部 生生 访 理 ; 在 大 部 分 社会 主 血亲 注射 入 活 猴子 武 验 

义 及 共产 国家 也 是 如 此 。 但 在 美国 ， 公共 组 的 种 征 租 织 中 ， 征 肖 

入 和 二 只 坊 、 小 孩 且 21 天 ， 猴子 若 无 小 儿 闻 
渍 生计 泪 是 只 篇 老年 人 、 小 0 

育 和 治疗 所 粮 定 的 ， 而 过 及 各 地 的 私人 座 一 步 将 血 闭 稀释 ， 用 认 


所 医疗 三 ， 则 需 和 负担 得 起 的 人 提供 服务 。 人 类 身上 


简 星 Satellite 


西元 1945 年 ， 一 位 英国 和 的 科学 家 锋 科 
学 寓言 作家 阿 恋 . C: 克拉 克 (Arthur C. 
Clarke)， 鲁 有 一 项 近乎 疯狂 的 想法 : 他 
建议 在 空中 置 放 一 座 无 线 电 转 播 塔 ， 亦 即 
以 人 造 往 星 的 形式 转播 。 克 拉克 的 理由 
是 : 站 样 的 衙 星 能 克服 馆 有 的 微波 转播 柔 
统 的 主要 标 限 一 一 事实 上 “， 在 大 部 分 的 频 
率 传 较 中 ， 微 波 是 属於 直线 传 途 ， 而 不 会 
随 著 地 球 的 曲 度 传 运 。 如 此 一 来 ， 每 隔 
48 公里 的 山 项 上 就 须 设 置 一 个 转播 塔 ， 
以 便 接 收 带 些 讯 息 ， 再 将 这 些 讯 息 以 一 正 
确 的 角度 传 运 出 去 。 此 外 ， 另 一 项 缺点 就 
是 只 能 在 陆地 上 作业 ， 克 拉 欧 建议 在 地 球 
上 方 16,000 公里 或 更 高 的 地 方 放置 策 
星 ， 超 越 原 来 的 地 面 了 系统 而 人 征途 讯号 到 更 
过 的 距 肉 ， 而 最 重要 的 是 能 越过 广大 的 水 
域 传送 。 

12 年 后 ， 即 西元 1957 年 的 10 月 4 


日 ， 获 俄 发 射 了 东方 号 (Sputnik}: 站 是 
人 类 第 一 枚 人 造 生 星 ， 它 带领 人 类 进 大 所 
谓 的 太空 时代。 东方 号 小 而 简单 :! 但 是 不 
久之 后 ， 便 有 更 大 且 更 复 订 的 和 卫星 在 轨道 
上 过 行 ， 而 且 能 物 党 试 各 种 不 同 的 就 验 。 
由 於 相关 方面 大 量 改革 的 结果 ， 和 卫星 在 今 
日 已 成 需 国 际 或 国内 水 距 雍 通信 系统 中 重 
要 的 一 束 。 此 外 它们 还 硅 谤 地 用 来 提供 所 
象 资料 、 做 久 重 要 的 秆 航 工具 ， 以 及 将 地 
球 玫 面 的 一 些 资料 提供 和 给 全 世界 各 地 ， 作 
篇目 然 资产 的 发 展 和 管理 上 的 内 用 ; 它 也 
用 於 太空 环境 的 贡 测 和 天 文学 的 研究 ， 亲 
且 有 不 同 的 军事 用 途 ， 计 其 是 在 监视 和 侦 
察 上 。 当 美国 和 砍 俄 成 马 生 星 技术 上 的 领 
亲 者 上 时， 世界 上 大 和 约 有 150 个 国家 也 探 用 
太空 通信 ， 而 且 有 220 个 以 上 的 接收 站 分 
信 在 不 同 的 国度 ， 能 从 气象 稀 星 上 直接 接 
收 影像 资料 。 


卫星 的 软 道 
基本 上 “， 所 有 的 卫星 都 是 以 同样 的 方法 
放置 到 轨道 上 ， 也 就 是 利用 多 和 节 加 力 火箭 


推 运 升 空 ， 当 其 人 燃料 耗 束 时 ， 便 一 节 接 著 


一 节 地 胸 落 下 来 。 生 星 一 旦 托 速 大 多 320 
公里 的 高 度 时 ， 便 脸 座 了 地 球 大 氮 层 的 阻 
力 ， 而 与 自然 界 卫 星 运 动 的 法 则 相同 。 生 
旦 可 放 贰 在 不 同 的 轨道 上 上， 计 有 同步 轨 
站 、 地 球 静 驴 鸭 道 (geostationary ori- 
bt)、 地 球 同 步 轨 道 和 标 轨 道 等 ; 进入 加 
道 做 就 不 再 需要 火 往来 推进 了 。 

衡 星 化 著 地 球 运转 一 周 所 需 的 时 间 和 视 其 
高 度 而 定 。 学 例 来 讼 ， 生 星 若 仅 位 於 地 球 
的 大 氧 层 上 方 320 公里 碟 ， 则 和 绕 地 球 一 周 
只 要 90 分 手 ， 若 在 高 度 35,888 公里 的 高 
空 ， 需要 24 小 时 之 久 ，, 而 后 者 的 轨道 即 
所 疆 的 同步 轨道 。 如 果 和 卫星 的 移动 方向 与 
地 球 一 致 ， 同 样 是 由 西向 东 的 话 ， 且 其 轨 


道 位 於 赤道 的 上 方 ， 便 会 在 天 空中 的 固定 
点 上 出 现 ， 关 就 是 我 们 所 知道 的 地 球 静 能 
轨道 。 这 种 轨道 的 优点 是 对 於 地 球 广大 地 
区 具有 一 不 释 的 观测 角 订 ， 亦 即 在 各区 域 
内 的 任何 一 点 都 可 看 见 国定 不 变 的 卫星 ， 
所 以 可 避免 仿 了 追 路 的 自 的 ， 而 须 连 稿 重 
新 地 调整 固定 式 的 地 面 天 强 。 半 种 轨道 特 
别 训 用 於 通信 和 和 广播 ， 在 西元 1963 年 到 
1979 年 之 间 ， 地 球 上 鲁 发 射 数 以 千 计 的 
衡 星 进 入 这 种 执 道 ; 包括 通 借 衡 星 、 侦 测 | 
衡 星 、 气 象 酉 星 和 科学 研究 衡 星 。 到 了 西 
元 1980 年 初 ， 这些 卫星 中 大 和 约 有 百 分 之 
八 十 仍 在 运作 ， 其 余 的 已 不 再 工作 而 只 在 
其 软 道 上 并 荡 。 因 坊 各 种 有 特殊 用 途 的 雪 
道 是 一 种 有 限 的 资源 ， 因 此 ， 某 些 国际 性 
机 构 认 角 麻 以 公平 合理 的 方法 重新 加 以 调 
整 利 用 。 

地 球 静 驴 雪 道 和 地 球 同步 轨道 属於 同 一 


系列 。 地 球 同步 雪 道 上 的 衡 星 每 隔 24 小 
时 以 哩 一 或 多角 路 敌 著 赤道 上 的 一 点 运 
转 。 标 加 道 划 位 於 通 过 南 株 和 北极 的 平面 
上 。 坎 俄 的 第 一 枚 通信 生 星 每 隔 12 小 时 
以 慷 辕 形 雪 道 黎 地 球 一 周 ， 它 可 提供 高 续 
度 欧 圈 的 通信 ， 然 而 今天 大 部 分 的 探测 衡 
星 是 以 贺 形 、 接 近 两 株 、 太 阳 同 步 等 轨道 
连 行 的 ' 它们 在 每 中 18 天 的 同一 时 间 ， 
由 地 球 表面 观 宙 起 来 是 在 同一 点 上 。 


通信 和 卫星 

最 早 的 通信 生 星 是 被 动 的 ， 基 本 上 “， 它 
们 的 功能 是 受 地 球 上 转播 塔 的 接收 和 再 发 
射 讯 号 的 限制 。 斯 考 责 (SCORE) 是 最 早 
的 通信 本 星 ， 於 西元 1958 年 12 月 18 日 
组 射 升 实 ， 只 在 轨道 上 逗留 12 天 。 而 由 


美国 电话 和 电报 公司 所 属 的 天 于 星 一 号 盈 
於 西元 1962 年 7 月 10 日 发 射 升 空 ， 它 是 


最 早 从 事 传 适 电话 通话 、 电 视 书 面 以 及 让 | 
距 识 照相 的 微波 通信 卫星。 同步 通信 二 号 | 

衡 星 (Syncom 开 ) 是 在 西元 1963 年 7 月 

26 日 由 美国 锣 家 航空 监 太空 德 署 发 射 升 
空 ， 天 是 第 一 枚 同步 通信 本 星 ， 其 后， 又 
於 西元 1964 年 8 月 19 日 发 射 了 同步 通信 
三 号 人 黎 星 (Syncom 轩 ): 它 是 第 一 枚 横贯 
整个 太平 洋 电 视 书 面 的 衡 星 。 

稣 俄 的 第 一 枚 通信 本 星 摩 尼 亚 (Molni- 
yajlA 号 於 西元 1965 年 4 月 发 射 升 空 ， 
有 具有 转播 黑白 与 彩色 电 秽 ， 以 及 避 讯 、 电 
传 打 字 和 电报 传 肾 等 讯号 处 理 的 能 力 。 一 
系列 历 尼 亚 与 高 利 壮 (Gorizont) 和 卫星 已 活 
还 东方 号 问 的 网 路 (Intersputnik net- 
work)， 提供 了 国际 问 的 通信 连 和 线 作业 
说 组 和 纪 成立 於 西元 1971 年 ， 到 目前 筷 止 
已 所 有 12 个 会 员 和 两 枚 於 地 球 静 能 轨道 
上 的 静 郁 和 隐 星 。 适 个 稠 路 是 由 20 多 个 国 


左 : 立 示 不 同 种 类 的 痢 
时 性 及 永久 性 卫星 : 1 
太空 梭 在 暂时 性 的 轨道 
上 ;12 西元 1968 年 轨道 
上 的 天 文 岗 测 奋 : ,3 西 
元 1976 年 发 射 升 空 的 兰 
吉 欧 测 地 生 星 ， 是 来 研 
充 地 球 千 构 面 运动 的 枉 
旦 ; 14) 追 踪 与 实 料 转播 
依 星 ,是 通信 转播 入 星 : 
5) 每 上 领航 卫星 :6 埋 
道上 的 望 束 镜 ， 驻 计 论 
1986 年 发 射 升 空 ; 7 大 
气 探 测 和 卫星 ， 将 於 1989 
年 吃 射 升 宝 ;18) 於 1962 
年 发射 升 空 的 天 王 星 一 
号 通信 本 星 ; 19; 利 用 会 
反射 的 材料 作成 膨 胜 球 
状 体 的 龟 害 本 星 ， 於 19 
60 年 发 射 升 宝 ， 
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ES 电报 的 


罗 际 世 信 向 星 组 级 | Intelstatj 征 娶 导 从 
事 丙 业 行 筷 的 聊 星 通信 服务 单 亿 ， 由 11 
个 欧 家 共同 创立 ， 目 前 已 有 100 侦 以 上 的 
会 员 国 ， 於 西元 1965 年 于 射 国际 电信 全 

星 … 号 升 空 。 目 前 国际 电信 衡 星 和 组织 有 
13 术 奖 星 在 轨道 上 ' 而 全 人 世界 有 240 个 
接站 站 疆 连 线 作 业 。 在 西元 1965 年 成 立 
系统 之 初 ， 共有 75 线 公 天 候 的 电话 频 
道 ， 如今 已 超过 20,000 个 了 。 

过 去 继 年 ， 技 术 上 的 转换 突破 是 有 目 共 
睹 的 ， 而 在 太空 、 电 脑 和 通信 技术 方面 的 
改进 也 是 必然 的 赵 揭 。 换 句 话 娩 ， 通 们 全 
星 将 越 来 越 大 、 越 复杂 ， 郊 县 更 能 持久 、 
然而 花费 也 越 多 ; 而 地 面 站 恰恰 相反 ， 则 
是 越 来 越 小 、 越 简单 ， 且 人 花费 更 低廉 。 由 


挫 太 空 技 术 方 面 的 淮 步 ， 亦 降低 租用 通信 
衡 星 频道 的 费用 ， 而 使 得 舌 星 涌 信 上 的 花 
费 ， 依 照 其 距 郁 的 速 近 而 定 。 由 认 过 种 结 
果 ， 使 得 许多 缺乏 资金 和 技术 的 国家 ， 中 
无 法 自己 长 射 衡 星 升 襟 ， 却 能 和 其 他 贺 家 
共同 所 有 或 租用 国际 电信 生 星 和 组 积 ， 或 东 
方 号 问 的 连 针 作业， 以 便 分 享 衡 星 所 提供 
的 广泛 能 力 。 

关 些 技术 的 日 新 月 吴 ， 开 部 了 生 星 直接 
播放 的 领域 ， 对 於 性 些 有 去 於 播放 电视 节 
目 到 偏僻 搬 下 地 区 的 国家 ， 显 得 特别 重 
要 。 因 角 现 在 已 能 在 太空 船上 置 放 大 型 的 
天 线 ， 只 要 有 一 小 型 而 低廉 的 地 面 天 缚 ， 
第 使 再 偏 亿 的 乡下 地 区 ， 也 能 因 需 加 大 此 
种 系统 而 区 全。 目前 只 有 协 俊 所 有 适 箱 衡 
星 播 放 方 式 ， 其 他 如 加 拿 大 、 日 本 、 美 


a I le 


了 三 … 类 系统 9 


航海 和 测 地 熏 尾 

加 强 航海 和 测 地 定位 的 精确 性 ( 即 以 数 
学 方式 蕊 理 地 球 上 的 各 和 独特 向 和 大 小 ， 坟 
及 地 球 表面 上 的 几何 形状 ， 到 在 地 图 的 手 
作 和 地 喜 的 预测 上 是 很 有 者 助 的 )， 已 因 
卫星 时 代 的 来 隐 ， 而 大 大 地 提高 了 ; 只 要 
衡 星 的 轨道 确定 ， 便 能 决定 世界 各 地 鼎 测 
者 的 人 位置。 因此， 在 稀 星 追 跤 技术 方面 ， 
航 诲 和 测 地 二 者 的 发 展 已 能 揣 手 郊 进 了 。 
早期 的 卫星 退 跳 ， 包 托 从 数 个 地 面 站 对 星 
球 的 背景 从 事 生 星 退 维 照 棚 ， 透 过 过 种 扔 
跳 程序 ， 首 先 揭露 了 地 球 角 梨 状 的 空间 。 
合 来 ， 雷 射 光束 短途 到 卫星 的 技术 亦 发 展 
成 功 ， 如 今 得 种 系统 已 能 精确 地 (准确 度 
人 


四 sy 


同时 ， nn 迄 感 勘 沽 (利用 和 扰 
梨 电 伟 壤 测量 )、 指 挥 和 控制 设备 上 ， 傅 
ee 某 些 搜索 和 
救 搁 系 统 ， 现 在 也 能 使 用 无 线 电讯 号 传 运 
遇险 的 讯号 到 轨道 上 的 生 星 ， 再 和 经由 黎 星 
转播 到 地 面 站 淮 行 淮 一 步 的 钼 理 。 国 际 海 
上 和 效 星 和 组织 (International Maritime 
Satellite Organization ) 创立 於 西元 1976 
年 ， 目 前 是 租用 美国 、 鞠 涡 太 空 租 织 以 及 
国际 电信 卫星 租 织 等 稀 星 ， 以 便 提 供 船 售 
较 好 的 航行 上 的 协助 。 到 了 西元 1981 年 
末 ， 大 移 有 1,000 笨 船 焦 已 装 上 了 粒 端 
机 ， 赣 盟 设 租 积 取 得 了 连 绪 作业 。 


氧 象 术 星 
直到 选 感 撒 找 技术 被 引用 到 衔 星 上 时 ， 


第 一 枚 使 用 电视 折 多 柳 提 供 生计 图 人 影像 


的 卫星 才能 淮 行 作业 ; 气象 和 探测 用 的 生 
星 ， 扣 将 去 层 图 样 的 资料 ， 运 淮 处 理 大 所 
往 资 料 的 电 鹏 中 作业 ， 那 也 就 是 现代 化 天 
氧 预报 的 根据 。 过 些 捅 描 包 含 了 环 卉 资料 
的 摘录 ， 其 内 容 冰 半 了 天 毛 、 梯 力 、 犁 度 
和 和 华 笋 素 成 分 ， 落 厌 著 高 露 敏 度 的 们 跨 ， 
诸如 多 频 详 据 指 器 、 雷 过 磁力 计 、 队 煤 计 
数 跨 和 红外 和 线 摄 影 机 ， 从 地 球 静 能 卫星 上 
取得 连 种 的 影像 ， 每 隔 半 个 链 头 需 取 得 一 
次 资料 ， 以 便 能 在 云层 中 比较 艾 决 定 风 
渍 。 新 的 感 测 器 能 测量 诸如 二 和 氧化 页 、 碳 
氟 氨 化 台 物 、 臭 氧 和 灰 应 的 煽 数 和 分 配 情 
形 。 

西元 1982 年 ， 世 界 气 销 和 组 禄 的 地 球 冤 


测 系统 ， 包 含 了 许多 的 地 球 静 驴 气 象 生 
ee 和 人 1 
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左 :20 世 和 将 结束 之 前 ， 
计 踢 建造 及 发 射 的 一 些 
癸 盏 和 轨道 滁 统 : :1 以 
大 阳 能 志 动 力 的 轨道 工 
作 站 ;2 发 射 中 的 大 空 
栓 室 ; '4, 计 画 论 1990 年 
代 发 展 的 大 空 权 : .5 反 
未 详 的 盏 射 卫 星 :6 利 
用 和 伍 呈 来 指 挤 地 面 纱 射 
雷 射 光束 ， 以 反 幕 来 弹 
目标 ; .7 但 旺 摘 蕉 到 的 
尿 章 ; :8 轨道 上 的 反射 
镜 ;9 在 同步 轨道 上 的 
太空 站 


2 + 
-加 上 辆 二 
世 A 
出 


区 是 杀 统 目 前 是 由 位 零 太阳 同步 轨道 上 的 
针 俄 和 美国 的 季 星 所 担任 的 。 印 度 和 和 座 俄 
不 久之 做 也 将 发 肛 地 球 静 能 策 星 作 角 气象 


“上 的 用 泛 ， 它 可 提供 印度 洋 地 区 所 需 的 氧 


家 前 料 。 


未 来 的 发 展 

美国 的 妃 跌 和 资料 转播 衡 星系 统 ， 已 论 
西元 1983 年 如 期 惠 转 ， 过 是 使 用 转播 生 
星 咀 一 个 通信 或 迄 感 福星 ， 和男 一 个 和 卫星 


连 牧 作 沫 ， 如 此 使 讯 呈 能 比 著 地 球 传 光 ， 


而 不 必 径 过 多 数 的 比 地 汪 昨 跳 接 伟 途 。 未 
来 的 发 展 特 遭 向 征 星 侧 和 大 且 高 动力 的 通 
信和 卫星 ， 郑 扫 造 像 口袋 般 大 小 且 可 揣 带 的 
收发 机 ， 使 人 们 能 在 世界 上 的 任何 一 个 角 
落 互 相通 信 问 络 。 


cd te 


A 


卫星 探测 Satellite,Surveying 


目前 ， 世 界 上 尚 有 一 大 片 广大 的 区 域 献 
乏 精 确 的 地 图 ， 有 些 偏 带 的 区 域 大 半 未 径 
过 测量 。 西 元 1970 年 代 的 早期 ' 卫星 控 
测 已 逐渐 发 展 成 功 瘟 且 装 上 上 了 造 感 探 测 装 
置 ， 对 上 述 的 问题 ， 提 供 了 解决 的 闪 法 。 
它们 有 具有 搜集 地 球 上 的 地 形 、 水 域 、 植 
物 、 温 度 ， 蔡 至 人 造 建筑 结构 等 各 种 资料 
的 功能 ， 因 此 漠 图 师 能 以 靳 新 的 方法 纷 抽 
地 图 和 值 测 地 球 表面 的 各 种 情况 。 


车 感 装置 
探测 稀 星 的 能 力 大 半 取 决 於 衡 星 上 的 违 


用 厅 高 空中 或 入 星 上 


讲 动 定 展 装 芽 
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感 疾 置 。 戏 格 地 说 ， 远 感 的 作用 只 是 简单 
地 对 物体 本 身 作物 理性 扯 的 价 测 ， 新 没有 
实际 上 的 接 镭 。 我 们 所 熟悉 的 例子 ' 殊 十 
以 摄影 机 充当 进 感 效 置 的 眼睛 。 

近年 来 ， 复杂 的 | 感 测 右 」， 诸如 雷 过 、 
磁力 计 、 红 外 和 缆 侦 测 晤 ， 以 及 多 光谱 捅 描 
器 都 耻 装 置 在 飞机 上 “， 用 来 搜集 地 球 表面 
的 资料 ; 过 些 资 料 通常 是 肉眼 看 不 见 ， 也 
不 能 在 侍 社 的 照相 个 片 上 见 到 。 台 种 技术 
转移 到 和 癸 星 做 ， 俐 大 大 地 改善 地 图 找 作 上 上 
的 技巧 ， 普 县， 得 感 装 什 所 涵盖 的 影像 区 
域 足 以 前 从 乘机 上 所 捅 取 到 的 影像 区 域 的 


-一 和 著 底 片 的 软片 盒 


数 千 倍 。 雪 道上 的 卫星 除 可 提供 频繁 、 有 
用 且 帆 富 的 地 球 表面 区 域 影像 外 ， 还 可 立 
即 传送 资料 到 地 面 接收 站 ， 以 数位 形式 传 
运 次 料 的 方式 ， 更 酒 於 自动 的 地 图 扫 作 。 
此 外 ， 它 能 由 各 方面 撕 取 到 形状 大 小 一 致 
且 近 乎 垂直 的 图 片 ， 而 不 像 在 低 高 度 时 ， 
伦 飞 机 上 利用 错 责 的 透 税 法 所 担 报到 的 图 
片 。 


卫星 探 汕 系统 

地 球 表面 上 有 系统 的 答 料 记 妈 ， 始 於 美 
国 的 第 一 枚 氧 象 效 星 一 一 泰 冶 斯 1 号 (Ti- 
ros 工 )， 於 西元 1960 年 发 射 升 空 。 叭 然 
二 俄 、 法 国 、 印 度 以 及 欧 训 太空 租 粹 
(European Space Agency) 表 县 有 操作 或 
汗 平 操作 和 卫星 探测 的 能 力 ， 然 而 ， 目 前 唯 

- 作 久 两 业 用 的 衔 星 探测 系统 则 是 美国 的 
大 地 黎 星 (LANDSAT) 系 统 。 

大 地 简 星 扫 主 要 和 组件 证 一 多 光谱 据 描 
如 。 运 和 粳 冯 四 足 一 种 四 频道 的 趣 射 计 ( 一 
种 用 来 调 量 电磁 辐射 而 设计 的 侥 器 )， 用 
来 抬 描 地 球 表面 情 忱 区 记录 反射 后 的 能 量 
密度 ， 以 便 了 解 物体 在 地 球 表 面 的 特性 ( 
有 如 物体 的 光谱 讯号 )。 大 地 生 星 感 测 器 
半 电 梯 波 频 莓 内 的 可 见 光 和 寻 分 红外 笋 光 
的 辐射 笋 非常 敏感 。 喜 如 ， 它 们 能 透视 水 
域 ， 和 从 地球 表 面 辩 别 系 色 植物 以 及 地 质 千 
构 、 关 稳 农 业 和 地 形 的 特性 、 笑 定 不 同 的 
土地 使 用 法 ， 以 及 值 测 陆 地 和 水 域 的 界 
孔 ， 部 找 出 土壤 和 作物 的 对 比 。 

大 地 往 星 所 拍 拭 的 照片 可 於 每 25 秒 锤 
闪 少 一 185 公里 昂 方 的 区 域 。 过 些 照 片 能 
直接 传送 到 地 面 接收 站 ， 由 大 型 的 碟 型 天 
各 接 收 数 位 讯号 ， 或 卫 存 在 卫星 的 磁带 
上 ， 下 到 和 卫星 越过 华盛顿 外 图 的 高 过 德 太 
空 飞 行 中 心 时 ， 才 将 影像 健 送 到 地 面 ， 好 
谈 多 数 氨 有 地 面 站 的 国家 能 立刻 接收 伟 办 
所 数据 ， 而 将 讯号 存 人 磁带 内 ， 再 由 磁带 
潜 贻 雷 脑 迅速 地 读 出 。 最 后 是 将 吉 些 资讯 
远 到 电子 束 记 隶 占 ， 间 是 一 种 能 观看 每 一 
图 像 元 件 的 装 苟 ， 记 录 ak 了 包含 在 元 件 内 的 
套色 险 影 ， 闻 将 天 些 队 影 映 到 底片 上 ， 由 
地 图 卸 图 上 师 或 其 他 专家 吕 档 或 检视 。 没 有 
地 面 接 收 闪 的 国家 ， 可 和 从 美国 国家 航空 
太空 德 署 的 伊 引 斯 (Eros) 资 料 中心 { 位 春 
甫 过 科 塔 州 的 蔚 瀑 ) 的 商业 基地 得 到 影 
像 ' 芷 从 此 处 传 运 资 料 到 其 他 的 政府 、 私 
人 公司 ， 或 需要 过 些 资 料 的 某 些 辕 体 ; 若 
是 泛 过 特别 的 安排 ， 膛 可 能 从 郑 近 国家 的 


证 特 笨 辐射 出 


来 的 泡 轴 射 


外 
二 档 奢 畏 于 


上 : 图 示 多 光 庶 檬 描 叶 的 功能 ， 这 
是 最 现代 化 的 焉 感 装置 之 一 : 

下 : 巴哈马 梭 岛 中 之 具 利 访 的 闪 感 
影像 详 图 ， 


地 面 接收 站 得 到 资料 。 目 前 有 地 面 接收 站 
的 国家 有 阿根廷 、 巴 西 、 加 拿 大 、 印 度 、 
义 大 利 、 且 本、 南非 、 瑞 典 、 泰 国 和 美 
国 ， 其 他 正在 发 展 中 的 地 区 有 印尼 、 中 网 
大 上 笨 和 和 维 马 尼 亚 。 

机 用 黎 星 探测 能 有 效 地 得 到 诸如 洪水 等 
的 实 料 ， 但 是 ， 除非 各 个 国家 能 接收 到 过 
些 父 料 ， 益 有 过 种 装置 加 以 处理 、 天 区 和 
使 用 ， 否 则 就 没有 多 大 用 碟 。 基 图 这 个 理 
由 ， 节 些 国家 已 在 其 本 身 的 资料 银行 内 设 
这 了 许多 学 科 的 声 便 ， 计 有 地 蛤 学 家 、 农 
死 学 家 、 和 氧 象 学 家 和 其 他 专家 协会 ， 在 那 
爱 ' 他 们 能 将 本 星 探测 的 资料 利用 於 探 
臣 、 叱 作物 的 生产 计 画 、 洪 水 控制 、 水 土 
保持 、 重 新 造林 以 及 土地 管理 上 。 
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猪 Pig 


去 迪 东 非洲 旅行 的 人 ， 可 能 鲁 私 在 草原 
上 享用 过 憾 和 肉 和 前 咎 所 做 的 早 儿 ， 或 者 看 
到 草原 上 有 一 焦 灰 色 、 酌 加 的 勒 物 跑 在 地 
上 用 物 的 嘴 控 掘 泥 土 妓 找 东 西 。 殖 ( 属 
猪 科 ，Suidae)' 过 个 我 们 非常 加 秋 的 动 
物 ， 不仅 可 以 提供 党 压 的 早 父 ， 和 还 可 供 人 
们 宙 质 邱 猪 。 


典型 的 猪 
一 般 常 见 的 猪 科 动物 是 种 外 联 征 密 加 
毛 的 动物 ， 头 很 大 ， 缆 和平 看 不 到 中 部 ， 卢 


很 得 ， 是 哺乳 动物 中 偶蹄 目的 -- 员 ， 其 身 
体 的 重量 落 在 第 3 和 第 4 根 圣 趾 上 ， 第 2 
和 党 5 根 脚 趾 已 经 退化 ， 不 有 具 功 能 。 猪 科 
动物 的 头 都 有 红 著 的 特 徽 ， 一 般 邦 呈 轩 锥 
形 ， 看 起 来 像 伦 驱 干 直接 长 出 。 殖 的 跑 身 
如 顶 端 局 平 乱 毛 县 ， 呈 贺 般 状 ， 正 面 可 网 
蜡 孔 ， 内 有 肌肉 支撑 ; 局 平 的 跑 鼻 部 有 助 
推 撞 地 面 和 挖掘 泥土 。 猪 的 嗅 涂 标 佳 ， 很 
容易 退 际 出 食物 的 位 置 。 

猪 挟 :种 非特 化 性 的 内 食性 动物 ， 原本 
牛人 存 於 蔓 世 界 的 森林 地 区 ， 直 到 人 类 将 物 
们 引入 人 狂 环 境 ， 寺 新 商 广 作 论 世界 各 
地 。 在 演化 上 ， 猪 首 度 出 现 於 距 今 大 狗 
3,500 亡 征 的 交 靳 己 时 期 。 猪 的 食物 很 普 
进 ， 因 此 籽 们 的 牙 商 很 能 通 认 所 吃 的 食 
物 : 其 跨 商 呈 丘 灿 状 ， 亦 即 每 -- 颗 自 商 的 
碳 过 都 需 贺 形 而 有 尖 头 ， 如 此 ， 季 们 可 吃 


右 : 过 是 猪 科 动物 在 全 
世界 的 分 仙 图 ' 内 忆 狂 
的 生长 速度 很 快 ' 而且 
县 有 高 繁殖 力 (野生 的 
种 类 “' 每 胎 可 产 2 ~4 
仔 ' 在 入 内 的 种 类 “每 
胎 可 如 了 ~20 仔 ) 使 
得 猪 成 需 人 类 食物 的 重 
要 来 产 之 一 

下 :图 示 猪 届 上 各 个 可 
食 的 部 位 ， 


食 许 多 不 同 搓 地 的 食物 。 此 外 ， 殖 的 下 标 
大 商人 很 特别 ， 星 大 型 暴政 式 ， 由 口内 延伸 
至 嘛 得 部 做 ， 癌 传 千 曲 ， 可 当 一 种 攻击 性 
89 武 苦 ， 上 县 的 大 奖 风 向 外 生长 ， 蔓 和 下 
绷 的 大 次 摩 探 ， 故 马 尖 形 。 奴 猪 的 暴政 比 
雌 猪 的 暴 牙 更 坑 显 著 。 

只 雪人 类 可 以 找到 庇 访 所 或 休息 之 不 ， 
猪 萄 可 以 找到 季 的 [家 」。 物 们 对 居住 环境 
卫 通 座 力 甚 强 ' 籽 们 常 在 水 译 地 洗澡 是 
热 ， 同 时 也 党 食 或 是 排 棋 广 物 。 大 多 数 的 
猪 科勒 物 只 在 物 们 和 钙 定 的 活动 范围 内 活 
动 。 猪 是 喜 考 彼此 接 希 的 动物 ， 当 物 们 休 
息 上 时， 往往 便 鲁 摸 男 一 焦 荞 的 脸 体 。 物 们 
的 缀 二 器 很 发 违 ， 坟 所 有 很 多 表达 草图 的 
| 讯号 」]， 愉 如 次 告 和 求偶 的 声音 。 


猪 科 动物 的 种 类 


猪 科 动 物 忆 中， 最 不 像 猪 的 首 推 非洲 疣 
猪 (African warthog)， 体 重 款 100 公 
斤 ， 生活 於 草原 地 区 。 非 训 瑟 猪 不 像 其 他 
猪 科 动物 ， 物 们 是 白天 活动 的 动物 。 其 天 
让 6 大 下 很 显 警 ， 事 实 上 是 皮 良 所 生成 ， 
说 有 任何 骨髓 的 支持 。 季 常常 以 前 腿 跪 在 
地 上 的 方式 ， 慢 耕 大 地 走路 ， 尊 和 且 利用 暴 
牙 去 据 取 植物 ， 而 不 是 利用 哗 息 部 。 和 他 
党 利用 土 殖 的 麻 秦 巢穴 作坊 许 训 所 ， 最 后 
进入 代 穴 的 把 攻 是 尾 端 先 淮 去 ， 冻 部 向 
外 ， 以 观察 动静 ; 若 有 天 融 来 苇 ， 立 列 施 
以 骏 牙 的 攻 珊 。 

东 印 度量 饥 中 ， 西里 伯 饥 (Celebes } 产 
乓 炊 应 (Bapyrousa babyrussa)， 体 型 大 
小 和 半 猪 很 相似 ， 但 是 外 表 伙 乎 没有 毛 影 
窗 盖 。 豚 庵 的 上 颗 暴 牙 向 上 生长 ， 穿 过 瘟 
部 ， 最 合 向 头 部 后方 鲁 曲 ， 而 到 连 两 上 腿 上 


78 


方 ， 如 种 暴 下 经 法 做 角 防 和 据 武 姻 ， 伟 说 站 
种 外 形 奇怪 的 动物 ， 在 夜晚 上 时， 便利 用 暴 
牙 将 身体 措 在 树 上 睡 沉 。 

红河 猪 ( Potcarmochoerws porecus) 是 最 3| 
人 注目 的 猪 科 动物 ， 外 表 呈 谈 红 标 色 ， 腋 
部 岛 灰 色 而 有 白色 的 僻 毛 ， 后 活 在 滑 痒 而 
二 有 并 密植 物 禾 芋 的 区 域 ， 分 体 在 非洲 次 
撒哈拉 地 区 的 本 柯 猪 是 -一 种 有 害 的 动物 ， 
季 们 对 於 环境 上 县 有 破 十 作用 。 非 训 的 画 一 
种 猪 科 动物 ' 是 大 型 的 森林 猪 (forest 
hog, Hylochoerus meinertzhageni) ° 

日 前 人 类 所 冀 状 的 猪 ， 其 祖先 妃 是 生活 
於 欧 王 地 区 的 野猪 (wild boar, Sus sc 
7oFj)， 在 东 半 球 -- 带 ， 运 种 殖 已 玻 人 烦 
首 八 了 5,800 年 之 久 ， 目 前 已 改 暴 出 许多 
不 同 的 品系 ， 纤 如 供 褒 肉 类 的 巴克 谢 品 
条 ， 志 做 司 肉 的 美洲 靖 得 荔 炊 品系 ， 以 及 
供认 殖 油 的 赫 里 和 禄 品系 等 等 ， 猪 也 可 提供 
猪 敌 和 皮 单 。 猪 的 重量 高 束 450 公斤 ， 可 
以 鳗 盖 任何 的 食物 ， 肉 是 杯 佳 的 食物 资 
由 。 今 日 大 规模 的 辩 猪 场 大 多 将 猪 关 在 许 
多 隔 间 内 重头 ， 趣 且 抹 用 大 量 生产 的 方式 
进行 猪 焦 的 生 兰 。 


土 :一 焦 义 大 利 的 野猪 - 
中 : 肯 亚 国家 公园 中 的 
一 春 疣 猪 窒 族 " 下 : 现 
代 化 的 菌 猪 事业 以 及 至 


猎 Cat 


从 雄伟 的 痢 子 到 小 替 中 的 小 锁 ， 部 足 箔 
科 ( Felcee) 动 物 ， 李 人 是 哺乳 类 动物 沉 
化 中 ， 最 成 功 的 代表 之 一 。 所 有 的 箔 都 妈 
於 哺乳 先 食 内 目的 移 科 ， 所 以 过 些 动物 都 
具有 亲缘 关 剑 ， 基 本 特 向 也 相同 ， 如 身 办 
时 长 形 、 重 心 低 、 邓 坎 度 高 、 敏 捷 、 尾 巴 
长 ， 以 及 不 屈服 而 独立 的 天 性 。 狗 科 动 物 
是 唯一 会 用 眼眶 人 类 的 动物 ， 由 此 我 们 可 
以 了 解 季 们 对 我 们 的 基本 能 度 。 

猫 科 动物 是 和 肉食 性 的 ， 物 们 县 有 高 度 的 
特 化 构造 ， 以 通 座 和 龟 食 生活 。 敬 如， 箱 的 
牙 苏 的 长 育 情形 ， 永 要 就 是 用 来 上 处理 肉 
类 : 犬 黄 长 ， 有 助 於 捕 芥 猎物 ， 犬 茵 亦 稍 
呈 弧 形 ， 可 用 於 固定 铬 物 ; 而 白 益 则 早 失 
钱 状 ， 可 用 来 切割 肉 类 。 御 科 动 物 的 牙 欧 
中 ， 新 没有 专门 通 应 於 磨 碎 食 物 之 型 能 ， 
从 上 下 弹 骨 的 和 结构， 亦 可 了 解 这 种 情形 ， 
因 镶 上、 下 并 的 咬合 情形 ， 丝 法 使 其 前 线 
移动 ， 故 不 可 能 有 麻 碎 食物 的 功能 。 

猫 科勒 物 的 爪 ， 是 专门 用 来 捕捉 狼 物 ， 
物 们 的 爪 长 、 唱 妇 ， 而 且 尖 铸 ; 常 伸 长 身 
体 时 ， 鲁 是 警 地 增 大 脚 的 面积， 而 当 爪 伸 
展 时 ， 箔 的 脚趾 亦 会 扩大 。 扑 使 条 有 疏 树 
的 能 力 ， 但 是 爪 却 不 完全 通论 疗 妊 。 


一 般 特征 

猎 的 脑 部 很 大 ， 发 育 完 善 ， 因 此 氏 科 动 
物 是 最 苯 明 的 哺 乳 类 动物 之 一 。 物 们 以 野 
趾 路 地 行走 ， 过 情形 有 如 长 显 应 和 骆驼 。 
锋行 走时 前 化 脚 均 探 同一 方向 ， 即 左前 肚 
和 左 生 脚 问 时 草 进 ， 接 车 右前 脚 和 右 线 肢 
再 中 出 ， 刘 种 情形 与 马 或 移 ， 利 用 前 俊 肢 
交 义 遭 进 的 方式 不 同 。 

猎 的 高 敏捷 性 ， 部 分 理由 是 因 角 序 椎 动 
物 的 躯体 是 由 肌肉 所 韦 接 ， 而 不 是 由 勒 带 
相连 ， 因 此 ， 私 的 背 邵 可 以 任 蕙 移动 方 
向 ， 即 使 拉 长 或 缩短 戏 体 也 是 如 此 。 猫 艇 


肉 菌 目 


体 的 协调 能 力也 非常 赣 人 ， 若 你 将 锚 由 高 
不 描 下 ， 物 们 可 在 半空 中 扭转 身体 ， 故 党 
季 们 著 地 时 ， 可 以 允 脚 接 角 地 面 。 狗 对 高 
度 扫 感 党 很 起 敏 ， 可 以 水 平 跳 中 很 长 的 距 
序 ， 或 症 由 下 往 上 跳 ， 而 跳 的 高 度 往往 超 
过 物 们 身长 的 好 炙 信 ， 蔡 至 於 可 以 向 下 
跳 ， 在 … 根 极 稳 的 枝条 上 ， 立 到 平衡 地 站 
了 ? 送 些 技能 都 能 帮助 猫 去 捕捉 哪 蔽 类 动 
物 和 岛 类 ， 而 过 些 身 物 也 正 是 猎 的 主要 食 
物 。 

笑 受 到 威信 时 ， 身 上 的 毛 会 既 立 ， 对 是 
附 车 於 每 一 个 毛 和 的 小 肌肉 收 纠 的 结果 ， 
轿 轨 防 梨 性 反应 膛 包 括 发 出 吴 吴 的 声 哇 ， 
及 与 起 背 读 ， 在 棕 度 的 危 队 中， 雁 至 会 攻 
贞 季 们 的 圣手。 


型 脚 亚 目 


猫 属 输 狂 科 : 和 其 他 哺乳 类 中 的 肉 盒 性 动物 一 榜 ， 
物 们 是 古 新 世 时 期 久 已 移 种 的 肉 商 目 动物 {Creo- 
dont) 之 间接 后代 ， 


上 : 莉 脚 掌上 的 机 制 ， 使 其 脚 扑 得 以 收 篇 隐 於 肢 
掌 内 以 保护 猫 体 娩 论 受到 利 爪 的 伤害 。 下 : 猫 
尾部 的 外 形 和 大 小 ， 和 视 不 同 曲 邓 而 办 ， 曼 岛 猎 和 
某 些 欧 亚 品系 的 猫 一 榜 ， 完 全 没有 尾部 ， 


700 万 年 前 ， 自 此 以 人 线 ， 物 们 的 改 缕 情形 
就 很 小 。 史 然 我 们 新 不 知道 狮 在 何 时 并 始 
说 人 类 瘟 蓉 ， 但 是 和 从 其 智力 和 高 度 的 适 谭 
力 来 推测 ， 物 们 谭 衣 知 道 健 早 加 入 人 类 的 


萄 科 动 物 是 生存 器 争 中 的 优势 者 之 一 ， 
一 般 而 言 ， 运 种 优势 程度 要 高 於 匆 ， 而 其 
党 单 揭 生 滞 的 方式 ， 更 大 大 地 增加 了 过 种 
侵 势 程度 ， 恬 如 将 一 焦 家 狗 放置 一 处 ， 秆 


' 台 委 是 以 脚 著 地 ， 过 是 一 个 很 有 名 的 事实 ， 
以 下 一 系列 的 图 片 ， 展 示 一 售 猎 由 高 处 掉 落 之 
上 时， 如何 旋转 其 艇 体 ， 使 其 脚掌 接 钥 地 面 而 著 
地 ; 猎 的 尾部 可 当 作 于 衡 物 ! 改 变 身 般 的 浆 载 ; 
而 其 腿 部 和 警部 的 肌肉 ， 可 以 吸收 茎 在 著 地 时 
所 造成 的 展 动 ， 避 品 受 伤 


之 不 理 ， 抬 焦 钳 人 当 马 上 回复 到 自我 者 立 的 
生活 方式 。 相 对 的 ， 狗 则 是 一 种 较 趋 近 於 
社 便 性 的 动物 ， 物 们 和 镜 惯 於 竹 狂 和 蛋 体 生 
医 总 


历史 的 背景 

在 演化 的 肥 史 上 ， 猎 是 最 先 演化 到 现在 
形式 的 动物 之 一 ， 季 们 演化 之 后 ， 就 成 久 
现在 我 们 看 到 的 样子 。 由 化 石 的 资料 显 


生活 环境 ， 对 物 们 和 将 有 莫大 的 利 合 ， 因 角 
猎 可 籍 由 久 人 类 服务 一 一 捕捉 老鼠 一 一 而 
换 来 充足 的 食物 和 庇 访 所 。 

也 就 是 间 种 捕捉 老鼠 的 服务 ， 使 得 猫 成 
筷 3,500 年 前 古 埃及 人 喜爱 且 最 珍贵 的 馈 
物 。 埃 及 人 对 箱 的 评价 甚 高， 以致 论 埃及 
人 成 驴 肥 史上 最 先 有 虐 子 猎 一 个 神 创 地 位 的 
民族 ， 其 原因 可 能 是 猎 访 人 类 捕捉 老 局 ， 
因而 保税 了 埃及 人 的 坊 物 之 故 。 在 埃及 的 


A 示 ， 猎 最 早出 现 於 鲜 新 世 时 期 ， 大 物 距 今 。” 第 五 和 第 六 王朝 时 ， 猎 甚至 被 宜 体 角 电 
ba ; 物 。 当 季 们 死亡 而 埋葬 时 ， 革 人 通 也 是 极其 
Se ea ) 盛大 ， 人 类 会 将 其 平时 所 使 用 的 东西 放 在 
和 he 1 幕 中 。 此 外 ， 埃 及 人 也 会 将 死去 的 猪 做 成 
EN WE a 网 木 乃 供 ， 萄 食 他 们 处理 死人 一 样 。 

A 剂 构造 图 ， 展 示 猫 锯 体 上 腰部 和 后 腿 部 的 大 块 肌 “入 戏 雕 列 成 品 中 ， 也 党 发 现 猪 的 图 案 。 同 
i SS 肉 样 的 ， 在 古 中 国 和 日 本 ， 锋 也 受到 相当 的 | 
i -二 和 人 每 教 ， 而 且 在 古代 斯 堪 地 那 稚 亚 人 的 宗教 
WA ARE sh, 中 ， 猫 也 居 於 显著 的 地 位 ， 在 某 些 古 文明 

of ee 地 区 ， 汪 种 情形 稀 角 向 前 崇拜 ; 但 是 在 另 


- - 些 地 区 却 引 起 了 根深 带 因 的 迷信 和 各 
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意 。 在 人 类 的 奏 史 中 ， 红 佛 数 次 伞 人 炬 证 
角 和 魔法 驴 术 有 了 关 ， 而 灌溉 前 所 未 有 的 虐 
待 和 折磨 。 而 在 不 同 的 锋 中 :， 叉 以 黑 丘 所 
受 的 浪 害 最 多 ， 允 是 因 镶 人 们 合 疑 黑 猎 证 
撒旦 的 使 者 和 巫婆 的 仅 人 。 古老 的 伟 襄 哆 
认 角 ， 看 到 经 过 马路 的 黑 猫 ， 和 将 会 带 来 囊 


天， 而 其 迷信 的 根源 ， 也 就 是 黑 锋 是 撤 旦 


的 使 者 ， 魔 王 撒 旦 将 跟 障 其 后 马上 出 现 的 
缘故 。 


蓝 ; 皮 斯 猪 


由 | 


瘟 养 的 品系 

由 於 蔽 和 人 类 相处 的 压 史 甚 坑 长 久 ' 也 
因此 导致 许多 不 同 的 品系 产生 ， 运 些 铝 系 
均 有 其 特 化 ， 且 通 於 失事 某 些 特殊 的 工 
作 。 基 本 上 ， 人 类 所 著 的 颖 可 分 骗 2 型 ， 
即 长 毛 型 和 短 毛 型 。 因 镶 猎 不 易 繁 殖 ， 因 
此 我 们 现在 所 看 的 不 同 品系 的 狗 ， 装 不 下 
育种 而 来 ， 而 是 和 经由 颖 和 人 类 生活 长 过 数 
十 所 各 的 结果 。 所 以 猎 的 租 先 谱 系 很 次 查 
出 ， 在 某 些 情况 下 ， 我 们 对 於 其 租 先 的 来 


休 粒 虎斑 狂 


白色 疲 斯 对 


衣 志 有 虑 莽 至 一 无 所 知 : 恬 如 进 和 加 轿 束 是 一 
个 例子 。 

长 毛 猎 源 自 波斯 品 杀 ， 物 们 一 度 了 玻 稀 镶 
安哥拉 特 (Angora cat)° 波斯 独 的 腿 很 
短 ， 胸 部 深入 ， 头 部 温 图 ， 整 个 篇 体 上 被 
有 长 毛 ， 有 眼睛 大 而 因 。 标 准 的 波斯 轿 ， 其 
毛 肥 有 白色 、 煤 黑色 或 是 蓝 色 (没有 移 贮 
的 喜 灰 色 )、 深 红 的 桶 色 、 乳 白色 、 棱 好 
色 {( 下 腹 寻 皮毛 纯 和 白色 ， 站 有 了 闪 轧 的 外 
表 ，;， 过 是 由 於 第 腹 侧 、 尾 避 、 育 部 ， 和 中 


部 的 毛 明 尖 端 呈 黑色 ) ,没有 任何 记号 或 
秩 蜡 的 银色 ， 戎 色 炙 化 由 背 突 起 处 的 黑色 
到 腹 导 的 和 白色 都 有 ; 泽 有 虎斑 入 色 、 欠 甲 
色 ( 黑色 、 橘 红色 和 乳白 色 )、 斑 是 色 ( 有 村 
色 、 红 色 、 桶 红色 和 和 乳白色) 以 及 许多 的 
和 颜色。 喜马拉雅 品系 的 波斯 狐 和 逮 和 小 区 的 
外 表 戎 色相 似 ' 而 且 也 所 有 相同 的 歼 眼 
有 睛 。 

属於 短 毛 型 的 红 如 还 选 移 ， 外 玫 平 请 ， 
有 许多 不 同 而 一 致 性 的 明暗 色泽 ,又 如 阿 


比 西 尼 吕 儿 (Abyssinian cat)， 外 表 和 还 
亲 猎 丫 角 相似 ' 但 其 体型 较 大 ， 且 索 雄 
起 ; 灯 匈 箱 (Burmese cat) 也 属 短 毛 型 ， 
体型 中 等 ， 有 渡 窗 的 棕色 毛 ; 曼 岛 猎 
(Manx cat) 盎 钙 一 个 仿 外 ， 此 种 郧 邓 的 
猫 设 有 尾部 ， 而 原本 屁 部 旧 明 中 空 状 。 
希 子 、 老 虎 、 狗 和 山猫 之 类 的 大 型 野生 
谢 科 动物 和 童装 的 猎 一 样 ， 氛 有 相同 的 行 
岛 特 做 ， 息 们 都 是 多 猛 而 机 警 的 捕食 者 ， 
捕捉 锚 物 时 ， 先 悄悄 帝 近 ， 再 以 暴力 置 之 


於 死 地 ， 当 物 们 外 出 镍 食 时 必 人 先 和 绝食 。 物 
们 也 会 以 舌头 醋 幼 多 ， 或 是 其 他 的 成 员 ， 
以 保持 般 体 的 清 潍 。 物 们 的 舌头 上 有 典型 
的 刚毛 斑点 ， 作 用 如 同 粗 猴 刀 ， 用 於 梳理 
皮毛 。 笃 科 是 胎生 动物 ， 幼 仔 出 生 时 不 仅 
眼 谨 而 且 耳 更， 此 时 ， 雌 用 便 非 钊 特 心地 
照 原 褐 的 幼 仔 。 人们 党 以 传统 的 如 和 练 方 
式 ， 使 冀 关 的 狗 保 持 自 身 及 户 内 清 涤 的 镜 
惯 。 箔 科 动 物 每 年 最 多 生产 5 次 ， 平均 每 
台 可 产 4 仔 ， 平 均 的 司 孚 天 数 坊 65 天 。 


输血 Blood Transfusion 


利用 血液 来 治疗 疾病 的 医疗 方式 ， 也 许 
源 自 人 类 医学 之 始 ; 古 埃 及 人 以 血液 沐浴 
来 恢复 体力 ; 毛 说 ， 罗马 的 勇士 会 在 公开 
格 辣 的 器 技 场 上 ， 生 和 钦 同 亡者 的 鲜血 。 西 
元 1628 年 ， 英 国医 后 威廉 . 哈 维 (Wil 
iam Harveyi) 强 现 了 人 体内 血液 的 循环 方 
式 ， 成 角 血 液 治 疗 学 上 的 一 大 突破 。 十 七 
至 十 八 世 和 的 医学 书籍 上 全 记载 ， 先 民 管 
试 以 中 空 的 的 毛管 、 金 属 管 以 及 粗 的 植物 
笑 片 等 篇 亲 管 ， 和 将 血液 引流 入 静 甩 
(vein)。 自 十 九 世 乞 末 革 ， 医 书 上 关於 二 
方面 的 记载 ， 计 有 347 个 病 串 接受 过 壕 血 
治疗 ， 另 有 129 人 ， 被 哉 图 略 入 动物 的 血 
液 。 当 然 ， 在 那个 时 代 的 逻 血 ， 常 常会 发 
生 雍 重 的 不 式 反 床 ， 直 到 二 十 世 筷 初 ， 由 
於 颖 现 了 血液 分 型 的 理论 ， 输 血 的 技术 得 
以 改 眼 ， 更 进而 路 身 於 今日 急救 医 调 上 重 
要 的 一 环 。 


血 装 的 供 予 

略 血 是 以 健康 者 的 血液 给 予 病人 ， 以 款 
治疗 效 末 的 医疗 方式 ， 包 括 了 两 种 方法 : 
直接 的 与 间接 的 。 直 接 的 方法 傈 直接 将 供 
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血 者 体内 的 血液 ， 么 由 过 接 转换 装置 而 输 


人 患者 的 血管 中 ，; 间接 的 方法 则 是 抽出 供 
血 者 的 血液 '， 霸 於 适 当 的 党 集 伐 内 储存 起 
来 ， 候 病 患 需要 的 时 候 ， 再 输入 患者 体 
内 。 不 论 是 利用 上 面 那 一 种 方法 输血 ， 供 
血 者 必须 是 健康 的 成 年 人 ， 血 液 中 不 得 带 
有 任何 疾病 的 病原 ， 如 肝炎 病毒 、 疤 疾 原 
纺 、 梅 毒 病毒 及 爱 死 病 (AIDS) 等 。 当 
然 ， 有 些 状 况 是 不 适宜 捐血 的 ， 如 身体 全 
血 、 怀 重 过 敏 、 初 合 孕 的 妇女 以 及 刚 拔 完 
才 以 后 。 另 外， 捐血 不 可 太 遇 频繁 ， 每 次 
捐血 的 间隔 ， 应 设 不 要 低 於 6~8 星期 。 
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血液 如 何 用 於 恬 疗 


大 量 出 血 、 烧 伤 ， 以 及 休克 的 伤 患 ， 都 
击 和 要略 血 急救 ; 当然 ， 某 些 需要 使 用 血液 
疗法 的 疾病 ， 自 不 在 话 下 。 输 血 的 治疗 方 
尺 ， 已 证 明 在 对 抗 某 些 疾 病 上 ， 具 有 相当 
大 的 医疗 价值 ' 例如 血 友 病 ( 一 种 遗传 性 
出 血 不 止 的 疾病 ) 以 及 某 些 种 类 的 血 癌 ( 由 
其 白血球 或 造血 器 官 发 生 癌症 而 引起 的 病 
党 )。 最 后， 要 特别 强 铀 的 是 : 今日 精密 
的 外 科 手 术 ， 必 须 辅 以 安全 的 坊 血 作业 ， 
才 得 以 圆满 完成 。 

由 於 治 疗 目 标 ( 不 同 的 疾病 ) 与 治疗 方式 


左上 :利用 组 微 载 玻 片 来 雏 别 血型 ( 亦 称 玻 片 法 ) ， 
萝 一 病 患 血型 不 知道 ， 则 们 能 选择 0 型 血型 的 人 
(别称 : 普 青 性 供血 者 ) 的 血液 ,进行 输血 。 

左 : 多 孔 型 载 玻 片 ， 放 入 自动 分 析 仪 中 ， 能 快速 
出 出 大 量 样 本 

上 : 利用 血球 的 分 型 ,来 测定 血液 中 是 否 含有 RH 
因子 ， 也 是 非常 重要 的 一 环 。 将 含有 RH 抗体 的 
血 青 ， 帮 入 血液 检 品 中 ， 若 有 凝集 现象 产生 ， 则 
表示 呈 阳 性 反应 ， 即 受 检 者 镶 RH 血型 。 反之 ， 
则 否 。 圈 中 上 面 的 试管 无 凝集 现象 ， 丧 示 呈 险 性 
反应 ; 而 下 面 的 试 答 有 凝集 现象 ， 表 示 呈 阳性 反 
应 x 

的 不 同 ， 血 液 可 因 和 组 合成 分 的 调整 而 委 造 
多 种 可 供用 的 血液 揭 品 
(1) 全 血 : 即 抽出 人 体 的 血液 置 认 溅 菌 容器 
内 ， 决 加 适当 抗 此 判 ( 以 防止 血液 凝结 ) 而 
得 0 

(2) 血 阁 ; 亦 即 血液 中 除去 红血球 、 白 血球 
以 及 血小板 的 液体 部 分 ， 集 经 由 座 心 或 自 
然 沈 壮 ( 沉 降 ) 方 式 处 理 而 得 。 

(3) 上 面 处 理 过 的 血液 ， 其 中 剩余 的 红血球 
如 分 ， 和 构 岛 「 积聚 红血球 束 」。 

日 前 ， 各 医院 中 需要 输血 的 病 患 ， 隋 车 
病因 病情 的 不 同 ， 大 约 有 20 一 50% 的 串 
者 ， 需 要 输入 聚积 红血球 束 或 其 沈 降 的 血 
液 备 胞 ， 过 也 就 是 今日 医学 的 最 新 疆 合 
不 同 病 不 同 成 分 疗法 一 一 的 实 详 。 


血液 的 成 分 
血液 中 更 微 粗 的 成 分 ， 也 常常 是 分 天 来 


使 用 的 ， 包括 血 装 和 蛋白 (分 成 白 蛋 白 、 籼 
稚 和 蛋白 元 以 及 球 蛋 白 )、 血 小 板 ( 血 液 中 人 微 
和 的 的 固体 ， 有 助 於 血液 凝结 ) 等 ， 缴 其 
重 白 元 通常 用 於 治 疗 出 血 的 症状 ， 其 他 某 
些 成 分 ， 特别 有 助 於 对 抗 血 友 病 。 

各 种 不 同 配方 的 血液 ， 在 降 床 治疗 上 ， 
都 有 其 特殊 的 使 用 时 机 : 
() 全 血 主 要 用 论 外 科 手 术 或 伤 患 的 大 量 出 
血 。 
(2) 红 血球 用 於 治疗 筑 血 。 
(3) 白 血球 能 防止 及 对 抗 感染 。 
(4) 血 辣 用 於 治 疗 休 克 。 
右 : 自动 化 务 心 装 秆 ， 探 一 叶 作 业 ， 不 需 人 工 操 
作 ， 以 减少 污染 ,保持 无 菌 较 血 袋 是 塑 掀 玫 品 ， 
柔软 易 滑 ， 在 取 用 时 惯 防 振动 ， 以 如 内 心 分 出 的 
成 分 ， 因 震 温 又 重新 混合 。 
下 : 血库 中 空 的 血 袋 ， 别 名 了 类 包 袋 ， (Baxter 
sacks)， 正 待 填充 鲜血 ， 一 旦 装 满 血 后 ， 瘟 立 记 
储存 於 冷藏 环境 ,站 可 藉 由 此 心机 的 旋转 襄 心 力 ， 
将 血液 的 各 入 成 分 分 风 : 


(5) 白 重 白 用 於 休克 或 营 藉 失调 的 患者 。 
(6) 珈 僵 型 球 和 蛋白 访 血 效 中 抗体 ( 即 对 抗 疾 
病 ) 成 分 ' 能 预防 某 些 疾病 的 接 鳃 性 传 
染 ， 如 病毒 性 肝炎 、 疗 疙 等 。 


血 液 的 储存 

全 血 若 储存 在 适 当 的 冷藏 更 境 ， 音 添加 
特殊 的 防腐 剂 ， 则 能 保持 滴 用 状 能 过 1 至 
2 个 月 之 久 。 血 液 的 分 提成 分 ， 也 许 能 保 
存 得 更 久 ; 实验 性 的 研究 显示 : 血液 及 其 
抠 品 ， 其 架 好 期 将 会 延长 ， 保 存 的 期 限 也 
会 增加 很 久 。 
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”检查 与 验 血 


在 略 血 之 前 ， 必 须 将 受 血 者 的 血液 及 供 
血 者 的 血液 抽样 混合 ， 以 观察 两 者 是 否 能 
缴 相 容 ; 若 检查 的 结果 呈 险 性， 表示 十 者 
血液 相合 ， 可 进行 输血 ; 若 呈 阳性 反应 ( 
就 是 引起 凝血 或 者 溶血 )， 表 示 输 血 将 有 
吉 题 ， 必 须 另 寻 其 他 合 滴 的 供血 者 ; 如 果 
是 在 危急 而 又 无 其 他 血 源 痛 用 的 状况 下 ， 
则 应 健 量 订 懂 操作 ， 以 求 降低 因 血 型 不 合 
而 造成 的 输血 危险。 

镶 了 确保 输血 的 安全 ， 每 一 次 抽取 的 样 
本 ， 最 好 利用 不 同 的 验 血 方法 ， 检查 南 
次 。 栓 血 的 主要 目的 ， 是 在 锋 定 血型 的 


本 ”人 的 血液 注入 患者 的 静 肽 内 ， 其 间 包 括 了 


A-B-O 血型 以 及 血液 中 是 否 含 有 RH 因 
子 ， 多 定 血型 的 原理 ， 需 测定 红血球 中 是 
否 有 特定 的 抗原 ( 即 能 刺激 血清 产生 抗体 
的 物质 ) 。 


连 血 与 反 诡 
恰 血 保 使 用 特种 无 菌 的 医疗 装置 ， 将 别 


无 菌 的 塑 鹏 过 沽 器 ( 抛 秦 式 的 ， 使 用 后 即 
寺 奉 ， 以 免 传 染 肝 炎 等 )， 能 滤 除 供血 者 
血 波 中 的 灯 摘 。 因 需 生 命 依 天， 所 以 ， 任 
何 壤 血 痢 需要 小 心 的 监测 ， 进 而 灯 持 正确 
的 操作 ， 以 防范 万 一 发 生 的 不 民 输 血 反 
内 。 路 然 坊 血 前 做 过 了 完整 的 检查 ， 在 罚 
血 时 ， 仍 可 能 由 於 某 些 原因 ， 而 产生 中 度 
到 节 重 的 不 虹 反 应 ， 如 过 敏 、 对 白血球 的 
敏感 、 和 血球 的 不 和 合 等 ;其 他 还 包括 了 
血液 的 污染 、 气 泡 、 输 血 量 过 大 造成 循 更 
系统 不 堪 负 苘 、 血 兹 或 血小板 的 敏感 。 由 
人 锥 捐血 及 集 血 作业 、 血 液 检 查 、 血 液 分 
型 、 血 液 保存 及 临床 应 用 各 方面 技术 的 不 
纪 精 进 ， 软 血 在 今日 的 史 床 医学 上 ， 已 成 
角 最 安全 的 治疗 方式 之 一 。 


情 远 馆 Belt Conveyor 


很 早 以 前 ， 古 斋 膨 人 融 知 道 十 点 附 之 直 
线 距 亡 最 短 ;但 不 知 是 惟 想 到 以 埋 还 市 堪 
运 大 量 物质 的 有 歼 方 式 。 早 在 西元 1785 
年 ， 奥 立 佛 … 伊 凡 斯 (Oliver Evans) 束 在 
德 拉 瓦 (Delaware) 建 造 了 一 座 完 全 目 动 
化 的 下 粉 工 感 ， 使 用 园 送 达 十 货 。 在 日 冲 
生活 中 ;我们 可 以 看 到 超级 市 场 的 千 幅 出 
口 使 用 软 途 带 移动 货品 ， 建 策 工 地 利用 加 
遂 带 运送 建材 ， 而 在 机 场 及 百货 公司 ' 我 
们 径 常 搭乘 的 电 勤 扶梯 ， 也 足 输 寺 带 的 - 
种 。 

但 边远 带 的 主要 用 途 则 是 在 工业 上 目 
西元 1912 年 ， 译 利 : 柱 特 (Henry Ford ) 
在 其 汽 车 大 的 装配 绢 上 使 用 了 输送 带 ,z 
僵 ， 略 才 带 就 成 凯 大 量 生 产 的 象 微 。 它 出 
现 於 各 种 生产 各 分 配 的 过 程 中 ， 例 如 和 将 煤 
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矿 自 矿产 漂 至 货车 上 ，;， 将 融 类 过 至 敲 会 ， 
以 及 将 傅 康 中 的 存货 漂 至 装 凶 台 。 某 些 工 
业 ， 如 探矿 ， 甚 至 不 能 没有 软 运 带 。 过 种 
有 有效、 可靠、 消耗 能 量 低 ' 而 且 设 计 上 又 
极 角 简单 的 机 械 设 备 ， 可 以 座 是 二 十 志和 
工业 上 最 体 大 的 功臣 之 一 。 


输 途 带 的 租 件 

肉 送 带 可 比 吻 馈 一 条 会 移动 的 路 ， 而 被 
蔬 遂 的 人 或 物 则 保持 不 动 。 其 最 基本 形 
式 ， 包 括 一 条 没有 和 终 融 的 馆 阐 带 ， 一 具 文 
捞 架 ， 两 个 六 歼 ， 以 及 一 部 驱动 机 。 利 用 
壤 运 带 ， 我 们 可 以 将 任何 大 量 的 物质 ， 乱 
花 是 水 平 、 上 坡 或 下 坡 ， 建 秆 不 断 地 从 一 


端 十 运 到 皮带 旬 转 点 的 另 - 端 。 世界 上 最 


长 的 单一 胃 运 促 在 美国 肯 夫 基 州 的 联邦 市 


(Uniontown，Kentucky)， 全 长 过 14.4 
公里 ， 一 通 的 煤矿 较 运 量 可 着 140,000 
顺 。 而 世界 上 最 长 的 复 带 系 和 统 ， 则 是 由 
11 人 条 带 所 租 成 ， 全 长 过 99 公里 ， 用 来 连 
接 西 (西班牙 ) 属 撤 哈 拉 布 卡拉 (Bucraa ) 
附近 的 辜 酸 威 场 和 El Aaiun 港 。 

输 途 带 的 类 型 就 如 同 它 所 能 载 过 的 物质 

- 样 ， 种 类 繁多 ， 光 是 带子 的 拱 造 材料 就 
有 给 稚 、 橡 皮 、 塑 胸 、 皮 音 以 及 金属 等 。 
在 化 学 工 艇 囊 ， 由 於 所 载运 的 大 多 篇 其 有 
腐 甬 性 和 径 过 烘 烤 或 鱼 接 等 高 温 处 理 的 物 
质 ， 因 此 ， 通 常 都 以 钢 或 金属 移 坑 材料 。 

至 於 较 篇 粗 重 的 工作 ， 核 途 带 就 可 能 是 
由 一 系列 的 金属 体 或 金属 盆 租 成 ， 趣 在 角 
如 以 饿 鲁 过 接 ， 以 便 控 制 其 左右 或 上 下 的 
移动 ;机场 的 行李 输送 带 就 是 最 常见 的 例 


于 。 在 工业 上 ， 这 种 看 起 来 很 像 坦 克 车 履 
带 的 输送 带 ， 和 经 常用 来 运载 粗 重 而 形状 不 
定 的 物质 ， 它 的 移动 速率 每 分 狂 可 志 30 
公 上 尺 ， 也 玩 是 说 ， 每 小 时 运载 量 可 过 300 
呈 。 


其 他 的 组 件 

炉 运 带 的 支撑 架 内 ， 有 木 拒 洲 轮 ( 沪 动 
床 ) ,或 金属 饥 滑 板 ( 滑 动 床 )。 用 来 载 滩 
煤 、 砂 、 碎 石 ， 以 及 金属 等 轩 艇 物质 的 办 
泛 带 则 有 一 种 特别 的 浪 轴 ， 称 需 傅 输 
(idler) ; 它 使 得 输 途 带 成 角 权 状 ， 以 城 少 
载运 物质 的 流失 。 滑 动 床 的 辕 滩 动作 较 久 
不 稳 安 静 ， 但 由 於 摩擦 力 大 ， 需 要 较 大 的 
动力 。 驱动 思 过 可 与 滚 轴 之 一直 接连 接 ， 
或 是 藉 著 病 输 扣 鲁 与 其 接合 。 


贺 站 二 三 表 全 : 汪 的 浪 二 (或 1 各 二 党 i E 2 
到 下 载 于 的 物品 德 ， 底 部 的 广 轴 再 将 辖 选 带 
转 回 原 卡 


| 


在 斜坡 上 运 运 物 览 ， 其 水 平角 度 若 超过 
28 ' 重力 天 会 驱使 物质 请 落 。 但 若 将 模 
栓 或 尽 斗 链 连 接 认 过 和 充 带 上 ， 便 可 以 解决 
运 个 问题 。 西 元 1892 年 ， 美国 发 明 家 雷 
语 (Jesse Reno ) 以 一 套 朋 什 有 湾 槽 休 板 和 
橡皮 横 栓 而 能 在 和 斜坡 运 运 物质 的 输送 带 疙 
得 吉利 ; 西元 1900 年 ， 在 巴黎 的 世界 博 
算 鲁 则 展 出 - - 套 烃 过 改 真 的 模型 ， 过 第 一 
套 实 用 的 [移动 扶梯 」' 在 当时 被 取 名 需 
| 电动 扶梯 ] 。 

坚 无 疑问 地 ， 像 机 场 的 自动 人 行道 等 更 
淮 步 的 技术 性 发 明 ， 和 将 使 得 软 送 带 的 用 涂 
日 从 广 闻 。 


最 左 : 壤 途 带 载运 燃料 至 熔炉 。 

诺 : 钢 砚 加 强 输 途 带 的 措 造 。 人 钢 各 将 以 一 层 样 有 犁 
禾 匡 ， 如 其 右 图 所 示 。 

下 : 使 用 於 矿 韦 运 交 矿 物 的 巨型 输 涂 带 了 统 。 


琴 还 管 Pipeline 


家 用 和 商用 暖气 的 燃料 油 、 亿 用 和 淋浴 
用 的 水 、 运 栓 用 的 汽油 等 ， 全 都 是 以 过 泛 
管 至 输 供应 。 输 送 管 副 体 於 世界 各 地 而 跨 
越过 各 种 地 形 和 和 气候， 人 无论 是 阿拉 斯 加 的 
冻 原 ， 或 阿拉 伯 的 蓝 旱 沙漠 ， 在 地 面 上 或 
地 面 下 ， 都 有 它 的 存在 ， 里 可 说 是 世界 性 
的 循环 系统 。 如 同人 体 的 血管 将 血液 自 心 
腑 运 至 身体 各 部 分 ， 输 途 管 也 将 液态 物质 
自 造 速 的 产地 还 到 人 口 稠 密 而 需要 二 些 物 
质 的 区 域 。 有 趣 的 是 ， 当 管 中 液 体 胡 止 不 
流动 时 ， 桩 法 管 还 可 以 姆 换 角 色 ， 成 饥 储 
存 合 库 。 

油管 将 原油 自 油井 运 至 炼油 厂 ， 在 说 中 
再 分 措 成 各 类 不 同 的 石油 产品 ， 而 过 些 产 
品 又 再 以 辐 途 管 运 到 各 个 分 配 地 点 。 以 汪 
种 快速 而 经 济 的 方式 ， 我 们 才能 将 大 量 的 
石油 和 瓦斯 等 产品 运 到 需要 的 地 方 。 由 於 
着 类 产品 颇 角 昂贵 ， 而 且 在 某 些 状况 下 容 
易 对 环 卉 造成 污染 ， 因 此 对 於 过 些 常年 流 
动 检 管 中 的 物质 ， 应 建造 完善 的 运输 条 入 
和 监督 设置 ， 以 确保 物质 稳定 而 有 效 的 流 
乾 。 


输 途 管 的 建造 

输送 管 大 多 以 鲍 铂 重 造 ， 但 也 有 使 用 塑 
胸 、 陶 将、 铝 ， 以 及 非 敏 金属 合金 。 管 的 
表面 通常 有 一 层 保 访 膜 ， 包括 煤 浴 、 柏 
油 ， 或 是 塑 肠 ， 有 时 更 以 石 绵 族 或 玻璃 织 
雁 等 加 强 效 果 。 管 的 材料 向 办 送 管 办 送 的 
物质 而 定 ， 其 他 如 运送 量 、 内 外 事 的 压力 
影响 、 空 气 和 水 的 滩 漏 、 运 送 物 质 的 化 学 
反应 (使 用 多 年 后 可 能 会 发 生 危险 的 侵蚀 
现象 )， 以 及 建造 和 使 用 成 本 等 各 项 因素 
也 麻 一 余 考 外 。 一 旦 决策 已 定 :， 蓝图 也 诺 
成 ， 就 可 以 开始 施工 建造 。 

大 部 分 的 输送 管 均 埋 於 地 下 ， 因 此 必须 
先 清除 地 面 ， 再 於 地 面 上 控 出 壕 效 ， 其 深 
度 要 钢 ， 至少 谭 有 50 公分 的 泥土 覆盖 管 
道 。 分 段 的 管道 ， 通常 绝 希 12 公 尺 长 ， 
在 连接 逆 作 表面 保 访 处 理 之 后 放 和 置 於 获 
中 ， 管 与 管 可 以 使 用 电 锂 或 钢 休 固定， 或 
是 以 机 械 方 式 联结 ， 至 於 玩 用 何 种 方式 ， 
则 傅 管 道 的 材料 ， 口 径 大 小 ， 以 及 使 用 的 
方 式 而 定 。 褒 著 壹 返 管 每 隔 80 一 120 公里 
就 有 一 个 加 压 站 ， 以 维持 管 中 的 压力 。 关 


左 :地 图 中 显示 中 欧 地 区 的 部 分 油管 网 路 。 
在 闵 大 利 的 热那亚 港 ， 停泊 油 输 所 和 皂 下 的 
五 由 ' 经过 运 个 欧 路 培 迁 到 阿尔 插 斯 山 以 
北 的 国家 。 
上 : 埃及 阔 漠 中 油管 铺设 作业 所 使 用 的 自 
动 控 塘 机 。 


直径 31 公分 的 管道 而 言 ， 管 内 压力 必须 
稚 持 大 构 在 每 平方 公分 70 一 105 公斤 :而 
直径 62 一 88 公分 的 管道 ， 则 必须 和 维持 每 
平方 公分 38 一 63 公斤 。 

很 多 输 运 管 装 有 活 门 系统 ， 以 便 管 道破 
裂 时 能 迅速 自动 关闭 。 例 如 ' 阿拉 斯 加 油 


下 : 铺设 中 的 油管 。 


左 : 由 空中 傣 虞 油田 沿海 和 储存 原油 的 油库 。 


下 去 : 油 输 抒 油 时 所 使 用 的 可 狠 曲 油管 。 


下 右 : 精油 厂 一 景 ， 


管 在 通过 更 境 保 访 区 的 部 分 就 设置 有 能 在 


4 分 手 彤 完全 关于 让 管 的 活 站 系统 。 但 俊 


仅 吉 4 分 狂 ， 石 油 的 流失 就 可 能 过 到 
15.000 桶 了 。 若 地 面 和 空中 人 员 能 狗 赦 密 
近视， 而 能 在 管 竖 破裂 前 即 早 发 现状 沈 ， 
则 损失 就 可 大 篱 沽 省。 


办 运 管 的 经 过 路 焰 


输送 管内 的 物资 在 由 产地 到 迷 市 场 途 
中 ， 必 须 径 过 儿 个 中 途 站 。 学 例 来 说 ， 石 
油 控 出 后 先 储藏 於 油田 附近 的 油库 ， 然后 
利用 油管 将 池 自 油 康 中 取出 收集 於 主 油 
管 ， 再 经 由 主 油管 将 油 直 接送 至 烘 油 说 或 
再 经 由 卡车 或 船 焦 运 至 精 铀 感 。 由 原油 所 
炼 揭 出 的 石油 产品 ， 则 再 以 油管 运 返 到 市 
场 。 


加 奈 Radiation 


枉 射 是 一 种 经 由 空间 传播 能 量 的 方式 ， 
光 与 热 就 是 最 好 的 例子 ， 但 我 们 过 里 所 襄 
的 辐射 是 以 核子 辐射 ( 自 棚子 发 射出 带 有 
能 量 的 粒子 ) 坑 主 。 术 辐射 是 某 种 原子 的 
原子 极 不 稳定 ， 其 内 部 障 时 间 炙 化 而 发 出 
各 种 不 同 的 能 量 粒子 。 极 址 射 大 多 放出 
a 射 和 儿 ( 即 发 出 毛 村 子 ) 、B 射线 ( 即 放出 
志 子 )、7Y 射线 ( 即 改 出 光子 及 一 般 的 电 
磁 波 ) 等 ， 其 他 温 包 括 中 子 及 质子 。 

自 西元 1666 年 ， 和 牛顿 首 度 探讨 可 见 光 
开始 ， 辐 射 就 一 再 的 引起 科学 家 们 的 欧 订 
和 争论 。 牛 赂 当 时 以 积 锯 将 白光 分 成 七 彩 
光 ， 证 实 出 光 的 粒子 性 ， 但 牛 帧 的 近 项 假 
设 一 一 光 的 粒子 性 ， 篇 当时 的 人 认 角 不 正 
确 ; 直到 十 九 世纪 未 ， 二 十 世 筷 初 才 坑 世 
人 所 了 解 ， 发 现 当 时 大 多 数 人 所 忽视 的 理 
论 却 是 近 样 的 接近 事实 。 

中 子 放 射 、a 质点 放射 和 其 他 种 种 的 
粒子 放射 都 称 志 粒子 放射 。 辐 射 的 种 类 有 
许多 ， 如 光子 及 其 他 电磁 波幅 射 等 ， 均 是 
以 波 的 方式 来 传 第 ， 就 好 像 水 被 拍 动 后 以 
泗 波 的 方式 向 外 传播 一 般 。 电 磁 波 是 由 -- 
价 高 能 量 的 光子 所 租 成 ， 每 个 光子 的 波长 
及 频率 ( 即 某 个 固定 单位 时 间 所 通过 的 波 
数 ) 不 同 。 光 子 的 频率 决定 它 的 能 量 和 其 
在 电磁 波光 弱 中 的 位 置 。 电 磁 波 光谱 ， 


右上 : 各 种 罕 移 地 球 大 氧 

恒 的 幅 射 图 示 
一 种 以 频率 来 区 分 各 种 辐射 的 图 形 ， 其 中 
波长 伐 短 代表 频率 戏 高 ， 亦 即 能 量 仍 大 。 


电磁 疲 辐 射 
7 射 绿 及 X 光 射 笋 都 是 高 能 量 的 辐 
射 ， 於 西元 1895 年 到 现 ， 岛 光 于 放射 
(photon emission) 。 光子 是 一 秆 涂 有 入 
量 的 粒子 ， 以 光速 运动 ， 也 就 是 以 每 秒 
300,000 公里 的 速度 行 淮 。 褒 到 过 类 地 
射 ， 我 们 可 以 学 天 体 坊 例 ， 但 它们 不 仅仅 
上 : 磁场 中 的 志 场 ， 它 的 2 个 正弦 波 只 频率 相同 ， ”放射 此 类 二 射 ， 和 还 包 括 低能 量 电 磁 波 一 一 
以 下 两 种 形式 的 辐射 ， 波 长 中 很 接近 可 
风光 ， 却 角 不 可 风光 ， 它 们 是 紫外 各 和 生 
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起 射 磨 防 蒂 军 Fallout ne 


西元 1982 年 ， 当 美国 公共 辐射 座 防 六 
室内 的 食物 因 储 存 时 间 过 久 而 逐 活 腐 壤 
时 ， 焚 裔 阅 却 宜 信 要 在 诗人 彼得 大 教堂 的 花 
图 下 建造 一 不 辐射 魔 防 芭 室 。 但 是 讼 在 
乡 马 的 这 蛋 了 态 菠 室 不 是 用 来 邮 放 食物 ， 也 
不 是 用 於 保 攻 人 们 免 於 辐射 笋 的 俐 害 ， 而 
是 用 於 保存 7 万 份 珍贵 的 手稿 ， 以 及 栖 户 
阅 图 书馆 内 一 百 万 册 以 上 的 图 书 。 址 射 摩 
防 说 室 的 构想 迄今 不 过 二 十 多 年 ， 它 代表 
著 民 防 工作 者 要 迎头 赵 上 核子 武器 发 展 的 
决心 。 


核子 攻击 的 假想 情况 

当 一 颗 极 子弹 在 空中 爆炸 时 ， 首先 会 释 
放出 大 量 的 能 量 ， 过 个 能 量 会 形成 一 个 火 
球 ， 以 及 威力 强大 的 震波 ， 使 半径 16 一 
80 公里 内 的 一 切 物 质 遭 到 徽 底 的 摧毁 。 
接著 而 来 的 是 地 面 上 的 物质 受到 高 温 火 球 
的 燃烧 而 忒 发 ， 形 成 一 股 带 有 放射 性 物质 
的 气体 上 升 到 大 气 中 ， 然 化 冷 却 、 凝 结 ， 
赣 以 落 麻 的 方式 重新 落 回 地 面 。 这 些 足 以 
致命 的 辐射 性 落 应 ， 可 以 从 爆炸 地 点 隋 风 
颖 扬 到 方圆 数 百 公里 之 地 。 一 般 而 言 ， 落 
魔 所 发 射出 的 7 射线 强度 ， 会 在 短 时 间 内 
总 各 下降， 而 在 爆炸 后 7 小 时 ， 其 所 产生 
的 辐射 踢 度 仅 及 最 初 强度 的 十 分 之 一 。 由 
於 配 子弹 爆炸 所 产生 的 巨大 震波 幅 高 热量 
是 无 法 防 议 的 ， 所 以 只 有 进而 求 其 次 ， 以 
辐射 座 防 议 室 来 防 芒 辐射 落 谭 的 侵 区 。 


防 访 室 的 构造 

辐射 座 防 芒 室 最 主要 的 要 求 就 是 氛 密 ， 
站 且 要 有 厚实 而 坚固 的 隔 精 。 一 般 而 言 ， 

防 访 室 多 建 论 地下， 以 增加 防区 效果 。 加 
采 地 面 或 岩石 屠 厚 度 足 锡 的 医 ， 可 完全 阻 
挡 Y 射线 的 侵入 。 防 训 室 内 的 空气 必须 由 
嘲 简 抽 远 ， 和 经 过 溅 后退 到 内 部 ， 同 时 先 要 
寻 存 足 物 的 水 、 粮 食 ， 以 及 其 他 求生 必需 
RD ” 

西元 1961 年 夏天 ， 美 鸭 炉 统 甘 通 迪 
岛 了 实践 跌 选 时 加 强国 防 的 诺 阁 ， 甸 力促 
美国 人 民 住 家 内 建造 辐射 座 防 访 室 。 九 个 
月 以 全 ， 路 然 建造 了 数 千 问 的 防 获 室 ， 但 
距 享 每 家 都 有 防 访 室 的 目 栋 件 相差 其 下 。 

据 估计 ， 直 到 西元 1970 年 ， 美 国 所 建 
造 四 家 峰 防 访 室 公有 20 万 阅 。 

不 过 ， 在 推动 建造 公共 防 访 室 方面 的 成 
效 却 较 显著 。 在 西元 1960 年 代 ， 许 多 城 
市 的 建筑 都 被 指定 篇 辐 射 座 防 获 室 。 过 些 
建 千 的 地 下 室 都 几 备 有 食物 、 址 射 什 测 设 
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如 朵 防 谍 室 建 於 地 下 ， 则 地 表 的 覆土 与 石 块 可 成 
篇 防止 7 射 物 穿 透 的 第 一 道 保 访 层 * 下 : 利用 锁 
板 与 混凝土 所 建造 的 防 绪 门 ， 可 将 工作 区 与 生活 
你 分 开 ， 其 厚度 达 20 公 分 : 


备 ， 以 及 其 他 确 和 给 品 。 男 外 ， 在 雁 俄 方面 


也 建造 了 许多 防 芒 室 ， 其 中 最 著名 的 就 是 
届 备 冤 全 的 莫斯科 地 下 答 车 站 。 但 其 他 国 
家 ' 在 推动 建造 辐射 凑 防 纺 室 方 面 ， 却 公 
有 少数 或 根本 没有 人 和 给 予 亲 有 的 重视 。 


各 公司 行 号 的 防 访 室 

许多 公司 行 号 都 热心 希 座 建造 焉 射 座 防 
沪 军 。 一 家 化 学 公司 在 其 工 先 内 所 建造 的 
防 让 室 可 容 入 1700 名 员工 。 男 一 家 公司 
的 地 下 防 菩 室 (平常 当 作 自助 父 究 ) 则 有 完 
善 的 空气 过 滤 条 和 统 、 气 闭 式 门 、 紧 急电 


左 : 小 型 的 家 庭 式 辐射 
应 防 访 室 . 入 口 不 有 通 
风 与 遇 渡 系 统 、 发 志 系 
统 ， 以 及 可 清洗 污染 的 
沐浴 装置 : 


ry 
| 


源 ， 以 及 两 种 停放 在 地 下 通道 上 的 备用 吉 
普 车 ， 其 至於 还 提供 各 式 书 籍 旺 多 种 和 游 乏 
器 ， 以 作 篇 避风 时 娱乐 之 用 。 其 他 的 一 些 
公司 ， 例 如 美国 电报 电话 公司 则 发 展 出 移 
状 辐 射 麻 防 访 室 ， 以 保 沪 其 重要 的 行政 部 
9o 

趴 然 王 射 座 防 议 室 在 民 防 工作 上 扮演 了 
一 个 重要 的 和 角色， 但 其 效果 却 常 和 受到 僵 
疑 。 例 如 ， 一 枚 五 千 万 咕 极 弹 爆 炸 和 后， 可 
夷 平 直 径 160 公里 内 的 一 切 建筑 物 ， 在 二 
种 情 帝 下， 辐射 府 防 芒 室 的 功能 座 免 会 让 
人 产生 疑问 了 9 


下 :建造 从 地 面 下 辐射 座 防治 室 的 
划 面 图 。 图 左 角 入 口 ; 图 中 人 需 防 纱 
室 的 内 部 构造 与 志 趴 

三 辐射 座 防 广 室 可 大 可 小 。 本 图 防 懂 
次 员 表 示 一 个 单元 ， 事 实 上 可 扩充 
各 数 千 个 家 庭 共 用 ， 在 一 个 共同 生 
汪 二 的 社区 中 ， 咎 使 在 逃难 时 仍 可 保 
:> 有 各 家 庭 的 隐私 权 - 


上 : 由 於 遭 受 枝子 攻 台 后， 接著 可 能 册 受 到 化 学 
战 剂 或 生物 鼓 剂 ， 诸 如 细菌 或 致命 的 病原 体 等 的 
持续 攻 整 ， 因 此 辐射 座 防 锥 室 必须 要 有 极 完 善 的 
过 滤 装 置 ， 以 确保 安全 


| 中 网 本 


辐射 沙 谭 Radioactive Fallout 


极 弹 或 攻 弹 所 括 带 之 配子 弹头 引发 的 枝 
爆 威 力 十 分 芒 信 且 深 县 威 便 性。 酸 爆 的 破 
壤 力 榴 唱 ， 能 产 牛 权 红 100 万 度 的 高 讽 ， 
威力 足以 南平 整个 城市 (例如 西元 1945 年 
的 日 本 广岛 及 长 崎 的 极 爆 )。 极 爆 只 是 权 
武 {nuclear weapon) 威 力 展现 之 妈 ， 事 实 
上 爆炸 后 产生 的 致命 威 交 更 大 。 

板 爆 开始 肝 镶 一 种 巨大 且 不 加 以 控制 的 
极 分 烈 反 谭 产 生 於 极 弹 的 引爆 室 。 配 分 烈 


反应 饲 一 种 高 放射 性 物质 所 引发 的 。 术 爆 


引发 后 ， 和 会 释 放大 量 放射 性 物质 ， 再 加 上 
杷 分 烈 链 锁 反应 ， 使 得 四 周 灰 麻 、 莎 汽 及 
物质 碎片 聚 成 一 股 强大 的 萤 状 氧 围 ， 过 就 
是 每 人 都 熟悉 的 莹 状 云 。 碍 状 雪 内 的 辐射 
人 竹 污染 物质 可 以 衡 上 内地 面 好 玫 公 里 卡 ， 
过 些 放射 竹 微 粒 物质 再 沙 加 地面， 形成 所 
谓 的 原子 落座 。 


原子 落座 的 种 类 

极 爆 所 产生 的 原子 落 麻 大 致 可 分 成 三 
类 ;分 别 岛 局 部 (local) 落 魔 ， 对 流 层 
(troposphere) 沙 谭 及 同 温 层 (stratos- 
phere) 落 麻 。 较 重 的 重 粒 子 ， 落 到 地 面 的 
速度 带 快 ， 对 爆炸 点 附近 地 区 的 危害 力 特 
别 踢 ， 水 泥 建 筑 物 及 地 下 防空 壕 能 有 效 防 
衔 此 种 原子 落 谭 。 

对 流 层 是 从 地 面 算 起 8 一 21 公里 的 大 所 
层 ， 由 於 和 细微 的 放射 性 粒子 会 玻 爆 风 带 到 
此 层 ， 径 由 此 唇 的 对 流 作 用 将 其 吹 到 数 千 
哈 之 过 ， 故 危害 度 较 局 部 落 应 的 危害 度 更 
大 ， 使 速 见 爆炸 点 的 区 域 也 会 遭 到 污染 ， 
男 外 对 流 层 的 幅 射 落座 降落 至 地 面 的 时 间 
也 会 延长 至 一 个 月 之 久 。 

同 瘟 层 在 对 流 层 更 高 的 大 气 层 ， 大 和 钧 离 
地 面 16 一 64 公里 ， 此 和 层 一旦 篇 放 射 性 物 
时 所 污 染 ， 放 射 性 物质 就 会 黎 著 地 球 旋转 
过 一 年 或 一 年 以 上 ， 最 后 村 会 因 适 当 的 氟 
象 情 况 使 之 落下 ， 此 种 落 麻 对 人 类 威名 最 
大 ， 因 饥 它 的 威力 可 持续 一 年 以 上 。 


长 半 认 期 的 同位 素 

多 137(cesium 137) 和希 90(strontium 
90) 是 热 核 反应 产生 的 两 种 同位 素 ， 它们 
的 半 疹 期 大 多 是 28 年 { 即 放 射 强 度 会 在 
28 年 化 姜 弱 一 半 )。 鳞 90 的 化 学 人 性质 典 
惫 相似 ， 其 对 人 类 的 威 阁 特别 大 ， 一 - 量 淮 
入 自然界， 便 会 轻易 的 准 大 舍 岳 的 食物 ， 
如 同 务 的 交换 规则 一 般 ， 从 土壤 到 草 中 ， 
再 进 人 牛奶 正 ， 人 要 是 喝 了 过 牛奶 ， 将 得 
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下 : 核 暴 所 产生 的 蔓 状 嘉 ， 爆炸 之 后 ， 辐 射 落座 对 大 气 的 致命 
污染 将 会 持 糖 一 年 左右 

右 : 以 图 解 方式 说 明 勃 明 尼 包 上 核子 试 焊 和 后 36 小 时 内 所 产生 的 
幅 射 落座 、 


320 


爆炸 18 小 时 和 后 
100r 


由 总 亿 附 再 


ee 
-一 ~、 
人 


200 


且 


160 爆炸 6 小 时 全 
140 300r 


1 20 \\ 100r 


100 1000r 


“3000r 
爆炸 1 小 时 和 乒 


r : 雷 目 {Rem) ;计算 


40 302010 0 10 20 30 40 302010 0 10.2030 3020100102030 302010 0102030 ”辐射 线 对 人 体 剂 量 之 单位 - 
从 爆炸 原点 算 起 的 距 元 (公里 ) | 从 爆炸 原点 算 起 的 距 区 (公里) | 


上 : 原子 章 爆 炸 所 引起 
的 王 射 沙 订 散 体 情况“ 
以 1 小 时 、6 小 时 和 和 18 
小 时 等 三 障 段 钢 察 。 


由 皮 良 或 呼吸 器 官 淮 入 人 体 。 

址 射 落 麻 对 人 体 有 很 多 不 下 的 影响 ， 愤 
如 使 初 胞 突 名 ， 致 使 皮 良 和 组 积 、 血 液 及 骨 
艇 和 致 疗 。 此 外 过 度 的 暴露 在 辐射 落 庵 中 会 
5 引起 血液 租 征 突 媒 ， 而 产生 噶 吐 及 肠胃 失 
调 等 过 量 焉 射 症候 借 。 因 此 居住 在 极 爆 影 
多 区 内 的 人 们 即使 未 被 爆炸 所 傻 ， 和 危害 健 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 
康 的 可 能 性 仍然 很 高 。 

由 完整 的 氧 象 钢 察 资料 中 可 以 看 出 辐射 


十 5 
们 
分 
之 
居 兆 
兆 里 4 分 
分 > 
之 每 
一 从 居 
居 溃 时 
里 水 3 
/ 每 
每 公 
受 长 期 的 放射 穆 照 射 。 此 外 辐射 落座 向 可 立 站 
公 2 妨 
尺 
氛 


i 
1 


二 : 药 上 上 关节 二 人 ”不 水 来 1 莒 J 不 县 ， 系 [ 熔 从 EB 137 
环境 遭 活 极 子 试 爆 的 污染 ， 是 我 们 对 江 代 的 含量 ， 暗 和 入 代表 急 90 的 含量 ， 蓉 物 代 表 水 中 人 急 的 含量 。 


科技 的 突 飞 重 淮 所 付出 的 敬 人 代价 。 
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洒洒 Canal 


对 人 类 而 言 ， 自 然 状态 下 的 地 球 茧 不 是 
所 有 行星 中 最 便利 的 一 个 。 因 入 其 表面 佑 
有 四 分 之 三 的 水 ， 而 且 分 佑 位 置 的 不 安 径 
常 造成 人 类 的 不 便 。 


历史 上 最 著名 的 捷径 

举例 来 襄 ， 从 前 因 角 自 大 西洋 到 太平 祥 
没有 其 他 更 迅速 的 交通 捷 保 ， 租 和 约 和 每 金 
山峰 的 船 售 只 有 绕道 南美 训 的 角 端 航行 。 
半 题 天 出 在 过 一 十 狭长 (48 一 192 公里 ) 而 
本 作 巴 拿 轧 地峡 ( 美 训 大 陆 最 狭窄 之 点 ) 的 
土地 分 割 了 两 大 洋 ， 使 得 航行 其 间 的 船 焦 
必须 比 省 而 多 走 12,800 公里 。 

过 个 问题 终 於 因 篇 在 地 峡 上 建造 了 一 休 
大 光 而 黎 得 解决 。 这 人 条 大 冬 就 是 巴 拿 岛 浑 
{0 (Panama Canal)， 於 西元 1914 年 并 
航 ， 多 年 以 来 ， 仍 是 世界 上 船 焦 航行 最 频 
埃 的 十 河 。 每 年 大 和 绝 有 13,000 艘 船 焦 藉 
其 道 航行 评 大 西洋 和 太平 洋 间 。 


水 闸 的 使 用 

运 珂 必须 有 中 和 葛 的 深度 ， 船 焦 考 能够 安 
全 航行 。 因 此 在 某 些 水 平面 有 高 低 炙 化 的 
地 方 ， 就 需要 使 用 水 并 (lock) ; 过 是 一 种 
长 方形 的 小 室 ， 前 后 均 有 了 关门， 以 控制 水 
的 流 淮 租 流出 。 水 间 是 以 下 壕 的 方式 过 
转 : 船 伪 朝 下 游 ( 水 洲 ) 不 航行 而 进入 水 
前 ， 手 闭合 间 在 船 焦 进 入 后 关 闭 ， 然后 在 
亲 交 并 一 小 门将 水 排出 ， 站 到 关内 的 水 面 
与 前 间 外 的 水 面 诸 高 。 运 时 闻 属 前 关 ， 船 
售 玫 过 关门 ' 往 征 以 间 样 的 方法 通过 这 
{J 。 

苗 船 焦 朝 上 游 ( 水 深 不 ) 航 行 时 ， 程序 恰 
好 相反 ， 间 内 的 水 面 必须 升 至 疆 前 关外 的 
水 面 寡 高 ， 如 此 船 焦 才能 往 前 航行 。 


一 系列 的 水 疼 将 船舶 
自 较 低 的 水 面 段 升 至 
较 高 的 水 面 段 。 图 中 
船 焦 进入 A 段 ， 然 后 
兰 水 灌 人 直到 水 面 与 
B 段 中 水 面 同 高 ; 於 
是 关门 并 营 ， 船 集 就 
自 A 驶 圣 B。 重 复 此 
程序 ， 船 焦 便 进入 熏 
河面 同 高 的 C 段 ， 而 
容重 往 前 航行 。 


rr we te e+ 


航 用 过 亲 

连接 两 个 水 域 的 运河 ， 如 巴拿马 过 条 和 
苞 伊 士 到 河 ， 均 稳 角 航 用 过 河 。 航 用 过 条 
连接 雨 个 相似 或 不 相似 的 水 域 ， 例 如 两 个 
湖泊 、 雨 条 河流 ， 或 是 湖泊 与 河流 ( 忆 拿 
马 漂 河 较 角 特殊 ， 它 连接 两 大 海洋 )。 有 
时 一 些 卷 近 水 域 的 港口 ， 也 以 运河 作 其 与 
海洋 间 的 连接 。 有 些 天 然 的 河流 如 美国 的 
窗 士 失 作 河 、 德 国 的 荣 菌 河 等 ， 均 已 巡 河 
化 。 天 些 河 流 的 航行 区 段 问 均 充斥 冯 流 井 
布 、 和 急流 、 恋 水 区 和 一 些 航 行 队 破 。 

运河 的 两 旁 和 底部 有 铺设 及 不 铺设 处理 
二 种 方式 。 铺 设 可 以 减少 因 局 移 透 而 流失 
的 水 量 ， 同 时 减低 控制 水 音 生 长 的 人 花费。 
铺设 的 材料 可 以 用 各 北 土 、 石 纪 、 水 泥 、 
大 、 杖 青 ， 或 其 他 的 石材 等 。 


灌流 用 有 运 启 

在 一 些 土质 遇 於 乾 煤 而 不 能 耕作 的 土地 
上 ;我 们 以 竣 籼 用 思 河 或 输 水 过 条 (wat- 
er-conveyance) 来 引水 效法 。 例 如 在 加 
州 ， 若 是 没有 像 长 过 165 公里 的 军 路 易 漠 


溉 环 河 (San Luis irrigation canal) 般 的 水 


渠 ， 将 水 目 水 产地 引 至 乾燥 区 ， 划 大 片 的 


PE rp 于 FT 


a | 


船舶 於 巴拿马 运河 中 
航行 。 

地 图 中 显示 巴拿马 运 
河 的 路 粽 。 加 勒 比 海 
小 的 科 偷 (Colon) ， 
位 於 建 河 的 最 北端 入 
口 ; 巴拿马 市 ， 位 认 
还 河 的 南端 ， 则 靠 太 
平 洋 。 

下 : 巴拿马 运河 的 纵 
齐 面 圈 。 


土地 将 无法 耕作 。 蔬 条 的 和 水口 有 一 前 
门 ， 可 完全 控制 水 的 进出 。 涌 常 水 产地 1 
如 河流 或 湖泊 ) 的 水 均 含 有 一 些 钢 砂 、 苛 
土 和 其 他 物质 等 ， 我 们 稳 其 镶 涛 奖 。 在 此 
状 沉 下 ， 和 人 水口 的 关门 就 必 筑 设计 成 能 滤 
朱 人 些 不 炉 虎 有 的 炊 泥 。 

其 他 用 来 31 水 的 运河 形式 浊 包 括 洪 水 控 
制 运 条 ， 用 来 尊 引 过 量 的 水 以 预防 水 炎 ; 
排水 证 襄 (drainage canal) 用 来 排水 ; 王 
利用 运河 (power canal)， 用 来 汇聚 水 流 
以 缀 乾 电 力 。 


EL EE | 


过 动 Motion 


七 书 筷 初 ， 有 一 位 因 角 致力 研究 自然 
罩 物体 堪 动 的 情形 而 彼 捕 ， 兹 且 人 受到 亦 属 
害 判 的 科学 家 ， 名 叫 伽 俐 略 。 他 十 第 一 个 
以 僻 束 锯 来 钙 究 行星 二 动 的 人 ， 推 关 了 目 

吕 里 士 多 德 时 代 以 来 便 久 人 们 信奉 不 移 的 
a ed 件 便 | 曙 各 训 Q 
汪 ， 地 球 会 循 车 一 定 的 轨道 德 车 太阳 违 
行 ， 就 像 太阳 采 中 的 其 他 行星 - 样 。 假 使 
中 便 略 破 捕 下 鱼 的 事件 发 生 在 今日 ， 我 们 
国生 得 准 以 填 信 一 一 怎么 便 有 人 因 有 坑 研 究 
千 蝇 而 效 罪 吧 ?了 但 吓 在 那个 时 代 ， 教 会 的 
地 位 古 至 高 无 上 的 ， 伯 俐 略 的 推论 不 背 批 
| 驳 臣 救 会 的 说 法 。 当 上 时， 宗教 法 隆重 强 迫 
各 认错 ， 北 且 撤 回 已 提出 的 戎 点 ; 然 
而 ， 芷 理 是 不 便 破 磨 减 的 ， 他 的 学 认 深 深 
艾 舞 了 接 中 而 来 的 做 袜 者 ， 牛 巾 就 是 其 中 


人 


的 吧 


牛顿 的 运动 定律 

牛顿 的 三 人 条 运动 定律 是 在 十 七 世 筷 未 华 
缀 胞 完成 F 轨 。 各 三 条 定律 是 今日 我 们 所 异 
才 鸭 记 丰 力学 的 核心 部 分 。 古 典 力 学 是 物 
学 昌 主 是 ， 人 研究 对 象 包括 天 体 或 地 表 物 


体 的 过 动 和 相互 作用 的 情形 。 辣 


atical Prigciples of Natural Philosophy 
1. 一 物体 各 未 受 外 力 的 加 速 ， ， 吓 富 者 入 


静 ， 动 者 恒 作 直 和 线 等 速 惠 动 。 


2. 物体 的 加 速度 ， 和 它 父 之 力 的 大 小 戌 正 
比 。 i 


3 任 则 隐语 它 本 身 


我 们 淘 个 例子 来 襄 明 汪 = 惧 绚 律 的 作 
用 : 在 一 个 溜冰 场 瑞 ， 放 苇 了 一 只 箱子 ， 


恨 氛 牛顿 第 一 定律 ， 过 个 箱 矛 会 一 直 停 久 
ye i 
人 穿 车流 壮 硅 内 到 设 虑 ， 站 上 且 用 手 推 动 箱 
F， 根 据 牛 顿 第 二 定律 ， 过 个 箱子 开始 运 
动 了 ， 它 的 运动 津 率 和 锡 力 的 大 小 成 正 
比 。 另 外 ， 根 据 牛 顿 第 过 定律 ， 推 动 箱子 


8 人 本 喘 会 受到 一 个 反作用 力 ， ee 
技巧 不 错 ， 以 疆土 浪 稳 卡 住地 面 ， 否 则 身 
体会 向 后 斌 动 岗 -上 也 和 第 
er 后 已 了 的 相 子 ， 如 果 
再 公有 人 去 碰 它 ， 它 将 会 以 等 速 向 前 滑 
动 。 i ' 瑟 售 复 慢 地 减速 ， 最 后 入 
於 停止 下 来 ， 因 锅 即 使 是 在 最 平滑 的 冰 面 

力 。 摩 擦 力 可 以 褒 是 


上 ， 也 免不了 有 姑 
无 所 不 在 的 , 遇 抽 让 是 第 一 位 了 解 此 种 现 
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和 主要 成 就 征 他 用 榴 | 成 揽 倍 们 
:条 定律 人 妨 简 涤 的 数学 式 子 ， 用 内 解 释 名 渗 动 物体 之 


骤 守 发 表 在 牛顿 的 | 数学 原理 上 」( Mathem- ) 


物 钥 的 爱 动 现象 ， 扣 以 由 理论 或 实验 两 个 方向 进 
行 分 析 ' 但 是 经 由 过 两 个 方式 所 分 析出 来 的 结果 
却 未 必 完 全 相同 ， 本 文 图 幅 中 所 显示 的 ， 是 用 以 
分 析 爱 动 状况 的 各 种 仪器 。 上 : 频 内 观测 器 ， 用 
以 观察 碰撞 (顶端 的 图 幅 ) 及 跳动 物体 (次 高 的 图 
幅 ) 


胃 此 定 Ry 子 中 
它 的 作用 是 员 而 易 生 的。 牛顿 力 沁 的 


问 的 复 灯 关 傈 。 基 图 ; E 些 关 你 的 了 解 ， 又 
可 以 推 过 出 更 多 的 方 程式 肌 对 其 他 种 类 
69 力 一 一 例如 重 Wen - 步 归 分 析 
除了 直 笋 运动 之 外 ， 证 多 征 类 的 运动 


包括 在 牛顿 运动 三 定律 的 时 ;pm 
转动 和 图 周末 动 一 一 在 游乐 场 中 的 飞 利 
者 、 脚 踏 车 的 输 子 、 陀 螺 和 过 诡 器 (gvr- 
) 上 孝 可 以 看 见 过 类 违 动 ; 抛物 徐 
连 动 一 一 在 投 抑 石 块 或 是 发 射 科 弹 时 常 可 
兄 到 过 类 十 动 ， 此 外 ， 在 单 所 或 是 党 根 是 
捞 了 物体 而 不 断 扎 动 的 各 上 HJ 以 看 
到 玫 期 性 过 动 ; 当然 ， 还 包括 了 行星 之 间 


的 潭 动 。 


牛顿 定律 中 引入 最 重要 的 概念 ， 是 有 关 
| 力 j 的 丢 述 ， 力 可 以 使 具有 某 种 质量 的 物 
彩 加 束 行 淮 。 在 宇宙 之 间 ， 力 的 作 四 纺 所 
不 在 。 当 风 吹 动 树枝 时 ， 它 对 树枝 施 巴 了 

-个 作用 力 ， 使 得 树枝 (质量 ) 炙 出 一 个 弧 
度 ， 而 以 某 种 淄 度 ar- - 些 是 加 
一 度 ) 偏 座 它 原来 的 位 置 。 水 甘 气 或 ， 
他 的 气体 re 的 活塞 时 ， 也 便 
形成 一 种 力 。 

显 父 地， 在 上 述 的 例子 之 中 ， 


OSCOpe ) 


力 


拖 或 水 


ee ， 傅 关 
短 大 的 影响 此 一 疯 全 


89， 壳 些 问 题 分 析 起 来 ， 和 纸 不 会 像 处 理 一 
个 轩 球 在 果 面 上 六 动 之 类 的 问题 那样 轻 
缀 ， 但 是 ， 仅 管 运 动 的 形式 和 种 类 各 有 不 
' 瑟 们 却 同 时 必须 符 台 下 面 所 针 述 的 一 

固 通则 : > 包 厌 於 某 种 力 


eek 


En 


有 ee 
之 全 ， 地 往生 本 对 物体 i 


a 2 ' 如 果 你 坐 在 一 辆 正 以 等 一 
而 过 动 油 蔬 页， 另 有 一 柄 车 于 也 生生 


bj 速 度 疆 你 的 车 子 区 龟 谊 驱 ， 对 你 而 言 ， 
tre 静止 的 ; 换 个 移民 过 
看 ,如果 有 一 个 行人 站 在 路 旁观 看 ， 那 应 
他 所 其 到 的 必定 是 雨 辆 处 於 到 动 状 能 中 的 
理 。 你 的 观察 结果 会 因 所 处 的 参考 座 标 
不 同 而 有 差 刁 。 


对 笛 罕 者 的 结果 造 
， 角 相 对 论 提 供 
六 非常 午 要 的 立论 基础。 在 研究 运动 学 的 
时 候 ， 念 是 复杂 的 系统 ， 就 有 您 多 的 释 数 x 


对 运动 物体 所 造成 的 阻 接 也 是 Me 定义 和 上 处理。 


右 : 大 和 构 在 350 年 前 ,伽利略 拉 开 了 运动 学 的 厅 筛 ' 
圆 中 的 实验 装置 ， 是 伽利略 用 来 测定 冶 著 竺 面 受 下 
的 物体 的 加 速度 ' 而 藉 此 证 实 加 速度 与 力 的 大 小 成 
正比 的 设备 : 在 实验 的 过 程 中 ' 除了 考 虚 球体 : 台 著 
直入 行进 时 所 需 的 力 之 外 ， 还 必须 显 及 转动 的 力 


皮 和 WW 物理 学 家 可 以 在 实验 室 


: | 1 中 中 | | | | 中 副 造 各 种 形式 的 振 剖 
F | | 几 用 | 巡 动 ， 站 且 加 以 分 析 。 
i pip | 所 | 诈 由 左 至 右 分 别 是 单 握 、 

| dN 一 物体 晤 捞 於 阐 答 下 、 物 

久久 7 .\ 体位 於 波动 之 上 以 及 振 


UY » 
| 
2 


| = 别 La 


控制 太空 实验 室 例 
如 美国 的 “航海 者 "大空 
船 的 连 动 状况 ， 是 
一 件 优 刺 手 和 的 工作 “在 
太空 中 '， 疫 有 姑 法 以 雷 
过 来 确定 太空 船 所 处 的 
正确 位 苇 ， 只 能 以 无 迷 
电 疲 游标 尺 进 行 测量 。 


进 动 . 身体 合 通 Exercise and Physical Fitness 


如 有 果 你 不 想 超重 、 对 疾病 和 伤害 的 抵抗 
力 强 ， 而 且 动 作 敏捷 、 心 情 愉快 、 年 轻 力 
性 的 话 ， 就 必须 过 动 ， 各 想 发 挥 高 度 的 学 
剧 效 能 、 氛 有 自己 和 和 社会 的 信心 、 在 需要 
体力 的 场合 能 腾 任 人 愉快， 就 必须 保持 身体 
最 佳 的 合适 性 。 

这 种 玩 择 非常 简单 ， 但 通 格 地 说 ， 保 持 
身体 人 台 通 是 一 件 生死 依 关 的 事 。 目 前 已 有 
恒 据 显示， 缺乏 有 运 动 的 人 ， 其 冠状 动 脲 ! 
供应 心 腑 租 织 血液 的 血管 ) 疾 病 笃 患 率 ， 
古 径 常 过 动 的 人 的 2 倍 ， 个 人 的 活动 程度 
也 和 糖尿 病 、 闭 雹 、 高 血压 和 紧张 引起 的 
傅 茜 问题 有 大 。 


前 苟 糖 
腺 核 音 三 磷酸 
肝 太 

二 氧化 左 


两 裔 酸 
PYFUWIC actd 


引线 
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ATP (adenosine triphosphate) 


关 国 纯 统 直属 的 身体 合适 协会 将 身体 合 
适 定 闵 角 | 能 精力 充沛 而 专注 地 执行 每 日 
工作 …… 承 人 溉 压力 ， 在 常人 无 法 有 效率 工 
作 或 必须 停止 的 环境 中 ， 仍 然 能 持 炉 工作 
的 能 力 。j 

我 们 要 如 何 才能 过 到 此 种 能 力 呢 ?一 一 
[ 通 当 而 有 情 的 运动 ， 是 使 人 效 得 充沛 体 
力 的 唯一 方法 。j 

年 轻 人 和 常 密 加 恒 体 的 涝 动 ， 过 是 一 种 不 
币 的 方式 。 但 是 移 球 、 滑 雪 、 高 贾 夫 球 、 
游 汪 、 慢 跑 等 所 谓 和 终身 运动 肉 趣 的 培养 ， 
以 及 技巧 的 熏 贸 ， 基 是 对 成 年 人 较 有 丛 的 
方式 。 很 重要 的 一 点 是 ， 不 只 运动 员 才 需 


叶 


要 过 动 和 身 朵 合 通 ， 对 这 动 没 有 特殊 兴趣 
的 人 ， 仍 然 要 注 划 身体 的 锯 鳞 。 

身体 合 注 包 含 的 观念 极 广 ， 和 平衡 、 反 
应 、 辜 性 以 致 於 饮 食 健康 等 生活 方式 都 
腊 。 朵 种 可 以 靠 运 动 获 得 改善 的 身体 合适 
基本 指标 是 : 肌肉 的 强度 和 循环 一 呼吸 的 
耐力 。 


ti | 


ic 


肌肉 合适 循环 -呼吸 的 合适 效 。 

肌肉 强度 在 各 绢 是 指 收 纵 一 次 时 ， 肌肉 循环 -呼吸 耐力 是 指 通 度 的 肌肉 运动 如 中 於 身体 合适 的 人 常用 一 句 话 来 描述 
或 肌肉 潮 所 产生 的 张力 ; 最 简单 的 例子 是 下 :能 金 持 征 时 间 的 长 久 。 这 种 过 动 要 靠 “带动 的 目的 : [一 分 耕耘 ， 一 分 收 私 ]， 换 
一 焦 手 所 能 尝 起 的 重量 。 肌 肉 耐 力 指 因 持 心 腑 、 肺 腑 、 血 管 、 微 血管 等 供 谭 身 钵 和 粗 。” 句 话 说 ， 过 动 不 能 少量 (但 也 不 能 过 量 )。 
箱 盔 曲 或 忻 次 举重 物 而 能 社 受 连 积 工 作 的 和 纳 充 氧 血 的 器 官 共 同 配合 。 游 泳 、 慢 跑 能 就 时 间 、 剧 烈 程 度 和 次 数 而 言 ， 逐 痢 增 加 
能 力 ， 季 坎 体操 、 理 重 、 拉 单 椰 、 伏 地 插 促进 循环 、 呼 吸 系统 的 健康 和 效率 ， 而 得 ” 到 动量 十 是正 柳 的 方式 。 
身 和 角力， 都 是 培 藕 肌肉 合适 性 的 运动 。 球 、 足 球 之 需要 了 耐力 的 过 动 同样 有 过 种 功 
学 重 能 简单 地 记录 进步 的 情形 ， 所 以 是 最 
遂 合 规则 性 肌肉 各 练 计 画 的 运动 。 


在 : 肌肉 收 智 是 由 许多 
不 同 种 的 告白 径 配 合 而 
成 ， 其 中 最 重要 的 是 肌 
动 重 白 、 肌 此 重 白 和 趟 
肌 右 咎 白 。 方 格 中 糖 出 
能 量 的 来 产 。 葡 萄 糖分 
子 分 裂 后 放出 能 量 ， 合 
成 腺 枝 苷 三 磷酸 (ade- 
nosine triphosphate 
高 能 量化 合 物 ) ， 丙酮 
本 (pyruvic acid ， 葡 
萄 糖分 解 的 产物 ) 在 氧 
毛 存 在 下 ， 分解 坊 二 和 氧 
化 碳 和 水 ， 再 度 合 成 腺 
枝 苷 三 磷酸 。 


SS 
9 


站 


跳 距 、 跑 步 、 游 泳 或 简 
第 地 伸展 都 需要 肌肉 的 
工作 。 肌 肉 收 稿 时 ， 产 
生 力 量 ， 放 县 后 ， 肌 内 
村 休息 。 一 块 肌肉 中 的 
不 同 小 区 域 也 有 演 种 现 
象 ， 因此， 在 某 种 程度 
内 ， 大 块 肌肉 的 收 篇 力 
较 大 。 由 此 看 来 ， 运动 
能 增加 肌 内 组 织 的 量 ， 
过 对 人 体 来 设 ， 有 很 大 
的 价值 。 
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开动 系 医 (动物) Locomotory System 


印度 图 是 过 勒 逼 度 最 快 的 动物 ， 物 们 了 瞬 
间 跳 跑 的 速度 ， 高 过 每 小 时 110 一 120 公 
里 ， 而 在 显微镜 下 才 可 看 到 的 原生 动物 ， 
却 只 有 每 秒 数 公共 的 速度 而 已 。 每 一 种 动 
物 需 了 要 由 一 地 区 移 至 另 一 地 区 ， 均 读 化 
出 非常 特殊 的 构造 ， 来 蒂 应 特殊 的 需求 。 


久 何 雪 移 盐 

火 乎 所 有 的 动物 都 有 移动 的 能 力 ， 当然 
不 同 种 动物 ， 移 动 的 快慢 有 别 。 少 数 炙 种 
固 著 不 动 的 动物 ， 则 所 有 拉动 食物 的 构 
造 ; 这 也 正 是 动物 和 植物 的 主要 差 界 ， 因 
坊 大 多 数 的 植物 都 固定 不 动 ， 而 耻 动 性 地 
获得 所 需 的 营 辩 物质。 影响 到 动 能 力 发 展 
的 因素 有 三 ， 分 别 是 劝 找 食物 、 逃 脱 掠 食 
者 的 攻 观 ， 以 及 吉 找 “个 件 侣 ， 完 成 生殖 
作用 。 


基本 构造 

动物 的 所 有 和 到 动 ， 均 经 由 肌肉 的 收缩 ， 
肌肉 收 灶 的 同时 谷 消耗 能 量 ， 肌 内 中 最 小 
的 成 分 是 肌 小 黎 蕉 ， 吉 是 一 种 小 型 的 毛 状 
微 稚 ， 有 具有 收 知 的 能 力 。 水 生 第 细胞 生物 
和 简单 多 组 胞 生物 的 米 毛 和 鞭毛 ， 均 足 单 
-的 小 给 和 钴 ， 以 鞭毛 状 的 方式 据 动 ， 使 舌 
钵 能 在 水 中 移动 。 更 弟 见 的 情况 是 ， 过 些 
肌 人 小 熏 锥 驼 集 成 束 ， 形 成 徽 密 的 肌 内 。 股 
内 在 有 能 鲁 供 给 的 情况 下 才能 收 和 办， 肥 凶 
时 则 不 需要 能 量 。 运 征收 纵 和 轩 怨 的 作 
| 用 第 以 拭 抗 的 方式 出 现 。 例 如 我 们 和 手 句 

上 天 和 下 和 寻 的 肌肉 ， 十 者 不 可 能 问 旦 收 
纵 ， 或 是 同时 族 皮 ， 必 须 有 一 方 四 加 ， 而 
万 力 收 顷 ， 方 可 完成 某 :种 运动 。 人 类 
的 解 天 柳 造 ， 以 及 那些 适 麻 瞧 飞 行 勒 物 的 


构造 ， 均 是 利用 附 肢 过 勒 的 方式 来 设计 ， 
如 此 ， 躯干 上 的 特殊 寻 位 ， 才 能 淮 行 茶 种 
运 动 ， 而 使 其 条 于 分 的 固体 保持 固定 。 例 
如 在 生 蛇 类 ] 或 晴 二 的 连 动 中 ， 币 兄 bj 下 加 
形 过 动 ， 物 们 连 动 时 整个 筑 体 均 能 改名 开 
状 ， 以 使 体 表 适应 地 表 ， 而 完成 移动 。 不 
管 是 在 空中 、 水 中 、 地 上 “， 亡 至 地 下 ， 均 
可 兄 到 提 形 或 附 肌 式 果 过 勒 。 


在 水 中 的 运动 
动物 在 水 中 连 动 ， 用 扬 动 答 毛 和 办 和 毛 | 
吞 椎 动 物 则 气动 鳍 和 鳍 状 肢 ) 的 方式 ， 以 


右 : 阔 玫 是 一 种 环节 动物 ， 能 狗 在 陆地 或 水 中 行 
走 : 物 们 的 运动 型 驴 是 根据 肌肉 相互 持 抗 和 的 原理 。 
亦 即 当 某 一 肌肉 收缩 时 ， 另 一 肌肉 则 呈 县 闻 之 状 
能 :不管 是 在 水 中 ， 或 是 在 陆地 上 “ 均 是 根据 过 
种 原理 ， 但 是 在 水 中 时 过 种 情形 更 是 显著 。 

下 : 贬 晓 在 飞行 之 前 ， 洗 需 先 打开 皮 和 质 的 翅 鞘 ， 
在 昨 晓 不 飞行 时 ， 翅 鞘 是 用 以 保护 其 折合 的 膜 质 
翅膀 “ 翅膀 展开 之 后 ， 闯 藉 可 做 局 安定 横 :类似 
飞机 的 尾 妈 。 


便 游 洽 、 行 走 、 或 者 在 术 中 底部 息 行 ( 稻 
外 前 进 ) 。 水 星 征 最 能 冯 应 区 部 疏 行 的 动 
物 ， 其 驱 体 前 后 如 位 均 具 有 吸附 的 构造 ， 
萤 舌 钵 利用 吸 监 前 进 时 ， 和 乒 方 的 吸 般 则 附 
车 於 地 面 ， 使 其 铸 体 伸展 ， 随 后 前 方 的 吸 
斤 附 墙 论 地上“， 将 放 县 后方 的 吸 租 ， 利 用 
组 肌 的 收 纵 而 移动 位 置 ， 然 后， 后方 的 吸 


监 驻 吸附 於 地 面 ， 重 条 闻 始 上 述 的 过 程 ， 
而 不 芯 前 和 进 。 水 生 的 无 厦 椎 动物 ， 如 蟹 和 
能 虫 ， 者 其 有 发 育 民 好 的 腿 部 ， 使 其 能 

阵地 或 水 中 行走 目 如 。 动 物 可 经 由 整个 躯 
钵 的 炙 曲 (如 鳗 鱼 )， 或 是 挑动 鱼 鳝 、 鲁 状 
股 和 尾部 ， 而 完成 运动 。 大 多 数 的 急 类 都 
有 具 有 结构 紧密 的 流 各 型 乌 体 ， 如 此 可 以 减 


阵地 建 动 


右 : 乌贼 是 症 足 移 中 的 
一 员 ， 和 其 他 强 足 移 的 
动物 一 榜 ， 物 们 也 是 利 
用 喷 水 的 力量 而 渤 动 ， 
根据 动物 体 想 要 运动 的 
方向 ， 水 沟 由 肌肉 的 收 
移 而 喷 出 体外 ， 水 流 之 
方向 和 其 运动 之 方向 相 
及 。 

下 : 国 中 一 系列 的 图 片 
展示 青蛙 由 静止 状态 进 
行 跳 蹊 运动 时 的 连续 过 
程 。 其 他 以 中 蹈 运动 的 
动物 ， 如 和 袋鼠 和 某 些 虽 
欧 类 的 动物 ， 青 蛙 以 及 
这些 动 物 此 有 一 个 相似 
之 处 亦 即 物 们 和 后 腿 肌 
肉 的 发 育 程度 要 高 论 前 
腿 a 


lL ET bet 
可 古 目 Wr ip 


量 呈 三 鹏 - 
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久 下 
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少 游 羡 中 党 到 的 阻力 ， 以 方便 尾部 左右 掩 
据 。 但 是 ， 大 多 数 上 共有 游 防 机 能 的 哺 怨 动 
物 ， 刚 仅 能 利用 尾部 上 下 气动 的 方式 前 
淮 。 二 些 动 物 骨 骼 上 的 构造 ， 便 无 法 像 鳞 
类 一 样 ， 产 生 肌 肉 性 的 过 动 方 式 。 


跑步 、 跳 路 和 行 

动物 行走 时 必须 两 条 月 交互 向 前 黎 伸 ， 
六 升 高 弓 体 ， 方 可 完成 。 走 路 的 姿势 有 许 
多 种 ， 如 小 快 步 或 跑步 等 均 是 ' 大 多 数 的 
哺乳 类 均 有 四 腿 ， 昆 独 则 有 六 对， 某 些 小 
型 动物 灌 更 多 。 一 些 具有 跳 趴 能 力 的 动 
物 ， 如 青蛙 和 袋 展 ， 人 乒 腿 非常 强壮 ， 忽 们 
可 精 合 腿 建 事 地 面 。 青 蛙 跳 路 时 ， 首 先 售 
将 背部 己 起 ， 再 以 后 腿 向 前 唑 起 ， 使 躯体 
拉 直 而 前 涝 ， 降 使 收 回 两 朋 著 地 ， 然 后 重 
复 相 同 的 过 程 。 袁 中 行 动 是 非常 特殊 的 运 
动 方式 二 一 ' 二 种 方 式 仅见 从 少数 继 种 露 
长 类 动物 ， 如 长 皮 狠 和 蜂 蛛 钨 等 。 动 物 在 
均 距 行动 中 ， 以 单 胶 ( 手 ) 梦 住 树枝 ， 利 用 
吴 驱 手 据 式 的 接 据 ， 接 江 另 -树枝 ， 再 以 
空 出 来 的 男 一 集 手 抓 住 树枝 ， 然 化 放 掉 前 

- 代 手 ， 使 其 空 出 ， 再 伦 粮 撞 握 ， 如 此 重 
复 不 世 的 前 淮 。 


开行 

在 动物 界 中 ， 茶 些 璀 楼 类 、 候 纺 类 和 哺 
礼 类 动物 ， 能 以 浓 翔 的 运动 方式 前 淮 :但 
第， 只 有 昆 骂 、 岛 类 和 哺乳 类 中 的 电量 ， 
才 蚌 正 具 有 和 环行 的 能 力 。 动 物 在 飞行 时 ， 
必须 所 有 动 瞻 历 ， 以 产生 足 锡 的 向 上 衡 力 ， 
如 此 方 可 利用 空 所 的 冬 力 ， 克 服 地 心 引 
力 : 而 停留 在 空中 。 不 同 的 昆 鼻 或 驴 类 ， 
路 然 有 不 同 的 把 膀 霜 动 型 能 ,但 飞行 勒 力 
壁 的 原理 是 相同 的 。 


进 动 器 学 Sports Medicine 


朝 带 撕 烈 、 躁 邵 扭伤 和 其 他 痛苦 的 伤 
害 ， 是 运动 常见 的 意外 。 二 次 世界 大 战 
做 ， 大 案 对 盈 动 的 人 霹 姐 感 大 增 ， 使 得 过 动 
医学 专家 已 於 照 顾 受 伤 的 运动 只 。 治 疗 提 
方法 很 多 ， 例如- -位 粗壮 的 足球 员 背 部 抽 
筋 ， 便 接 气 他 的 脚 部 ' 这 是 最 原始 的 方 
法 ; 较 淮 步 者 ， 则 进行 精 御 的 手术 。 

心 及 学 、 整 形 外 科学 和 脚 病 学 等 线 种 各 
科 ， 对 到 动 伤害 的 治疗 都 有 页 献 。 锋 师 相 


用 革新 的 技术 ， 已 能 帮助 病人 复 健 ， 恢复 . 


活动 。 

其 他 因素 也 是 运动 艾 学 快速 成 长 的 原 
因 。 运动 后 理学 的 研究 成 果 ， 使 违 动员 在 
接受 谢 练 时 ， 能 授 肉 得 更 顺利 ， 训 赛 时 有 
更 好 的 成 顷 。 运动 科学 家 也 研究 饮食 、 年 
龄 、 环 境 因 子 ( 如 温度 、 渴 度 和 空气 生 染 ) 
对 运动 员 的 景 ; 鹿 。 
压力 的 系统 

医学 上 很 多 成 丈 ， 都 是 因 需 以 工程 病 的 
毅 点 来 秽 察 人体 而 违 成 的 。 如 研究 百 动 员 
的 影片 ， 分析 他 在 做 某 个 运动 上 时， 那些 肌 


ee 
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内 、 彰 带 和 肌 妥 ( 到 些 都 是 可 能 受 伤 的 如 
位 ) 参 绩 了 动作 。 此 外 ， 有 运动 医学 家 也 鼓 
需 泽 动员 ， 在 求 更 好 成 惩 而 使 出 全 力 巡 动 
时， 也 能 顾及 到 预防 肌肉 或 筋 肯 安 伤 的 原 
出 。 运 动 专家 将 身体 看 成 是 由 许多 上 产 季 连 
在 一 起 的 租 台 ， 如 果 身 体 有 一 部 分 爸 形 ! 
如 脚 部 ) ' 就 会 引起 其 他 地 方 的 病 多 (如 小 
腿 、 膝 莲 和 大 腿 )。 只 要 利用 特殊 的 过 
动 、 手 了 术 或 人 工 代 替 品 (prosthesis) 治疗 
香 形 的 部 分 ， 就 可 矫正 因 其 所 引起 的 其 他 
病 毕 。 

近 瑟 年来， 运动 伤害 的 病例 迅速 增加 ， 

就 以 美国 而 言 ， -年 就 有 1700 万 一 
2,000 菌 个 | 遇 末 堪 动 员 j 安 伪 。 车 六 证 
久 :平时 少 韦 动 的 人 偶 栈 作 强 烈 的 思 动 就 
先 作 原 力 测验 ， 了 人 解 心 腑 、J 血 管 、 肺 腑 、 
关节 和 了 肌肉 对 各 种 违 动量 的 反 朵 后 ， 再 来 
玩 挥 通 当 的 运动 。 所 以 许多 了 战 业 运动 员 在 
球 季 开始 前 ， 都 由 专家 先 测 试 体 力 ， 敲 千 

出 - : 套 逐 步 可 和 进 的 训练 计 书 ， 才 能 使 身体 
适 座 ， 减 少 伤害 。 


431,30% 


| 4118% | 


运动 侮 害 一 旦 发 生 ， 医 师 可 以 拧 取 局 部 
冷敷 和 压迫 的 方法 ， 在 现场 立 列 邹 救 。 不 
同 的 运动 ， 造 成 的 伤害 也 就 不 同 。 撞 击 接 
鳃 型 的 运动 ， 如 美式 足球 和 驹 现 ， 大 多 征 
暴力 的 伤害 ， 因 此 可 株 取 如 医院 急诊 处 治 


疗 创 伤 病人 的 方法 。 但 在 不 接 鳃 的 到 动 ， 


中 ， 大 多 是 肌肉 过 度 使 用 的 问题 ， 由 於 相 


同 动作 重复 过 多 (例如 移 球 的 玫 球 和 棒球 ， 


的 投球 )， 而 引起 某 些 部 位 特殊 的 疾患 。 


新 的 科技 

连 动 医学 专家 得 利 於 新 的 技术 和 与 讼 人 备 极 
多 。 例 如 关节 锯 (arthroscope) 能 由 小 小 
的 切口 ， 看 清 叙 伤 关 季 的 内 部 站 进行 手 
作 。 如 果 慢 跑 者 脚 部 受伤 却 必须 跑 时 ， 医 
师 可 镶 他 肢 上 设计 特殊 的 短 正 辅助 器 (or- 
thotics)， 使 身体 的 平衡 达到 最 佳 状 次 。 
此 外 ， 连 动 医 师 也 和 揭 造 业者 共同 合作 ， 
设计 出 进 副 用 的 保 访 装置 ， 如 用 於 美式 足 
球 和 人 冰 上 曲棍球 的 装备 就 是 一 例 。 

跑 然 多 数 人 认 角 以 药物 来 改 释 运动员 的 
表现 是 不 道德 的 事 ， 但 是 运动 专家 仍然 发 


展 出 争论 较 少 的 方式 ， 帮 助 他 们 改善 过 动 
技巧 。 有 一 种 稳 角 生物 力学 分 析 (bi- 
omechanic analysis) 的 创 划 方 法， 使 用 
电脑 和 高 速 摄 影 机 记录 发 球 和 高 甸 夫 击 球 
的 旋转 动作 ; 过 动员 5 和 车 此 改正 缺 刘 ， 提 
升 技术 。 

诊 米 和 治疗 各 种 过 动 伤 害 的 特别 诊所 ， 
近 十 年 来 增加 极 快 。 欧 洲 国家 路 早 就 承认 
运动 医学 专科 的 存在 ， 然 而 美国 却 沿 未 岂 
到 过 个 地 步 。 美 国医 学 院内 然 已 设 有 运 方 
面 的 隶 程 ， 但 仍然 没有 正式 的 如 练 计 画 和 
评定 能 力 的 专科 协会 。 


左 : 打 网 球 时 ， 拍 球 过 程 的 一 严 串 频 内 照片 
下 : 半圆 形 内 所 代表 的 是 每 种 运动 引起 特别 伤害 
的 百分比 。 方 格 内 则 表示 各 种 运动 的 受 傻 机率 ( 
百分比 的 德 和 不 一 定 是 100 ， 因 包 有 的 人 是 多 重 
和 受伤) “ 
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本 和 
鸿 沁 媳 Filter 

销 苷 机、 把 车 消音 占 、 兄 贵 的 相机 和 水 
衣 忠 都 县 储 不 同 的 肖 想 器。 无 论 它 外 一 种 
电 了 信号 的 失 疙 ( 纱 蔡 机 )， 避 是 一 种 声音 
频率 划 转 内 所 产生 的 不 居 快 唆 音 (请 首 
器 )， 或 是 从 光 攻 的 “ 定 色 舟 ( 胎 相 机 ) 
刀 侍 全 部 沁 态 器 中 最 简单 、 最 基本 的 交 在 
水 龙头 中 ， 天 皮 不 纯 物 时 等 不 同 种 类 的 过 
滤器 ， 痢 是 :种 可 和 从 所 雷 的 整 钵 中 记 除 不 
需 柴 部 分 的 器 材 。 趴 然 介 些 湖 站 器 部 上 其 有 
相同 的 功能 ， 但 做 功 的 方式 却 完 至 不 |9] 。 
它们 可 分 成 四 种 主要 形式 : 物理 的 、 登 学 
9、 电 学 的 和 光学 83 。 


物理 的 过 滤器 

物理 的 通奸 句 (physical filter) 下 和 多 杞 
的 障 三 喜 。 它 们 可 像 钨 巾 一 样 简单 ， 也 可 
像 香 烟 滤 紧 一 样 秦 可。 例如 ， 水 注 式 晤 啡 
鞋 浩 器 所 使 用 的 吸附 纶 是 种 福 状 晴 近 算 
器 ， 粗 咖啡 的 采 粒 附 昔 在 各 上 ， 水 和 雁 解 
的 咖啡 俘 能 穿 过 。 男 - -种 型 能 是 大 多 数 水 
静 总 上 蜂 置 的 近 关 瞪 。 水 族 包 大 量 使 用 攻 
璃 徐 维 ， 黎 饲 政 殉 栅 和 粗 真 滞 性 研 。 征 性 
哑 是 一 种 吸附 物 ， 它 有 粗 质 和 多 妃 的 表 
面 : 能 吸附 不 纯 物 。 

物理 过 滤器 破 用 在 许多 工业 上 ， 以 控制 
不 纯 物 和 不 需要 的 化 台 物 。 例 如 ， 医院 党 
用 苑 心机 ， 此 机 占 可 将 血液 的 固 朵 和 洲 租 
分 钦 。 血 液 做 放 淮 一 肉 心 管 ， 尊 快速 禾 
转 。 血 液 中 环 重 的 固体 物 旺 玻 聚集 至 网 心 
管 的 底 闹 ， 较 轻 的 液体 读 分 ( 血 生 ) 央 集中 
在 男 一 疾 : 


Dt 


种 学 的 近 产 奏 

才学 鸿 沥 器 (acoustic filter ) 可 除去 分 
人 不 愉 的 隆隆 声 和 低 鸣 营 ， 过 些 不 辐 虑 图 
和 各 类 的 唆 首 ， 大 和 甸 由 让 车 引擎 和 空 沂 压 
条 产生 。 

疹 癌 虎 有 了 轴 种 基本 种 类 : 高 频 通 过 娘 昔 
器 ， 能 沽 去 低频 率 的 隆隆 低 首 ， 而 供 频 通 
沁 沁 上 音 路 俊 侈 许 供 理 通过 ， 将 南 者 结合 即 
吕 玩 择 出 定 范 团 的 频率 ， 和 梧 久 带 状 退 迪 
滤 首 器 (band-pass filter) 。 : 征 最 普 志 的 
遍 频 遂 消 沪 首 器 是 汽车 肖 攻 如 (car muff- 
ler)， 可 消除 大 部 分 的 引 获 同 音 。 消音 颖 
包括 一 人 密封 的 金属 向 ， 末 痛 附 有 一个 金 
髓 管 。 引 警 麻 氧 是 引擎 噪音 玖 开 5| 黎 的 媒 
介 ， 积 近 淮 气 绾 迭 人 站 兽 咽 内 和 胜 。 在 夫 
瑞 ， 了 嗓音 陂 大 量 的 种 锥 状 物 摧 抒 制 ， 而 多 
止 了 普 疲 的 增强 。 
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上 :不 同形 状 的 肖 滤 上 
右 : 能 各 过 直径 0.05 微 


米粒 子 的 过 滤器 之 显 微 


了 
照片 。 星 以 奶子 动力 蚂 
收 来 节选 ， 因 有 骨 过 总 器 
含有 正 电 荷 ， 能 捕 瘤 最 
小 的 带 鲁 电荷 粒子 
信 妆 富国 让 | 自 
司 ] 3 可; 库 和 
物 筷 
全 寺 并 自 


电子 过 滤器 

电子 鸿 滤器 (electronic filter) 和 沽 普 器 
类 似 ， 它 们 7 设计 也 很 江 似 。 电 子 逢 滤器 
一 桂 有 具有 高 朱 通 泻 、 低 频 通 近 和 带 状 通 鸿 
等 电子 泪 彼 上 明 。 羡 者 不 同志 处 在 欠 官 子 沽 
泪 如 用 在 饰 除 失 量 的 信号， 而 加 强 主 要 电 
于 信号 的 清 是 | 度 ， 例 如 涯 音 器 ， 一 般 是 除 


| 


上 : 被 用 来 移 去 压 移 空 
所 中 的 油脂 、 水 分 和 固 
体 准 质 的 过 滤器 之 横 剖 
面 图 :空气 由 上 部 进入 
通过 过 滤器 ， 由 过 滤器 
的 倒 中 排出 : 油状 的 残 
留 物 和 其 他 各 种 杂质 
被 收集 在 过 滤器 的 底部 
而 自动 排出 


去 如 引擎 噪音 的 主要 信号 。 
电 了 于 沪 到 终 和 经常 与 一 般 电 子 元 件 相 精 


忆 沪 :， 电 窑 占 可 以 储存 电子 信忠 :使 
特定 的 电流 径 油 而 阻止 其 他 电流 。 


光学 减 疲 右 

光学 滤波 器 (optical filter) 也 稀 鸟 色彩 
滤 涛 器 {color filter):， 照相 术 和 有 印刷 术 常 

写 来 控制 感光 片 的 光度 。 滤 光 儿 有 中 性 
条 和 殉 择 性 有 的 南 种 ， 中 性 滤 光 疑 能 减低 光 
站 的 强度 而 不 改 炙 色彩 。 例 如 到 向 锋 ， 反 
射 各 分 的 光缆 而 允许 其 他 光线 通过 。 

选择 性 站 钞 则 吸收 特殊 波长 的 光线 。 例 
如 黄色 兰 光 独 是 一 片 玻璃 或 塑 受 ， 可 使 黄 
光 穿 明 而 吸收 蓝光 和 柴 外 光 。 穿 过 此 滤 钴 
之 交 麻 牛 比 -- 般 白光 更 黄 的 现象 ， 太 阳 眼 
铬 殖 是 葛 择 性 滤 镜 的 应 用 性 例子 。 

上 下 有 形式 的 过 着 器 ， 此 具有 世 去 不 需要 
的 匹夫 而 使 整体 更 好 的 特性 。 在 我 们 平常 
则 岛 理所当然 的 许多 这 程 中 ， 如 戴 上 太阳 
有 眼 颖 或 打开 水 龙头 ， 即 使 用 过 滤器 。 生 些 
秋平 不 陂 我 们 注意 的 纯化 过 程 ， 是 使 我 们 
牛 三 岗 舒 遂 也 是 最 重要 的 技术 之 一 。 

参天 第 二 册 136 一 137 页 水 族 箱 (Aqua- 
rium) ;第 十 一 船 92 一 95 页 磋 (Ca- 


rbon ) 。 


上 ;: 板 天 表 滤器 。 上 共有 
商 当 的 虎 株 ， 主 要 使 用 
和 在意 品 ， 作 学 和 揭 鞠 工 
村上 【BB :过 砷 完 的 
夜 体 由 此 ;流出 ;DD :要 
过 壤 液 由 的 大 口 - ) 


i 昔 耳 杠 和 轻 软 羊毛 二 卉 物 的 me 和 
0 绊 色 滤 市 镀 对 下 面 直 下 F 4 卉 i 和 最 ; Et Re 


l 入 | .上 


入 了 描述 都 卜 勒 效 认 ， 最 具有 代表 性 的 
例 耻 ， 是 歼 火 车 头 的 汽 笛 声 。 火 车 头 拖 虹 
车 车 麻 由 潜 方 怠 来 ， 发 出 尖 线 而 安 充 的 吏 
音 ， 吉 调 起 伏 不 定 ， 逐 半 接 连 ， 又 泾 靖 驶 
潭 。 销 伙 何 时 ， 火 车 标 上 的 茵 春 机 换 成 东 
油 机 ， 闪 和 销 声 也 被 柴油 机 的 唱 叫 殊 志 取 
代 。 时 至 今日 ， 描 述 过 种 由 都 卜 勒 (Chr- 
istian Johann Doppler) 在 西元 1842 年 率 
先 发 现 的 效 认 ， 最 好 的 例子 莫 按 评 餐 车 奔 
邓 近 岗 案 席 前 所 发 出 的 昂 抑 起 伏 的 声调 
T=: 


声波 的 效应 

声 阁 是 以 波动 的 形式 优 过 到 我 们 的 匡 
来 。 波 动 咎 因 於 萄 源 的 振 强 ， 而 伐 空 气 分 
子 斧 到 连 积 不 断 的 搞 屡 和 放 戎 。. -次 压 顷 
究 之 以 一 次 放生 ， 便 可 以 形成 一 个 小 。 每 
秒 狂 内 的 波 数 构 和 坊 声 波 的 频率 ， 频 率 名 
高 ， 昔 调 怠 兴 锅 。 如 果 我 们 静坐 在 赛车 场 
的 观 打 席 上 “， 而 均 车 停 在 起 跑 委 前 ， 划 由 
引擎 改 出 的 每 -声波 ， 都 全 行径 相同 的 距 
名 到 过 我 们 的 卫 玉 ， 瘟 榜 一 来 ， 声 站 的 频 
率 是 稳定 的 ， 咯 调 也 就 持 重 不 名 了 。 当 车 
子 快速 地 向 我 们 面前 天 来 上 时， 每 一 个 声波 
和 和 窟 之 而 来 的 男 一 个 声波 之 问 的 距 见 都 入 
短 了 ， 因 此 每 秒 媳 淮 入 我 们 生来 中 乓 波 数 
就 鲁 增 多， 於是 频率 异 高 ， 冶 调 也 随 - 之 异 
高 。 车子 由 我 们 的 面前 呼啸 而 所 之 合 ， 每 
十 个 声波 之 间 的 距 座 逐 半 加 宽 ， 频 率 和 声 


都 卜 勒 效应 的 最 典型 例 
子 ， 是 党 火车 由 观测 者 
身 壹 奔 屿 而 过 时 ， 引 仲 
声调 会 改 楼 ; 相同 地 ， 
如 来 锥 测 者 处 座 爱 动 状 
态 ' 而 火车 保持 静止 肝 ， 
此 一 效 麻 仍然 费 长 生 。 
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部 小 和 效应 Doppler Bffe 


调 自 然 也 就 降低 。 盖 便 是 所 谓 的 部 卜 勒 效 
当 守 车 由 我 们 面前 可 滴 时 ，5| 擎 妥 调 起 
伏 的 大 小 ， 取 决 於 车 束 和 声 滞 (和 绝 筷 每 秒 
350 公 尺 ) 的 比值 。 如 果 车 子 由 我 们 面前 
径 通 ， 它 的 速度 岛 每 小 时 42 公里 ， 则 至 
调 鲁 降低 一 个 半 癌 (在 乐谱 上 ， 由 mi 到 
Fa 或 由 Si 到 Do 之 辐 的 普 蓉 ， 了 叫做 夺 
普 ) ; 如 果 它 的 时 速 篇 67 公里 ， 就 会 降低 
一 个 至 昔 ; 如 果 车 泪 高 过 每 小 时 240 公 
里 ， 便 会 降 供 -- 个 完整 的 8 度 音 程 了 。 


都 卜 勒 - 费 兹 奥 效应 

都 目 勒 各 经 推测 ， 光 疲 运 动 时 也 便 发 牛 
类 似 的 情形 ， 但 是 台 个 现 家 最 伐 却 是 由 法 
国 科 学 家 费 妇 和 康 (Armand Louis Fizeau) 
并 层 现 。 他 在 西元 1848 年 证 洋 ， 由 分 光 
入 中 光谱 和 缆 的 位 置 可 以 观 罕 出 ， 光 波 也 骆 
表现 类 似 部 目 勒 效 谭 的 行 岛 。 以 分 光 镜 测 
得 束 的 星球 ， 可 由 光波 频率 的 改 链 ， 计 算 
出 吉 些 星球 十 动 ( 赵 江 地 球 或 这 亡 地 球 )b 
速率 和 方向 。 

早 在 西元 1868 和 牛 ， 英 国文 学 家 大 泵 斯 
好 士 (Sir William Huggins) 便 谭 用 都 下 
勒 一 费 雍 奥 {Doppler 一 Fizeau effect) 歼 座 
於 天 文 观 测 上 ， 他 计算 出 天 狐 星 (Sirius) 
下 以 每 秒 46.6 公里 的 速度 速 见 地 球 。 事 
实 上 ， 观 测 太阳 或 者 土星 环 的 转动 也 可 以 
谭 用 此 一 效应。 苗 然 ， 太 陶 的 转动 ， 可 以 

静止 的 灼 测 者 


厌 由 现 篆 日 班 而 测 知 ， 然 而 由 於 土 星 环 上 
没有 特殊 的 标记 ， 除 了 都 目 勒 一 费 兹 奥 效 
内 外 便 没 有 其 他 方法 了 。 不 过 ， 江 年 来 人 
类 已 径 发 展 出 太空 实 驶 宝 一 一 例如 航海 家 
号 (Voyager)， 可 以 更 精确 地 完成 此 类 的 
负 量 工作 ， 利 用 都 下 勒 - 费 效 奥 效 几 进行 
疯 测 交 笨 也 束 了 淘 状 了 。 


红 位 移 和 鼓 位移 

在 现代 精密 侵占 的 宫 助 下 ， 天 文学 家 已 
径 可 以 测量 起 束 星球 或 银 柯 的 光谱 和 绿 位 
攀 。 只 要 利用 分 光 鲁 ， 就 能 够 对 缂 位 移 和 
点 位 移 现 索 ， 做 相 曾 精 礁 的 测量 。 当 某 一 
个 天 体 相 对 於 观测 者 (通常 专 指 太阳 系 而 
言 ) 做 反 向 堪 动 时 ， 合 发 生 红 位 移 现象 ， 
此 时 ， 谱 牺 上 光波 波长 的 增长 和 声波 频率 
的 缩短 类 似 ; 换言之 ， 当 可 见 光波 | 位移] 
到 过 长 的 波长 区 域 { 红 光 ) 中 时 ， 便 显示 出 
星球 或 银河 正 束 砍 太 阳 系 。 当 星球 趋 近 才 
测 者 上 时， 光波 的 频率 会 增高 ， 因 而 靠近 光 
湾 鼓 光 或 紫光 的 区 域 ， 症 便 是 所 谓 的 豆 位 
移 。 

西元 1929 年 ， 美国 天 文学 家 胡 伯 (下 . 
P. Hubbjle) 利 用 他 出 察 银河 光 谥 红 位 移 现 
象 的 结 末 ， 和 进一步 推荐 出 所 有 的 银 和 柯 都 在 
彼此 加 速 速 高 中 。 他 和 另 一 位 天 文学 家 以 
此 发 展 出 一 套 宇宙 膀 腊 的 假 坟 ， 在 现代 字 
宙 学 的 额 域 囊 ， 万 称 篇 重要 的 基础 理论 之 


一 癌 


中 然 都 下 勒 效 应 和 都 卜 勒 ~ 费 兹 奥 效 座 
大 钵 类 似 ， 但 是 由 於 声波 和 光波 具有 截然 
不 同 的 秉 人 性， 过 两 个 效 座 之 间 仍 然 存 在 著 
放 多 差 器 。 声 波 的 产生 ， 是 由 於 空气 分 子 
连结 收缩 和 扩张 所 引起 的 ;光波 则 只 是 电 
磁 焉 射 的 一 种 形式 。 对 光波 而 癌 ， 人 无 论 光 
产 连 动 、 黄 测 者 巡 勒 或 是 两 者 部 在 运 坦 ， 
频率 的 改 释 都 是 相同 的 ; 但 是 声波 的 频率 
变化 不 完全 不 - 榜 了 。 此 外 ， 如 果 岗 币 者 
的 过 动 方 向 和 合流 的 行进 方向 垂直 ， 都 上 
勒 效 座 和 将 不 会 发 生 ; 而 光波 於 相 同 的 状况 
之 下 ， 仍 然 鲁 有 都 上 下 勒 - 费 楷 奥 效 认 出 
现 。 

光波 和 声波 之 间 还 有 -个 最 大 的 不 同 
是 葵 站 必须 由 介质 一 一 空气 一 一 传播 ; 
而 光波 的 传 玩 却 完全 不 需要 介质 。 过 项 基 
本 上 的 差 汪 :也 使 都 直 勒 效 奏 和 部 下 勒 - 
贰 妇 奥 效 几 产 牛 不 同 的 现象 。 


其 他 的 有 具体 效应 

都 卜 勒 效应 还 有 具有 许多 实际 用 涂 。 雨 个 
较 知 名 的 例子 是 都 目 勒 雷 过 (Doppler 
Radar) 和 极 高 频 和 多 向 式 无 绿 电 射程 (very- 


high-frequency omnidirectional radio 
range'， 简 高 镶 Doppler VOR)。 前 者 可 


用 来 测定 船 、 有 飞机 或 其 他 运动 物体 之 间 的 
相对 速度 ; 后 者 自 西元 1958 年 来 ， 已 经 
破 苦 记 应 用 於 航 诲 :成 马 军 全 和 - 般 船 焦 
侦 测 上 的 利器 。 


参 关 第 三 册 144 ~ 145 页 光 说 学 {Sp 
ectroscopy) ;第 四 册 32 一 35 页 宇宙 论 
{Cosmology) ,第 十 册 190 ~-195 页 电磁 
学 (Electromagnetism) ; 第 十 一 册 20 一 
23 有 具 雷 这 (Radar) ; 本 册 182 一 185 页 声 


昔 (Sound ) 。 


了 目的 下 蛛 


上 : 如 来 星球 朝 阁 带 见 地 球 的 方向 运动 ， 则 星光 
的 疲 长 舍 趋 於 红 色 ; 如 果 它 朝 著 人 靠近 地 球 的 方向 
严 动 ， 则 疲 长 章 移 向 光谱 上 蓝 柴 的 一 端 * 

下 : 在 物体 以 低速 运动 时 ' 即 有 都 卜 勒 效应 发 生 ， 
而 当 访 物体 (如 喷射 机 ) 的 速度 趋 近 於 声速 时 ， 此 
一 效应 尤 坊 明显 。 
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好 亚 Postage Stamp 


邮票 至 今 大 和 弥 只 有 150 年 的 车 史 ( 第 一 
枚 邮票 是 西元 1840 年 5 月 在 英国 到 行 
的 )， 但 在 那 段 时 间 衷 ， 邮 票 已 径 成 岛 隆 
史上 最 值得 收集 的 物品 了 。 在 西元 1850 
年 以 前 ， 集 邮 的 风 氧 已 经 扩展 忆 及 全 球 ， 
而 且 也 已 经 获得 了 一 个 正式 的 名 征 (phi- 
lately 这 个 字 是 从 希腊 广 philosi 受 党 刍 
而 来 ， 而 telein 过 个 字 则 是 伦 付 税 J 王 刍 
而 来 )， 存 流传 於 集邮 的 狂热 者 ， 像 一 般 
人 民 、 百 蕊 富 夭 、 政 治 家 和 国王 .过 所 |" 今 
天 ， 已 经 有 10 万 种 以 上 的 季 查 漏 伤 在 世 
界 各 地 ,它们 的 价值 乱 额 已 经 直 注 美金 
25 万 元 以 上 。 


UGUNSTEN ODER PHILATELIE 


榜 式 
在 发 行 足 以 证 明 已 什 弛 件 税 狠 的 昔 营 性 

邮票 方面 ， 坑 士 和 巴西 是 释 英 国 .Z 全 最早 
跟 淮 的 町 个 国家 ， 美国 则 在 西元 1847 年 
跟 进 ， 生 那 时 候 起 ' 五 种 基本 的 邮票 樟 式 
就 已 经 出 现 了 “' 它们 分 别 是 : 0 行 的 
邮票 ， 过 种 邮票 在 使 用 和 效 舍 上 是 定量 
的 ， 在 美国 ' 过 类 邮票 的 价值 是 从 美 多 1 
分 到 5 元 不 等 。 妃 思 性 季 票 ， 是 用 来 逢 舍 
已 故 茧 名 人 物 ' 过 个 人 物 和 经常 是 一 国 的 元 
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首 。 航空 邮票 ， 过 类 邮票 通常 是 用 来 让 壕 sr Pa 
航空 史上 著名 事件 ( 一 个 最 有 名 的 地 票 图 A We ts be 
案例 子 就 是 一 架 上 下 赢 倒 飞行 的 早期 季 政 FORSVENSKKU 一 了 人 sth 

有 本 )。 特 下 性 行 的 ， 此 时 TIN 


行 输 各 类 型 的 特殊 邮件 (如 明信片 ) 或 像 军 


右上 : 老茧 的 图 片 题 示 出 十 八 世 杞 巴黎 式 邮 局 的 
内 部 、 在 邮票 被 引进 一 个 站 世纪 以 前 ， 邮政 服务 
难 然 已 经 发 展 得 很 完全 ， 但 是 昔日 寄 一 封 信 的 地 
实 通 常 是 由 收 件 人 来 支付 ' 但 是 邦 潜 的 发 明 使 得 
邮资 改 由 寄 件 人 支付 ; 因此， 慑 票 使 得 孝 资 的 预 
籼 变 得 更 骨 宝 际 。 

所 有 在 此 两 真 图片 上 的 邮票 图 案 ' 只 是 所 有 地 政 
出 版 物 的 多 种 图 案 和 颜色 中 的 一 些小 例子 而 已 “ “i i rv 

如 上 所 示 ， 附 图 中 三 联 具 张 的 大 不 列 晤 的 因 色 一 ; MT NOD SM UW PE 
分 钱 邮 票 ' 其 面额 带 低 於 同一 时 期 的 一 般 邮 标的 、 
市 价 。 对 集邮 者 而 言 ， 邮 标的 价值 和 邮票 本 身 的 
稀有 性 极 角 有关 ' 而 黑色 的 一 人 
间 的 流通 使 用 后 就 被 停止 发 行 ， 有 各 是 内 需 此 种 番 
票 上 的 黑色 底 色 选 去 了 地 胜 的 号 码 ， 使 得 不 法 分 
子 重 复 使 用 该 地 紧 。 
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[TLLLLILTLTTY 
LLLTTLLLE 
| 左 : 印 捍 邮 标的 特殊 机 路。 首先 ， 

邮票 的 避 和 缘 旗 不 作 上 黏 胁 ， 也 不 打 

获 孔 ' 使 用 者 用 坦 刀 从 一 整 张 季 票 

上 将 要 用 的 邮票 裁 下 来 ， 然 后 用 手 

导 的 任何 一 种 黏 性 物 将 邮票 黏 在 叫 


8 POSTAGE IOL 性 有 
生生 于 信 上 。 打 效 孔 技术 早先 是 由 英国 人 


Henry Archer 引 稚 ， 而 现今 的 
集邮 者 则 使 用 一 种 如 附 图 中 的 打 屯 
规格 来 量 邮 聚 的 尺寸 ， 让 留 下 打 和 屯 
的 间隔 。 


"eeeoes@i 
Cute 


就 印 扣 种 角 日 时 使 用 (如 寄 发 墨 误 卡 )。 和 和 
念 性 邮票 ， 是 用 来 称 申 对 人 类 有 重大 影响 
轨 人 物 、 事 件 、 定 理 和 讽 念 。 


狐 张 

有 四 种 不 同 种 类 的 猎 张 被 人 们 用 在 邮票 
的 印 娄 上 。 和 被 使 用 在 定期 发 行 的 邮票 上 的 
平坦 纸 瑟 ， 我 们 称 坊 移 线 纸 。 另 -种 是 以 
直人 条纹 而 坊 大 家 所 熟知 的 直 和 纹 犹 ， 沉 我们 
将 运 种 钰 张 拿 起 来 对 著 光 和 线 时 ， 可 以 在 纸 
上 看 到 条纹。 入 网 的 狐 含 有 和 细小 的 有 色 
Oe 人 们 可 以 税 此 来 分 辨 邮票 的 盖 伤 。 共 

守 秋 在 颜色 上 是 呈 灰 色 的 ， 而 且 含 有 灵 

oe ° 伐 采 种 含 征 的 维 张 ， 
被 使 用 在 地 标的 泊 造 上 ， 寻 集邮 者 而 首 ， 
霹 些 丢 蛇 便 显 得 贵重 些 ， 也 可 因此 避免 被 
仿造 & 

纪念 性 的 邮票 通常 只 少量 的 发 行 ， 而 且 
在 一 段 限 定 的 时 间 内 喜 出 ， 而 过 些 筷 念 性 
6 邮 椒 继 乎 都 是 一 个 国家 所 狼 行 的 所 有 邮 
采 中 ， 筷 漂亮 的 一 种 ， 且 在 尺寸 大 小 | 
入 念 性 的 邮票 通常 都 比 定期 发 行 的 邮票 
大 ” 仕 美 国 ， 人 民 邮 票 落 询 委员 会 会 对 生 
公 性 邮票 的 发 行 问题 作 最 后 的 决定 ， 和 结果 
挟 运 些 和 念 任 邮票 必须 以 2.13X3.66 公分 
b9 上 比例 被 印 揭 而 成 。 
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锯 子 是 -种 非常 普 漏 的 工具 ， 闪 用 的 条 
围 也 相当 的 魔 江 ， 坦 且 在 许多 行业 中 ， 却 
扮 瘟 著 主要 的 角色 。 伐木 于 人 使 用 鱼 锯 来 
锯 卢 树干 。 内 类 包装 工 说 副 使 用 二 业 用 的 
锯 子 来 切 开 疹 瘦 牛肉 的 内 和 和 骨头， 医师 也 
使 用 特殊 的 手 枫 式 动力 锯 来 黎 去 侈 次 护 人 
腿 上 的 石 衫 。 但 是 锯 子 用 得 艇 多 的 行业 ， 
了 筷 介 束 数 木 折 和 当 造 业 了 。 内 然 锯 子 的 种 
类 千 多 ， 不 过 一 般 痢 能够 切 穿 萎 锯 双 坎 的 
东西 。 


手 馈 

手 搬 式 锯 了 : 般 可 以 分 岛 许 多 种 : 用 来 
锯 木 头 的 有 比 向 锯 、 横 切 锯 (crosseut 
saw)、 拖 锯 、 枕 形 锯 、 拱 形 锯 (comlass 
saw)、 栓 扎 锯 、 己 锯 (coping saw)、 提 
癌 编 、 修 蔓 钴 、 灾 板 锯 、 地 板 锯 、 科 接 乱 
锯 和 截 每 锯 。 人 金属 切割 手 锯 和 鸯 锯 刚 可 以 
用 来 切 靖 金属 材料 ， 蔡 至 硬度 像 粒 糠 网 那 
朵 高 的 金 必 。 至 上 擒 变 玩 用 那 种 猴 了 ， 得 凡 
工作 性 质 而 定 。 像 横 切 锯 是 用 来 切 世 木 


材 ， 而 黎 回 锯 则 可 以 洽 堵 木村 的 区 理 将 木 
村 剂 开 。 拱 形 锯 的 到 片 相 营 军 ， 我 们 可 以 
先 在 木村 上 多孔 ， 然 后 将 双 片 穿 过 设 孔 ， 
如 此 便 可 以 由 设 孔 癌 外 饮 开 木材 ， 相 对 
的 ，U 形 的 号 锯 则 是 利用 它 薄 而 富有 弹 
性 的 有 奴 身 来 切割 出 不 规则 形状 的 木材 。 泗 
向 馈 可 以 用 来 魏 做 斜 接 鳃 的 木头 接点 。 伐 
木 [和 人 的 双人 横 切 饮 ， 丸 身 可 长 如 2.3 会 
矿 ， 往 子 的 末端 各 有 -个 把 手 ， 可 以 供 埔 
个 人 同时 使 用 , 而 这 种 此 人 锯 的 锯 商 则 设 
计 成 可 以 往 前 锯 切 ， 也 可 以 往生 锯 切 的 形 
状 。 姥 房 用 时 包子 或 网 锯 (butchers 
saw)}， 盎 挟 用 来 切 开 和 肉 和 骨头 的 。 岗 锯 
征 使 用 强化 网 做 成 的 军 丸 锯 ， 用 来 切割 金 
局 。 


动力 锯 

劲 力 锯 可 以 分 成 十 大 类 ; 固定 式 和 揣 带 
式 南 种 。 固 定式 锯 子 包括 桌 锯 过 一 类 的 工 
业 用 锯 子 。 更 锯 有 一 个 直径 15 一 36 公分 
长 是 固形 姑 片 ， 浊 有 - :个 每 分 狂 可 以 迎 转 


3,450 次 的 转轴 ， 除 了 可 以 将 物体 疝 互 相 
垂直 的 长 和 实 十 个 方 癌 作 切割 外 ， 也 可 以 
切割 木料 以 做 成 各 种 不 同 的 接头 。 辐 射 辟 
式 锯 的 使 用 方法 和 昌 锯 相当 类 似 ， 它 的 奴 
身 直 径 多 在 20 一 118 公分 之 间 ， 丈 身 接 
在 电动 机 的 转 丙 上 ， 而 此 转 珊 则 是 用 一 个 
横 帆 架 在 桌子 上 方 ， 闻 以 迪 悄 的 高 度 接 到 
伐 支 柱 上 。 带 锯 (band saw) 有 车 具 有 强 
性 的 钢 带 ， 岗 带 的 一 倒 附 有 锯 茯 ， 而 此 网 
和 带 上 有 和 比 在 机 动 涓 输 上 而 形成 锭 转 带 。 合 花 
锯 具 有 垂直 移动 的 双 身 ， 可 切割 出 不 规划 
的 形状 。 其 垂直 移动 的 方法 则 是 利用 下 方 
89 住 复 翰 和 上 方 的 弹 移 载 轴 互相 配合 而 成 
的 本 

掺 送 式 包子 中 利用 电力 的 手提 式 锯 子 有 
加 猴 、 军 刀 锯 和 刺刀 锯 ( 也 稳 镶 推拉 锯 ， 


下 : 汽油 动力 式 链 锯 。 右 方 的 链 锯 
及 片 贺 形 图 则 题 示 出 酰 心 式 离合 器 
之 构造 。 此 部 合 器 在 引擎 加 速 后 便 
会 和 链条 阅 合 。 


自 勒 稻 滑 控 制 钮 


左 : 锯 子 的 五 种 有 歹 片 形 
式 。 最 上 面 的 是 用 来 锯 
荐 低 人 硬度 的 金 帮 ,中 间 
的 陋 种 双 片 则 是 用 来 锯 
切 木材 ， 最 下 面 雨 种 则 | 
是 分 别 用 来 切割 较 薄 的 
和 较 厚 的 高 馈 度 金属 。 


旺 一 支 蔓 式 的 框 锯 和 
夯 支 现代 的 木 锯 。 下 
辆 画 去 包 子 中 得 上 方 
的 是 用 做 直 穆 锯 乔 ， 
而 千 下 方 的 那 支 锯 了 
出 是 用 来 做 曲 禄 和 
办 自给 切 工 首 


.| 


恬 停 止 转动 


右 :机动 化 的 工业 用 户 
锯 可 以 用 来 切割 较 厚 的 
金属 块 
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具有 类 似 传统 木匠 锯 之 可 前 后 移动 的 鸭 
身 )， 此 外 渤 有 鲁 锯 ， 所 有 一 串 无 限 长 的 
名 疯 。 


句子 的 挑选 和 保 辩 

我 们 所 要 使 用 的 锯 子 种类 ， 是 视 工 作 的 
人 性质 和 待 锯 切 的 材料 等 过 两 项 因素 而 定 。 
如 果 是 使 用 动力 锯 ， 就 必须 挑 淆 出 -种 台 
滴 的 妈 片 ， 然 做 利用 螺 称 杀 和 螺 幅 特 姑 片 
锁定 钛 锯 身 上 。 不 同 的 双 片 有 著 不 同 种 类 
和 不 同 大 小 的 锯 户 。 丸 片 可 以 用 煤油 和 水 
吵 钨 或 麻 厂 纸 来 打磨 ， 以 保持 清 叉 ， 同 
时 ， 也 哄 设 用 手印 刀 或 砂轮 来 保持 丸 片 的 
给 利 。 


网 Steel 


网 征 二 十 世 和 历 用 最 诗 的 金属 ， 只 要 穆 
微 改 忆 和 它 的 和 粗 成 和 周围 环境， 性 质 就 会 改 
缕 ,就 因 包 它 是 近 般 的 敏感 ， 人 入 佛 具有 生 


命 一 样 ， 所 以 只 要 并 入 少量 的 化 学 物质 ， 


就 全 使 它 饮 得 较 坎 或 较 硬 、 具 有 弹性 或 馆 


分 岛 两 大 类 。 一 种 是 碳 钢 ， 所 添加 的 碳 量 
可 以 过 到 1.7% 局 ， 另 一 类 则 篇 合金 网， 
所 诡 加 的 就 是 上 述 所 获 到 的 那些 金属 。 族 
格 襄 来 ， 所 有 的 钢 都 是 合金 钢 ， 因 镶 它 们 
都 是 由 精心 计量 过 的 物质 答 秩 相 混 合 而 


角 洛 上 ， 且 在 中 心 不 也 有 一 个 ， 在 过 种 状 
痪 下 的 铁 就 称 岛 肥 粒 铁 。 之 所 以 会 产生 各 
种 不 同性 质 的 岗 ， 可 以 褒 是 因 所 添加 的 不 
同 元 素 与 肥 粒 匆 混 合 而 遵 致 不 同 晶体 结构 
改 炙 。 

大 物 95% 的 网 都 是 与 碳 合 金 化 合 而 


脆 ， 或 是 更 易 侯 曲 、 扭 转 ， 或 键 打 ， 也 或 成 。 
许 便 更 具有 了 磁性， 更 能 传导 热 或 电 ， 对 认 
化 学 侵蚀 也 具有 进 好 的 抵抗 力 。 岗 可 以 讼 
是 由 非常 喜 敏 的 品 体 或 品 胞 所 构成 ， 当 和 受 
到 周遭 内力 作用 时 ， 它 们 会 相 巍 地 释 寅 或 
鱼 军 ， 破 拉平 、 拉 长 或 磋 局 。 因 此 在 褒 到 
网 时 ， 种 会 利用 | 疲劳 |、| 时 效 J 和 |[ 酒 锣 | 
运 毕 字眼 来 描述 七 的 吾 命 。 更 因 久 岗 具 有 
相 沼 民 好 的 可 塑性 ， 在 建造 高 楼 大 唐 、 林 
棵 、 锥 轨 到 些 大 型 突出 物 ， 和 锅子 、 章 
由、 对 过 些小 型 物品 上 都 估 了 非常 重要 的 


成 ， 然 而 在 与 铁 相 混 合 的 时 候 ， 碳 原子 会 
以 在 单位 晶 格 内 含 3 个 锥 原子 和 一 个 碳 原 
子 的 雪 明 碳 铂 (cementite) 形 式 盟 铁 相 千 
台 。 实 际 上 ， 碳 钢 应 设 是 指 铁 与 委 明 碳 敏 


钢 的 架构 

钢 所 能 物 表 现 出 来 的 行 筷 ， 完 全 杭 所 湛 
加 的 物质 如 何 影响 它 的 物理 结构 ， 或 者 褒 
它 的 架构 而 定 。 因 篇 构成 钢 的 基本 和 组 成 单 。 产生 合金 化 ,而 非 与 碳 相 作 用 产生 。( 
位 束 是 晶体 ' 一 旦 噶 钵 长生 改 楼 ， 就 会 遵 。 计 : 雪 明 碳 铀 是 入 钢 中 的 一 种 合金 析出 
致 钢 所 表现 出 的 性 质 ， 而 发 生 炙 化 。 当 金 物 ， 近 是 由 於 低温 时 铁 帅 无 法 溶解 太 多 的 
族人 给 非常 高 的 温度 降 到 低温 时 ， 就 会 由 原 碟 ， 因 此 形成 此 类 铁 厂 化 人 台 物 ， 但 雪 明 碳 
来 的 熔融 状态 转 缕 成 许多 小 史 体 。 如 同 其 。 ” 铂 瘟 非 唯 一 最 黎 的 析出 物 ， 经 允 消 当 热 处 
他 物 贯 一 样 ， 唱 钵 也 是 由 原子 所 租 成 。 在 。 ” 理 '， 有 时 可 形成 铀 碳 原 子 所 凝聚 的 石墨 析 


地 位 。 网 、 融 个 主宰 现代 文明 的 重要 物质 捍 体 中 ， 原子 排列 成 类 似 立 方 体 、 约 石 出 物 。) 
: 因 氛 有 蕊 日 己 的 牛 匡 、 及 构 和 放生 而 形 、 六 面体 过 些 规 旭 的 晶 格 形式 ， 再 由 晶 由 於 雪 明 磁铁 的 分 子 太 大 ， 和 无 法 坊 入 咏 
可 酌 江 的 西 时 有 机 体 。 甬 的 规则 排列 来 构成 金属 。 以 纯 铁 而 言 ， 体 中 铁 原 子 间 的 空隙 。 因 此 熔融 的 钢 从 高 


温 乔 慢 地 痊 却 时 ， 便 会 产生 肥 粒 铂 蝇 体 与 
委 明 碳 铁 晶体 相 平 行 的 平面 ， 也 就 是 生成 


演 它 在 室温 的 上 时候， 原子 是 以 立方 唱 格 的 
形式 排列 ， 也 就 是 原子 位 於 立 方 体 的 每 个 


钢 的 | 生态 j 

网 是 由 铁 和 与 其 他 瑟 种 以 碳 坑 主 的 元 素 所 
构成 的 合金 ， 或 称 马 论 台 物 ， 在 室 评 的 时 
候 ， 纯 锥 非常 软 ， 具 有 磁性 且 容 易 键 打 成 
形 。 奶 果 评 加 大 少量 的 其 他 物质 ， 便 会 区 
得 许多 原先 所 没有 的 性 质 ; 例如 车 加 入 
磊 ， 央 会 使 硬度 增加 ， 且 耐 磨 、 耐 刮 ， 不 
易 饲 其 他 物质 刮 伤 。 若 加 入 铝 ， 到 会 使 钢 
的 拉 伸 强度 增加 ， 也 就 是 抗拒 被 硬 行 拉 有 开 
的 能 力 亦 增高 了 。 车 在 钢 中 加 入 铬 ， 姑 会 
使 钢 对 於 化 学 药品 、 酸 性 侵蚀 的 敏感 性 降 
低 ， 且 即使 受到 侵 创 ， 也 不 会 变色 ， 汗 就 
是 一 般 所 疆 的 不 锈 钢 (stainless steel)。 
由 於 具有 上 述 的 特性 ， 而 被 广泛 使 用 於 家 
星 语 房 器 具 。 外 钢 和 铬 网 则 因 马 有 耐 震 
性 ， 故 角 建 造 坦克 和 战 稻 的 材料 。 又 如 碳 
锣 具 有 磁性 ， 镍 钢 就 不 具有 了 磁性。 其 他 的 
物质 则 影 叫 使 钢 可 以 键 打 成 片 状 的 锻造 
性 ; 和 易 否 拉 成 长 缚 状 的 延展 性 。 且 

通常 ， 网 依据 添加 物质 的 不 同 ， 可 以 区 /| 


右 : 利用 部 分 已 提炼 过 的 焦 碳 ， 与 铁 
矿 相 熔 解 作用 ， 产生 粗 铁 的 鼓 风 炉 图 | 
形 。 在 熔 解 过 和 后 ， 铁 也 许可 以 用 来 做 。 人 
成 鲍 或 直接 当 钢 用 。 若 要 再 迁 一 步 做 AM 
成 钢 ， 则 需 在 认 平 糯 或 转换 嫌 内 再 做 ~ 

一 次 的 处 理 ， 也 就 是 要 再 烃 过 将 碳 仿 | 
量 降低 , 且 把 杂质 燃烧 掉 的 处 理 过 程 。 


一 一 一 一 || 
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波 来 缴 (pearlite)。 波 来 积 过 个 名 字 的 由 
来 是 因 角 站 种 结构 在 显微镜 下 击 察 时 ， 呈 
珍珠 状 的 频 色 所 致 。 禾 慢 冷 却 到 室 沪 的 古 
岗 ， 事实 上 是 波 来 匆 像 孤岛 般 地 镶 肥 粒 铁 
所 包 图 ， 也 只 有 在 交 种 情况 下 铁 唱 体 是 以 
其 正常 、 未 楼 形 的 状态 存在 。 

如 果 把 高 热 的 钢 投 入 水 中 急速 众 却 到 室 
闹 ， 零 明 碳 铁 就 会 因 准 却 速率 太 快 ， 而 没 
有 足 锡 的 时 间 形 成 规则 性 的 排列 。 千 果 许 
多 了 碳 原 子 生 人 於 铁 原 子 问 的 空隙 中 ， 使 得 


下 : 在 熔 铁 成 钢 的 过 程 中 ' 所 使 用 
的 都 是 粗 料 ， 由 於 平 粮 和 龄 性 氧气 
钙 钢 法 的 出 现 ， 使 己 伯 赛 奏 式 转换 
粮 被 淘汰 。 过 些 新 的 方法 更 能 产生 
黑 好 的 钢 ， 且 造成 较 少 的 污染 是 淘 
状 但 式 法 的 主因 。 


铁 蝇 产生 了 所 曲 及 扩张 ， 提 高 了 蝇 体 阅 的 
结合 能 。 对 於 其 他 合金 元 素 而 言 '， 在 急 痊 
线 所 产生 的 招 曲 情形 则 又 与 碳 不 夯 相 同 ， 
也 合 改 风口 体 和 疝 的 连结 方式 ， 且 然 地 海 至 
不 同性 质 的 钢 生 成 。 


钢 的 [病态 
就 跟 活 的 有 机 钵 一 样 ， 一 块 鲍 片 在 承受 
外 界 重复 历 力 或 已 使 用 一 段 较 长 时 间 人 后 ， 
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它 的 行 角 形态 就 会 发 生 缕 化 ， 过 就 是 所 请 
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的 网 已 么 产生 时 效 谭 稳 了。 如 果 一 片 钢 在 
经过 长 时 间 使 用 后 上 断裂， 就 是 指 过 块 钢 已 
经 因 疫 溜 而 千 束 一 生 ， 过 种 情形 即使 在 它 
符 未 承 党 超过 它 所 能 负荷 的 力量 ， 也 会 发 
生 。 玖 以 汽车 的 轴承 坑 例 ， 也 许 设 计 它 能 
葛 头 仿 到 45,000 公斤 的 力量 ， 但 是 即使 
它 从 来 没有 承受 超过 27,000 公斤 的 力 
量 ， 也 很 可 能 在 10 年 的 使 用 全 发 生 烽 
裂 。 同 样 的 ， 一 韦 金 属 的 原先 设计 ， 或 许 
是 在 它 承 受 外 力作 用 下 ， 铭 曲 到 某 一 定 限 
度 门 ， 当 外 力 除 去 时 ， 它 能 锡 回 复 到 原来 
的 形状 。 但 在 经 过 低 於 限度 的 力量 重复 作 
用 多 次 和 后， 也 会 发 生 和 无 法 回复 到 原状 的 情 
形 ， 近 就 是 产生 了 将 多 。 半 种 现象 在 高 汐 


三 状况 下 ， 特 别 容易 出 现 。 如 果 要 经 由 诉 加 


合金 元 素 ， 妖 助 铁 晶体 在 承 叙 重复 谭力 或 
长 时 间 使 用 人 后， 依然 能 锡 回 复 到 原来 形 
状 ， 则 必须 先 了 解 钢 的 疾病 百 驴 才 行 。 


钢 的 冶 馈 
研究 晶 格 千 构 和 物理 性 质问 的 关 傈 ， 是 
相当 31 人 入 腾 的 ， 而 且 泽 可 能 洞察 新 摧 网 


上 : 打开 粮 口 正 要 坊 料 


的 志 缴 填 /| 。 ”从 赛 麦 的 发 明 ， 使 得 提 怀 或 转换 可 以 降低 
右 : 到 了 本 世 筷 末 ， 各 / 1/ xx -大 量 | o 
种 不 同 娄 钢 方 ; 去 的 可 能 睦 用 0 
网 之 所 以 便 发 生 转 换 ， 主要 是 因 稚 中 大 
右上 :请 的 整个 流程 国 邵 分 的 下 质 ， 台 在 较 铂 低 的 温度 下 居 娘 ， 
从 乌 到 完全 扎 工 业 应 用 
时 的 外 形态 止 。 片 状 金 } 折 以 就 刻 芋 把 温度 加 到 议和 氏 熔 解 量 让座 稼 
属 是 目前 钢 产 品 中产 景 燃烧 挤 。 要 想 有 炊 妨 生成， 就 需要 入 过 些 
要 多 禾 的 碳 、 砂 、 锯 和 其 他 物质 跟 氧 相 接 角 
a 地 可 以 ， 所 以 伯 赛 变 夸 粮 就 设计 成 倒 课 形 
Ts 可 a 各 人 30 We 村 器 ， 营 个 和 斜 的 上 时候 ， 其 什 端 的 开口 钙 可 


以 重新 充 料 ， 也 可 以 次 大 熔融 的 织 。 在 转 
的 性 质 ， 但 运 征 研究 仍 在 铺 株 隆 段 ; 众生 6 给 匠 ， 却 依据 有 这些 不 科学 的 理论 观 造 出 感 于 垂直 站 立时 ， CE 人 


工程 师 至 今 漂 不 能 钢 单 由 研究 品 体 的 结 “前 所 末 有 的 利 剑 。 空气 ， 空 气流 动 的 方向 也 带动 了 水 汽 ， 
嵌 ， 而 腹 测 网 将 会 展现 出 何 种 性 质 。 通 党 泡 跟 车 它 走 同一 条 流动 方向 ， 加 

网 的 特性 是 径 由 党 试 错误 所 得 知 的 ， 而且。”” 钢 的 精 镶 也 发 现 ， 当 氧 乌 页 和 其 他 准 质 相 接 鳃 时 ， | 
入 的 台 和 多 几乎 部 是 偶然 发现 的 。 像 英 屿 的 要 想 做 出 匆 ， 只 需要 有 限 的 设备 、 技 术 ”不 仅 会 苯 致 过 些 物质 块 境 ， 而 且 过 些 顽 烧 “| 


雁 生 工程 师 哈 利 ， 布 列 丙 雷 (Harry Br- 和 小 资本 的 投资 就 可 以 了 ， 但 缆 提 红岗 ， 所 产生 的 火焰 和 热 ， 也 会 使 匆 的 温度 更 加 

earley 在 西元 1913 年 时， 就 因 铝 党 试 改 却 秆 要 非常 熟 生 的 技巧 ， 和 狐 昂贵 又 夺 大 提高 。 使 得 炉 换 粮 呈 现 一 大 束 桶 黄 含 著 鼓 

已 榆 身 ， 二 偶然 的 发 现 了 不 锈 网 。 的 设备 。 鸯 的 魏 作 要 从 缴 狂 著 手 ， 一 般 钳 色 的 火焰 。 在 刀 碟 完 时 和 后， 将 杂质 顽 妨 所 
在 鳞 网 的 悠久 感 史 中 ， 所 玛 生 过 的 最 分 锭 没有 固定 的 形状 ， 完 至 和 视 储 存 和 装载 方 和 刹 的 残 壮 清 除 掉 ， 所 剩 下 的 敏 就 要 较 以 前 

八 讶 只 的 事 ， 足 写 钨 科学 概 候 的 人 们 ， 生 使 来 决定 。 但 是 铁 锭 的 纯度 相当 低 ， 售 有 来 得 祁 ， 也 就 项 於 做 淮 一 步 添加 人 台 金 化 台 

所 能 彝 出 是 镁 被 又 精密 的 网 成 品 。 西 无 许多 的 碳 ， 和 会 使 钢 脆 化 的 硫 、 磷 过 些 元 物 的 处 理 。 

1778 生 :， 法国 -本 百科 全 书 公 收集 当时 索 。 所 以 必须 要 经 沁 精 生 的 步骤 ， 笛 党 些 个 走 (open-hearth furnace) 旭 是 利用 不 

世界 最 AN 其 中 有 “- 段 记 物质 去 除 ' 再 加 大 所 需要 的 元 素 。 看 起 来 同 的 方式 速成 相同 的 目的 ， 它 是 把 匆 放 车 

载 : 用 拆 弓 角 ' 咕 屁 和 动物 其 他 密 舍 脂肪 只 然 很 简单 ， 但 是 杂质 的 含量 相当 高 ,所 ”在 - -个 滥 艇 形 的 塘 床 上 加 热 。 一 般 的 嬉 床 “| 

的 如 分 起 各 ss 出 锅 来 。 此 外 ， 以 粗 得 到 高 品 贤 的 网 ， 就 需要 花费 相当 可 设计 是 12 公 尺 长 ， 5 公 尺 寅 和 0.6 公 尺 | 

流 书 又 记载 吏 '， 在 网 中 加 入 大 款 和 白 简 娄 的 投资 ， :七 到 西元 1856 年 ， 英国 工 供 。 在 过 种 设计 下 ， 空 氧 就 不 是 吹 穿 过 熔 | 

地 ， 就 可 以 使 网 的 硬度 增高 。 巾 然 吉 些 理 程 师 亭 利 : 伯 赛 变 氏 (Sir Henry Bessem- 融 的 铂 '， 而 是 越过 。 因 此 当 杂 质 在 燃 米 

诡 剖 非常 不 科学 ， 但 尝 时 敏 利 亚 和 西 班 er) 的 发 明 ， 才 把 间 件 事情 解决 。 也 因 篇 上 时， 就 不 会 产生 像 伯 赛 变 转 粮 那 般 壮 讽 的 
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火 烟 了 。 

近年 来 ， 对 於 不 锈 网 的 品质 要 求 越 来 越 
局 ' 电 坊 束 越 发 需要 。 电 粮 的 做 点 除了 体 
积 较 小 外 ， 涝 能 精密 控制 整个 熔 解 和 提 煤 
的 过 程 ， 所 以 短 党 重视 。 到 了 西元 1950 
年 代 ， 所 过 工业 息 的 纯 氧 已 经 不 是 困 北 的 
事 ， 利 用 和 纯 氧 自 然 比 使 用 只 售 20% 氧 的 
空 芒 要 来 得 有 效率 ， 因 此 氧气 乌 网 法 (ba- 
sic Oxygen process BOP)， 促 成 了 类 
代 转 换 收 的 姓 牛 。 


钢 合 金 

人 台 侈 化 台 物 的 湛 加 ， 只 有 在 铁 已 经 纯化 
涡 ， 且 至 是 液 紧 的 情形 下 ， 加 入 到 粮 内 。 
做 过 项 洪 加 的 工作 必须 非常 小 心 ， 诗 师 在 
做 重 糕 时， 都 很 小 心 ， 措 网 者 也 要 付出 相 
瘦 的 注 普 力 才 行 。 且 在 过 个 时 候 ， 不 能 只 
征用 搬 和 只 得 是 的 方法 来 添加 本 粉 、 糖 和 
暴 酝 粉 : 而 是 要 精确 到 (003 公克 的 测 
量 。 冰 加 物质 着 有 另 -种 困 交 ， 就 是 在 有 
对 流 押 现象 时 ， 乱 法 完全 均 习 息 台 流体 
中 。 较 轻 或 较 热 的 物质 向 上 升 ， 即 祥 逢 液 
钵 有 表面 ; 而 较 重 或 较 疹 的 物 息 旭 沈 到 液 
钵 底部 ， 就 形成 对 流 。 因 此 如果 在 加 和 信人 人 台 
使 物 站 上 时， 它们 的 温度 由 惧 融 物 时 不 则 ， 
或 者 密度 也 不 同 ， 台 金 物 里 就 继 法 均 邱 ) 散 
侧 在 熔融 织 中 ， 一 旦 有 过 种 现象 求生 ， 就 
鲁 把 钢 和 给 弄 坟 了， 整个 所 表现 的 性 质 ， 也 


就 不 符 预期 。 将 来 ， 如 果 可 以 在 外 太空 诉 
加 台 金 元 素 ， 由 於 没 有 重力 可 以 遵 至 对流 
作用 ， 就 能 物产 生 品 摘 较 地 球 上 所 抽 要 好 
H] 纲 ， 不 盆 是 台 金 物质 可 以 均匀 散 做 ， 而 
且 和 纯度 和 强度 都 会 增加 许多 


钢 品 

刚 和 从 娘子 出 来 的 钢 ， 和 缴 一 樟 都 是 先天 
人鱼 斤 门 。 内 然 目前 在 圳 德 铸造 的 方法 中 
( 李 钢 直接 六 入 半成品 形状 中 的 方式 )， 已 
径 取 代 了 铸 久 的 方法 ， 但 铸 久 方法 ， 依然 
可 以 使 用 。 矫 锭 可 以 承受 相当 大 和 范围 的 重 
量 ， 和 从 怒 公斤 的 高 品 监 钢 ， 到 灵 顺 的 工业 
网 部 可 以 。 和 无论 如 何 ， 要 相 产 生 铸 统 都 必 
午 要 将 过 起 内 的 熔 融 钢 和 倾倒 出 来 ， 和 置 入 於 
檬 县 之 中 方 可 。 

汰 修 将 钱 狂 放置， 加 热 到 大 概 1,200°C 
的 复 度 ， 使 其 软化 以 便 做 下 -- 步 的 徐 压 碟 
奸 。 志 区 征 所 计 的 均 热 处理 步 上 。 再 来 就 
契 把 过 些 软化 的 钢 ， 依 照 最 合 的 需要 ， 利 
用 浴 压 机 将 它们 压 成 各 种 不 同 的 形状 。 比 
较 常 产生 的 三 种 形状 是 方 网 坯 (bloom) 、 
网 棒 (billet) 和 局 钢坯 (slab)。 方 钢 坏 通常 
是 每 沈 大 煞 15 公分 的 立方 形 质 。 一 般 是 
闻 其 再 压 成 像 雁 状 钢 、 空 带 岗 和 人 条 钢 和 合 ， 
再 做 刀 一 柔 列 的 完结 步 又 。 涌 常 钢 片 可 能 
争 勉 ， 以 天 用 从 锡 色 方面 ， 也 可 能 是 链 
鲜 ， 使 具有 防 雏 性 可 用 於 水 桶 、 水 管 和 屋 


1 | _ 


肪 等 方面 

钢 榨 上 剧 较 方形 网 坏 久 收 ， 且 常 压 成 较 小 
仍 网 ， 再 候 一 些 休 网 去 抠 造 出 像 电 绪 、 岗 
氏 、 急 钧 吉 些 东西 。 忆 网 坯 则 较 寅 较 平 ， 
所 以 弟 吉 成 可 或 1 人 条 形 这 种 较 角 币 健 的 业 
构 。 归 措 成 其 他 形状 的 网， 除了 六 压 以 
外 ， 漂 有 利用 锻造 方式 馈 打 成 形 ， 和 和 将 雪 
出 便 兵 压 使 其 通过 小 开口 的 抽 纺 方式 。 

每 一 件 网 的 成 品 ， 都 是 伦 甸 锭 到 最 后 形 
去 经 过 各 种 不 同步 忌 的 长 期 努力 和 结果。 两 
块 网 喇 伦 外表 看 来 也 许 非 常 相似 ， 但 是 它 
们 65 瑙 造 过 程 和 所 表现 出 来 的 性 览 却 截然 
不 同 。 学 例 来 说 ， 几 用 於 颖 韦 机 针头 和 纸 
夹 的 网 料 ， 估 外 表 上 看 来 是 差不多 ， 但 是 
却 名 完全 不 同 措 造 过 程 的 产品 。 锋 稻 机 针 
顺 的 网 是 先 在 电 类 中 熔 生 人 除 ， 疲 压 成 驴 钢 
订 ， 在 切 成 片 和 做 成 最 后 形状 以 前 ， 还 得 
大 抽 成 小 管 。 另 一 方面 ; 做 篇 欠 夹 的 网 就 
可 能 先 在 平壤 中 熔 鳞 后 ， 洲 压 成 坑 长 棒 
状 ， 和 再 抽 成 绿 ， 所 得 到 的 成 品 就 较 软 ， 且 
有 磁性 但 不 防 锈 ， 就 和 前 面 较 硬 、 带 有 磁 
人 性 、 防 锈 的 针头 截然 不 同 了 。 

材料 和 技术 有 非常 密切 的 关联 ， 所 以 要 
寄语 将 来 村 料 能 有 淮 - 步 的 发 展 ， 就 得 虹 
技术 的 淮 步 揣 手 亲 淮 地 可 。 

参天 第 二 册 184 一 185 真人 台 金 (Alloy)， 
第 四 册 122 一 125 页 治 金 (IMetallurgy) ; 
第 十 四 册 152 一 153 页 铁 (Iron)。 
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网 全 Piano 


钢琴 具有 葡 人 的 音域 和 矶 富 的 音色 稳 
化 ， 是 一 种 最 普 志 的 键盘 乐器 。 通 常 在 演 
奏 会 上 ， 人 它 是 独奏 乐器 ， 但 也 最 常 被 用 来 
篇 人 声 或 其 他 的 管 强 乐 器 件 奏 。 

网 琴 是 大 和 绝 西 元 1700 年 ， 由 克利 斯 来 
弗 里 (Bartolommeo Cristofori) 所 发 明 质 
造 。 党 时 他 是 想 揭 造 一 部 类 似 大 键 琴 能 发 


宽广 强 弱 幅度 的 键 艇 乐器 (piano 和 5， 
forte 蝇 ， 一 如 其 名 )， 和 结果 却 创造 出 
一 种 具有 前 所 未 有 的 表现 幅度 ， 和 彼 妙 童 
色色 化 的 困 新 乐 咕 。 演 奏 症 种 乐器 不 像 一 
般 演 讲 大 键 弃 ， 项 珊 琴 键 以 带动 咏 插 直接 
所 闭合 了 弦 ， 而 是 裔 击 琴 键 以 带动 键 头 贴 皮 
b9 木 槐 直接 打 观 和 琴 弱 。 本 要 打 现 琴 弦 可 重 
可 轻 ， 完 全 看 狐 奏 者 按 下 琴键 的 速度 ; 琴 


中 信友 刺 产生 振 款 前 的 时 间 长 短 也 会 产生 
钳 化 。 以 皮包 的 木 娘 禹 束 琴 弦 能 产生 比 大 
键 琶 直接 氢 引 更 册 富 、 共 唱 更 好 ， 而 且 较 
不 乾燥 刺耳 的 吏 苗 。 


例 琴 的 租 件 

网 琴 的 璧 和 理 是 由 於 琴 身 内 琴 六 振动 所 产 
生 的 。 一 般 的 钢琴 大 和 约 有 230 人 条 钢 弦 ， 弦 
首都 笃 过 调理 ， 以 配合 88 个 单一 ' 或 
二 、 或 三 个 成 租 黑白 相隔 的 琴键 操作 。 效 
的 长 度 、 组 力 和 粗细 决定 昔 的 高 低 。 最 短 
的 吃 大 档 5 公分 长 :位於 键盘 右 过 高 昔 的 
部 分 ， 相 反 的 ， 最 长 (可 过 2 公 尺 ) 的 弦 ， 
则 位 於 左 过 的 低音 部 分 。 刍 和 钥 上 的 88 个 
琴键 和 和 琴 弦 ， 也 是 从 左 至 右 ， 由 低 声 渐 升 
至 高 音 ( 一般 的 网 琶 有 52 个 白 键 ，36 个 
黑 键 )。 委 章 奏 埋 按 下 琴键 时 ， 即 带动 木 
女 胡 你 琴 站 而 残 出 整理 。 基 本 上 “， 过 个 动 
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最 上 : 直立 式 钢琴 的 重 
要 组 件 。 

上 : {1) 脸 沧 动 作 一 一 按 
下 琴键 (A)， 提起 支 轴 (8B) 
带动 模 棍 (Cj， 也 因此 而 
带动 了 起 重 查 (Dj 而 转动 
合 全 (E)， 过 使 得 琴 榜 (F) 
敲 整 登 弦 ， 然后 弹 回 。 
和 琴 杰 栓 (G) 芹 止 琴 检 朝 后 
的 动作 ， 如 此 可 以 快速 
的 重复 弹 奏 同一 个 苗 。 
(2) 籽 音 踏板 的 效果 一 一 
全 档 不 同时 敲 区 三 条 弦 
(A 而 只 敲 区 一 条 弦 (B}: 
(3 潮 至 踏板 的 效果 一 一 
正常 情况 A 、CJ 下 ， 制 
音 器 在 裔 区 琴 弦 和 后， 立 
刻 提起 站 降下 。 当 路 秆 
音 踏 板 时 (B 、D)， 制 音 
器 保持 提起 ， 而 琴 弦 持 
扶 振 动 。 道 一 连 炽 情形 
显示 於 左 图 中 。 


作 是 以 杷 查 和 支 轴 来 违 接 控 制 。 木 要 束 
众 续 后 见 并 的 动作 也 是 以 此 复杂 精巧 的 植 
俘 交 轴 租 件 控制 (琴键 一 直 按 压 时 ， 也 使 
制 理 幽 底 开 和 琴 嘴 )， 以 便 於 琴 六 可 随时 任 
音 的 振动 发 屋 。 霹 种 控制 动作 称 坊 胸 离 控 
制 (escapement mechanism)。 

位 扒 琴 弦 下 方 有 一 片 薄 的 木 揭 昔 板 ， 通 
常 由 松木 作成 。 吉 片 理 板 随 车 琴 六 的 振动 
而 振动 ， 使 得 琴 弦 振动 所 发 的 融和 理 更 强 且 
更 由 润 。 

在 网 全 的 下 万， 章 奏 者 脚 部 附近 ， 装 置 
有 踏板 。 一 般 的 钢琴 有 制 香 、 炉 昔 、 柔 得 
三 个 踏板 。 使 用 过 三 个 踏板 ， 弹 琴 者 对 各 
量 和 音域 能 有 更 多 的 控制 。 踩 下 制 昔 板 
时 ， 所 有 的 制 理 器 都 克 表 琴 纺 ， 如 此 违 接 
的 众 声 才能 彼此 重 县 。 羔 首 踏板 则 主要 是 
用 来 产生 哆 柔和 的 音质; 炉 理 踏板 则 是 用 
来 延续 一 个 琴 理 或 一 和 组 琴 昔 。 


钢 等 的 大 小 

钢琴 的 大 小 和 形状 有 许多 的 不 同 。 大 型 
网 全 的 形状 有 些 像 一 具 平 放 的 竖琴 ， 雄 弦 
导 地 面 平行 。 演 奏 会 中 ， 通 常 使 用 最 大 ( 
称 27 公 尺 ) 和 最 昂贵 的 钢琴 ; 室内 钢琴 
体 模 殉 小 ( 弥 1.5 一 1.8 公 尺 间 )， 一 - 般 用 放 
家 姓 。 和 下 立 式 钢 瑚 构造 简 涤 ， 所 估 空 章 较 
小 ， 但 痛 质 束 较 大 型 钢 谊 差 。 直 立 式 钢 瑟 
无 论 大 小 形式 ， 它 们 的 琴 弦 都 是 与 地 面 垂 
让 而 非 平 行 的 。 


左 ; 大 型 钢琴 键盘 的 音阶 之 得 符 ， 
以 中 央 C 开始。 

上 : 大 型 演奏 用 人 钢琴 ， 琴 董 打 并 可 
以 传 逃 较 大 的 阐 答 较 多 的 及 案 。 


老 巴 哈 (Johann Sebastian) 的 最 小 儿子 
一 一 和 煌 办 克利 斯 钦 : 书 哈 (Johann Chris- 
tian Bach)， 於 西元 1768 年 在 偷 敦 学 行 
了 第 一 次 钢 俊 演奏 会 ， 但 是 ， 一 直到 十 九 
世 入 ， 包 括 具 多 分 、 舒 伯 特 、 戎 邦 、 上 某 可 
夫 斯 基 、 李 斯 特 、 布 拉 姆 斯 等 一 些 重要 作 
曲 家 ， 开 始 开 拓 岗 琴 葡 人 和 广 证 的 表现 力 
合 ， 此 一 乐器 才 算 岩 正 建立 了 地 位 。 到 了 


十 九 世 和 末期 ， 钢琴 已 成 需 世 界 上 许多 家 


妖 和 每 一 种 音乐 场所 不 可 或 缺 的 乐器 了 。 
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多 Tin 

高 温 下 ， 许 多 元 素 会 从 一 种 形 能 镁 成 邦 
一 种 形 能 ; 锡 却 是 少数 在 常温 下 就 能 改 伙 
形 能 的 元 素 之 一 。 常 漫 时 ' 锡 是 银白 色 
的 ， 尝 温度 降 到 13"C 以 下 时 ， 便 靖 交 的 
加 角 灰 色 粉 末 。 

党 种 从 白色 缕 入 灰色 的 改 释 ， 芷 非 我 们 
所 希望 的 ， 因 和 坑 灰 色 锡 的 用 涂 很 少 。 事 实 
上 ， 过 种 改 炙 有 时 彼 称 坊 锡 班 。 所 华 ， 运 
种 炎 化 能 苦 获 加 入 少量 其 他 和 的 元 素 一 一 例 
如 锯 或 钊 一 一 而 加 以 避免 。 银 白色 的 勉 具 
有 伸 竹 性 (因而 可 应 用 帮 锡 箔 )， 可 是 划一 
根 锡 棒 岁 曲 时 ， 其 晶体 会 因 扭 曲 而 斯 烈 ， 
如 出 尖 铭 的 品 阁 ， 稀 做 锡 突 叫 。 

锡 有 丙种 形 能 ， 各 具有 不 同 的 物理 性 
质 。 泽 常 ， 同 一 个 元 素 的 不 同形 能 稳 镶 同 
索 虹 形 物 。 例 如 钻石 和 石墨 ， 都 是 酸 的 同 
素 轴 形 物 。 锡 的 同 素 暴 形 物 之 问 的 不 同 ， 
是 由 於 当 温度 在 13C 上 下 缕 化 上 时， 原子 
产生 重新 租 舍 。 一 片 锡 的 原子 ， 就 像 所 有 
的 金属 原子 一 样 ， 在 晶体 中 是 整 讲 排列 
的 。 锡 诛 子 有 二 种 不 同 的 排列 方法 ， 过 困 
种 形式 的 锡 ， 因 其 原子 的 排列 而 造成 锡金 
属 的 不 同 物理 性 质 ， 其 中 最 显著 的 性 质 是 
闫 色 。 


碳 族 
锡 所 属 的 元 素 族 称 坑 碳 族 。 一 个 元 素 族 
是 指 一 价 元 素 具有 大 和 致 相同 的 化 学 行 篇 ， 


名 稳 锡 


闫 上 自 拉丁 交 
stannum 


语 关 


CD 118.69bD 


原子 量 一 118.69 
自然 状 克 在 锡 石 、 黄 锡 矿 和 国 柱 锡 矿 
发 现 


从 古代 即 知 


从 氧化 物 与 碳 迁 原 
熔点 噩 231.9C 


锡 馈 的 生产 、 鲁 锦 、 印 刷 智 
字 、 抗 魔 金 属 、 黄 铀 ` 锡 钢 ， 
用 扒 皮 容器 之 金属 片 - 
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且 位 雁 贡 期 表 的 同一 行 。 届 期 表 是 由 俄国 
的 科学 家 门 得 列 夫 (Dmitri Mendeleev) 
所 设计 妆 作 ， 和 将 元 素 以 其 原子 的 结构 而 排 
列 在 一 中 表 上 。 在 再 期 表 上 ， 可 发 现 碳 族 
无 素 位 於 自 右 起 的 第 五 行 ， 症 一行 的 上 病 
是 了 抉 ， 其 次 是 砂 、 销 、 锡 和 铝 。 
与其 他 化 学 族 比 较 ， 碳 族 的 金属 特性 不 
好 定义 ， 它 的 成 员 有 很 实 广 的 化 学 性 质 。 
肆 不 说 让 久 是 金属 ， 而 砍 和 销 却 是 [ 类 ] 金 
属 j】,， 属於 金属 和 非 金 属 的 中 间 性 质 。 


同上 


锅 的 用 途 

锡 是 一 种 最 早 被 座 用 的 金属 。 古 埃及 填 
幕 中 的 给 画 ， 早 示 了 当时 金属 匠 扎 造 黄 铜 
的 情景 ， 黄 铜 正 是 网 和 锡金 属 混 合 而 成 的 
合金 。 黄 网 上 时代， 大 钧 在 西元 前 2000 年 
一 前 1000 年 乙 问 ， 是 铜 锡 合 金 被 巧妙 的 
用 於 工具 和 武 规 的 时 代 。 今 天 ， 锡 有 更 多 


8 用 途 一 一 在 锡 簿 、 容 颖 和 人 破 疹 却 至 可 能 
的 最 低 远 度 的 超 导 梯 匆 。 

因 镶 鲍 能 而 腐蚀， 而 被 广泛 用 於 途 敷 或 
著 住 其 他 金属 ， 且 篇 台 金 的 一 个 成 分 。 鲍 
挫 是 由 一 攻 屠 的 鲍 效 在 一 层 钢 之 上 所 和 组 成 
的 ， 千 合 了 钢 的 强度 与 锡 的 耐 腐 触 的 能 


左 : 主要 的 锡 矿石 ; 锡 
石 的 两 种 样品 。 锡 三 通 


常 含 有 铁 的 杂质 | 
下 : 图 形 显示 矿石 如 何 
被 精 错 而 产生 纯 的 金属 > 左 : 图 示 主 要 产 锡 国 
锡 。 数 据 志 其 含量 、 长 家 及 其 年 产量 
人 下 : 由 锡 和 铀 的 合金 
一 一 黄 铜 找 造 的 钉 


| 二 锡 力 ; 特别 被 用 於 食物 的 胜 存 ， 因 镶 它 能 避 

] | 免 食物 盟 容 器 反应 而 造成 污染 。 锡 化 合 物 

经常 被 用 於 抗 徽 菌 章 、 消 毒剂 和 农业 的 喷 
源 剂 。 

锡 及 (pewter) 是 另 一 种 锡 合 金 ， 通 党 
含有 百 分 之 八 十 五 的 锡 ， 剩 下 的 含量 
。 镜 、 岗 、 和 好。 印刷 用 的 铅字 ,通常 镶 售 

有 百 分 之 三 到 十 三 的 锡 的 合金 。 锡 的 合金 
- 寺 被 用 伶 一 些 超 尊 电磁 铁 ， 因 角 有 此 金属， 
例如 锡 和 银 的 合金 被 冷却 到 一 个 非常 低 的 
温度 上 时， 对 电流 的 阻力 降低 到 一 个 可 以 忽 
高 含量 | 路 的 程度 ， 因 而 使 磁铁 能 物 很 容易 而 且 廉 
的 魔 汗 价 ( 电磁 匆 耗 电 ) 的 运转 。 超 导 梯 匆 用 论 粒 
子 加 漆器 和 极 融 台 反 谭 器 等 科技 方面 。 


| 粗 锡 


98 一 99235 | 


下 : 以 对 标 熔 接 金属 的 方式 ( 左 )， 或 以 重 志 熔接 
金属 的 方式 ( 右 ) : 用 锡 来 镍 接 两 段 金 属 : 
右 : 以 毛 化 锌 的 盗 夜 清洗 金属 ， 以 便 於 狂 接 : 


GZ 
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绿 首 机 Tape Recorder 


双 然 今日 的 销 可 机 上 比 从 前 具有 更 高 的 传 
量度 ， 钵 积 也 钳 小 了 ， 但 是 它 的 工作 原理 
仍然 是 相同 的 。 利 用 声波 所 产生 的 电 质 讯 
号 ， 可 以 用 磁化 型 驴 储 存 到 磁带 的 金属 表 
面 上 ， 吉 个 过 程 称 坊 磁 性 朱 昔 。 以 众 用 此 
磁带 再 生 (play back) 时 ， 所 储存 的 磁化 
型 能 会 重 犁 转换 成 电气 讯号 而 氏 回 答 普 。 

典型 的 氏 冶 机 是 由 运 带 挫 角 和 三 个 磁 归 
所 租 成 的 。 运 带 挫 般 可 将 磁带 运 到 收 带 搭 
租 ， 而 三 个 磁头 唱 分别 用 来 录 癌 、 再 生 和 和 
消除 。 六 轴 鼎 动 装 置 拉 动 磁带 ， 使 其 程 迪 
磁头 ， 此 六 轴 颈 动 装 置 包 括 -个 用 图 杜 形 
橡 有 做 成 的 挟 榆 ， 和 一 仙 马 过 颈 勒 的 图 
柱 ; 属 柱 的 转速 及 半 人 种 决定 磁带 名表 磁头 
的 一 度 。 


上 : 锋 属 和 和 上 表 生 :B) 中 有 了 关 的 基本 租 件 (1) 磁带 ' (2) 测 中， 
(3) 灰 克 风 : (4) 浪 轴 驱 动机 构 ，(5) 人 儿童 及 再 生 磁 强 ， (6) 疹 磁 引 ; 
(7) 交 流 电 源 ' (8) 锋 音 磁 站 的 灶 节 。 

左 : 三 磁头 艇 式 儿 音 机 。 


上 : 产生 声音 和 儿童 近 程 的 阐 图 。 
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儿 音 

变 克 风能 将 声 放 功率 ( 声波) 转换 成 电能 
功率 ; 首先 和 将 空气 振动 (声音 ) 转 换 铝 变 元 
风 内 部 的 振动 ， 再 将 此 振动 转化 镶 电 流 的 
笠 化 。 声 波 撞击 到 振 腊 时， 振 腊 便 因 空 质 
三 力 的 绊 化 而 前 后 振动 ， 导 致 复 财 中 的 电 
流 做 相应 灵 化 。 

钞 半 磁 并 将 电气 讯号 附 车 到 磁带 上 。 铺 
理 头 是 由 一 个 乏 轿 禾 在 - -个 磁性 铁心 上 所 
构成 的 。 织 心 有 和 希 隙 的 那 一面 朝 向 磁带 
梨 轿 中 的 电流 会 在 气 隙 向 产 生 磁场 ， 正 四 
磁 纵 不 碰 到 铁人 钉 也 能 移动 铁人 钉 一 般 。 悔 波 


下 :一 种 找 杂 的 卡 式 儿 普 机 ， 
有 数位 控制 、 杂 昔 拖 制 滤波 
器 及 多 重 速度 功能 。 


右 : 卡 式 磁带 的 组 件 。 
目前 高 品质 的 卡带 在 原 
车 再 生 时 ， 交 和平 可 以 连 
到 和 并 放 型 繁 式 带 一 样 
高 的 传 赣 度 。 


的 变化 会 影响 振 膜 的 移动 ， 藉 此 控制 磁场 
强度 ， 再 转 而 决定 磁带 上 正在 径 过 磁头 那 
中 的 磁化 程度 和 声音 。 


瑞生 和 和 疹 去 

若 要 使 声 冶 再 生 ， 需 将 磁带 以 相同 的 汗 
度 途 径 原 来 录音 所 用 的 磁头 (或 是 类 似 的 
磁头 )。 磁 带 上 的 磁化 部 分 么 过 再 生 梯 关 
上 的 气 隙 时 会 造成 铁心 中 的 磁 通 量 ( 磁场 
的 形状 ) 释 化 ， 而 在 穆 圈 上 产生 感应 电 
压 。 此 电压 讯号 则 可 以 用 喇 叹 重 新 转换 成 
声 昔 。 

磁带 优 於 唱片 之 处 ， 就 是 磁带 可 以 消除 
声 冶 和 重复 使 用 许多 次 。 涌 常 我 们 是 用 和 
妇 昔 头 类 似 的 磁 藉 来 消除 销 音 。 磁 带 肖 遇 
磁头 时 ， 鲁 受到 相当 强 的 高 频 交 流 磁场 的 
影响 而 使 缚 昔 带 消 磁 ， 或 中 和 磁性 。 


入 


WN 
A 


锋 首 机 的 种 类 

和 最 芝 见 的 几 种 朱 吾 机 有 八 轨 人 刊 环 匣 式 、 
卡 式 和 峰 式 录音 机 。 人 簿 环 匣 式 销 理 机 有 时 
讼 用 在 汽车 、 丙 店 或 餐厅 以 播放 背景 昔 
乐 。 革 式 钞 冶 机 使 用 6.4 公 末 实 的 磁带 。 
此 说 六 访 征 由 哩 - - 挫 角 的 内 部 送出 ， 径 允 
潮 带 输 ， 再 通过 磁 参 ， 缆 过 另 一 个 遵 带 
才 ， 最 后 回 到 同 - -个 挫 角 的 外 部 。 卡 式 带 
央 是 由 送 带 挫 租 和 收 带 挫 艇 所 租 成 ; 磁带 
可 过 亲人 带 输 传 即 . -让 向 敬 卡 式 带 的 表面 前 
淮 ， 接 镭 和 到 再 生 的 磁头 之 人 后， 再 度 通过 另 
一 个 关 带 辆 而 送 到 另 一 四 的 收 带 挫 租 。 一 
面 揪 放 完 了 ， 可 以 翻 到 另 一 面 作 反 方向 的 
据 放 。 盘 式 录 阁 机 的 体积 较 大 ， 使 用 不 
使 ,但 是 它 转 动 平 交 ， 泪 度 均 和 ， 能 钢 使 
原音 重 现 。 不 过 卡 式 带 的 流行 已 经 取代 许 
多 般 式 带 的 市 场 了 。 


一 


经 Manganese 


鳃 是 一 种 玫 乎 所 有 钢铁 此 必需 使 用 且 有 具 
有 战略 价值 的 金属 ， 长 久 以 来 都 是 由 露天 
矿坑 或 地 下 既 坑 矿 有 瞩 中 效 得 。 未 来 ， 钴 可 
能 由 完全 不 同 之 来 源 而 多 得。 大量 之 此 种 
银白 色 金 属 ， 以 倍 头 大 小 之 韧 状 ， 被 改 现 
成 春 的 散 信 在 深海 海 床上 。 

现在 还 不 清楚 近 些 金属 块 形成 的 原因 ; 
不 过 适 些 熏 颗 粒 (manganese nodule)， 
是 在 海面 下 3,000 一 6,000 公 尺 处 被 发 现 
的 。 目 前 的 深海 抹 矿 技术 非常 进步 ， 已 能 


锡 开 抹 逼 些 高 价 的 沈 积 金属 。 现 在 ， 鳃 仍 
由 陆地 上 发 现 乙 厂 肽 中 获得。 由 於 揪 的 价 
格 上 涨 及 特殊 金属 对 锯 之 需求 量 增加 ( 特 
殊 金 寿 使 用 大 量 的 锯 )， 更 精密 的 海底 探 


矿石 特别 以 碳酸 
修 和 包 箱 粒 存 在 。 


矿 技 术 ， 将 很 快 的 被 发 展 出 来 ; 届时 并 控 
I 
7.43 
比重 7.29 


篇 硬 且 脆 之 灰白 色 金 属 ' 主要 
在 饮 铁 和 非 铁合金 工业 中 使 用 ， 
又 饥 礁 持 生命 之 微量 元 率 。 


特性 和 用 泛 


上 : 左 饥 姜 义 矿 (rhodochrosite) 是 一 种 碳酸 饶 
矿石 ， 右 船 石灰 石 中 之 榭 突 状 水 锰矿 。 下 : 软 锰 
磺 (pyrolusite) 是 一 种 存在 自然 界 中 的 二 氧化 所。 
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经 的 代替 品 。 每 年 有 数 干 咕 的 鳃 使 用 於 钢 


包 禹 粒 

弓 困 粒 之 大 小 可 由 午 笃 小 於 一 英寸 的 小 
箱 粒 到 数 英 义 粗 的 大 卵石 ， 一 般 体 各 由 葡 
多 般 大 小 到 足球 一 般 大 小 。 此 种 矿石 很 用 
软 ， 也 燥 时 ， 很 容易 压 碎 ， 其 中 和 纯 鳃 金属 
含量 弧 角 百 分 之 五 十 五 ， 装 合 有 少量 的 其 
他 金属 ， 如 徐 、 钊 、 钻 和 铜 。 

科学 家 就 饲 鳞 颗粒 的 形成 ， 是 由 於 溢 解 
的 组 ， 慢 慢 沈 积 在 小 的 物件 上 ， 如 沙 粒 、 
乱 急 商 等 ， 就 像 冰 雹 的 形成 是 由 於 沙 粒 外 
使- - 层 一 层 的 冰 包 图 一 样 。 然 而 ， 此 种 沈 
和 棱 过 程 的 知 节 ， 至 今 尚 未 获得 证 实 。 

或 计 ， 最 今 人 困 拔 的 问题 是 坑 何 锰 颗 粒 
位 论 瓷 床上， 而 不 被 埋藏 在 海底 沈 积 岩层 
中 。 沈 栈 岩 层 之 沈 积 速度 比 氮 颗 粒 之 沈 积 
速度 快 数 百 至 数 千 售 。 因 此 锰 颗 粒 必 须 时 
前 徐 动 ， 以 免 玻 沈 积 岩层 埋藏 。 但 遵 致 此 
种 和 酚 支 的 原因 ， 仍 是 未 知 的 。 不 过 ， 海底 
地 喜 和 急 类 掠 食 的 行 优 ,提供 了 两 种 解 
村 。 

此 非 所 有 的 铸 此 以 颗粒 状 存 在 ， 有 时 以 
砂 碟 呈 层 状 沈 积 ， 或 呈 单纯 之 岩石 形状 。 


铬 合金 
刺 微 开 拧 角 矿 之 动机 ， 主 要 是 因 饲 鳃 需 


网 匆 的 基本 成 分 。 若 没有 僵 ， 则 钢 钱 在 洲 
动 或 显 动 时 ， 容 易 碎 烈 。 用 於 使 钢铁 增强 


和 加 硬 之 锰 ， 数量 很 少 ， 但 至 今 尚 未 发 现 
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上 : 颌 示 饭 颗粒 沈 积 认 
世界 海 床 之 分 信 情 形 。 
大 多 数 在 太平 洋 海底 被 
发 现 。 

右 : 照片 是 示 经 颗粒 在 
海 床 上 出 现 之 情形 。 
下 : 堪 图 饥 单 一 的 馈 颗 
粒 ， 右 优 馈 含量 很 高 的 
合金 其 结 品 结构 之 显 微 
照片 。 
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纹 的 增强 。 

营 一 种 物质 (除了 右 以 外 ) 加 入 钢铁 中 ， 
以 改色 其 一 定之 物理 性 里 ， 则 此 种 产物 即 
稀 角 合金 。 现 代 之 工业 文明 ， 非常 信赖 钢 
铁合金 工业 ， 因 其 对 超 轻 金属 在 高 温 时 能 
保持 强 瘟 ， 以 及 在 辐射 线 下 仍 不 崩 解 的 需 
求 其 切 。 

鳃 是 所 有 合金 物 摘 中 最 重要 的 一 种 。 全 
世界 所 产 的 鳃 有 百 分 之 九 十 五 用 於 钢 铁 合 
金 之 找 造 。 锯 黎平 加 在 所 有 人 鲍 铁 中 以 增加 
其 强度 和 人 硬度， 然而 所 加 入 的 得 量 要 少 ， 
一 般 低 於 百 分 之 一 。 颖 也 加 在 大 多 数 之 非 
织 合 金 (不 售 网 织 之 合金 )， 以 增加 其 硬 庆 
和 抵抗 腐 甬 之 能 力 。 


刍 和 生命 

乌 对 动物 和 植物 都 是 维持 生命 所 必需 的 
党 养 素 。 锰 也 是 一 种 微量 元 素 ， 是 人 体 稚 
持 正 常生 长 和 功能 所 必须 的 少量 矿物 质 中 
的 一 种 。 短 也 礁 持 植物 的 正常 生长 ， 区 在 
喇 等 动物 的 骨骼 发 育 、 酵 素 和 稚 持 中 杠 神 
各 的 正常 功能 方面 ， 扒 任 了 重要 的 角色 。 
缺 之 钙 会 导致 骨骼 的 不 正常 发 育 和 失去 
平衡 感 的 缺陷 。 所 幸 ， 钞 的 缺乏 很 少见 ， 
因 饥 饶 在 许多 食物 中 ,' 包括 大 多 数 的 蔬 
永 、 全 杀 食 品 及 坚果 类 此 有 存在 。 
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险 标 射 可 管 Cathode Ray Tube 


每 当 你 观看 电视 、 玩 电 杭 游乐 器 ， 或 使 
用 数位 式 电 脑 终 端 显示 器 时 ， 便 挟 正 在 使 
用 队 极 射线 管 ， 它 是 电子 系统 中 最 普通 的 
是 示 装 置 之 --。 险 标 射 笋 管 能 接 安 电 了 于 信 
号 ， 特 其 转 恋 成 电子 束 ， 再 链 成 光 能 ， 千 
果 便 形成 营 光 慕 上 的 影像 可 能 是 翁 疝 
条 间 ， 也 可 能 是 最 新 疆 的 电视 和 游戏 ， 或 是 
电脑 的 读 出 。 

最 常 使 用 的 一 种 险 极 射 纱 管 效 置 便 古 示 
波 器 (oscilloscope)， 它 是 把 电 于 疲 以 图 
形 表 示 出 来 的 装 上 漠 。 典 型 的 除 极 射 各 管 惠 
常 是 前 空 密封 的 玻璃 管 ， 包含 电子 榆 、 偏 
向 板 ， 以 及 和 沉 光 幕 。 


电子 栓 
除 极 射线 管 发 挥 功能 的 第 一 步 就 像 是 一 
焦 榆 ， 它 产生 锡 家 的 弹药 一 一 电子 ， 然 后 


险 极 射 糠 管 顷 有 电子 来 之 产生 站 区 向 谷 光 幕 :二 
能 发 挥 它 的 功能 。 每 当当 子 束 瑶 中 莹 光 幕 时 ' 便 
谊 产生 一 个 小 光 点 ， 此 时 若 以 险 极 射 穆 管内 的 仿 
向 板 ， 改 辟 电子 束 的 方向 ' 则 可 使 各 个 光 点 产生 
移动 ; 因 凯 电子 是 带 负 电 “， 它们 舍 被 带 正 电 的 电 
板 吸引 而 被 带 负电 的 电 板 排斥 。 


向 上 偏向 
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发 射 成 束 ， 击 向 上 且 村 一 一 稳 光 募 。 电 子 是 
带 负 电 的 微小 粒子 ， 图 米 原 子 杷 旋转 ， 一 - 
日 被 虐 子 足 钢 的 动能 ， 便 速 砍 原子 而 去 ， 
就 如 同 征 力 足 葛 之 人 造 生 星 ， 突 破 地 球 的 
引力 。 当 电流 流 径 险 标的 锡 条 (一 种 电 
极 ， 或 可 褒 是 电流 的 遵 体 )， 和 电子 便 得 到 
动能 ， 射 和 人 队 极 射线 管 的 时 空 室 中 。 此 
时 ， 带 负电 的 电子 便 了 被 位 於 射 委 管 对 部 稍 
下 方 的 阳极 (anode) 加 汪 ， 而 聚集 成 电子 
束 。 过 项 动作 使 电子 往 营 光 幕 的 方向 御 
动 ， 千 果 阳 极 聚 集 了 电子 ， 亲 且 使 电子 束 
加 一 奔 往 赏 光 幕 。 
偏向 板 

从 电子 枪 发 射 而 奔 向 葵 光 幕 的 电子 束 ， 


必须 能 被 操 黎 以 产生 动能 的 影像 。 饥 了 完 
成 过 项 工作 ， 必 须 在 电子 棺 与 策 光 幕 之 站 


1 呈 
a. 
i 


向 在 依 同 
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水 平 候 向 电 


靶 置 垂直 与 水 平 的 候 向 板 , 它们 将 使 电子 
束 父 曲 ， 而 在 竹 光 幕 上 的 不 同 区 域 产 生动 
能 影像 。 外 部 的 电子 线路 使 候 内 板 带 有 正 
负电 荷 ， 装 在 偏向 板 间 产生 电场 一 一 筷 台 
电子 束 向 右 或 向 左 、 向 上 或 向 下 地 射 向 党 
光 幕 的 不 同 点 。 对 谭 外 部 电荷 的 动作 ， 凌 
偏向 板 能 使 电子 束 同 时 做 垂直 与 水 平 的 所 
描 ， 以 形成 动态 的 图 形 ; 在 示 波 嚣 上， 这 
些 疼 形 径 常 是 代表 动 三 电流 性 质 的 波形 。 
它们 常 补 用 来 测试 电子 八 器 。 


党 光 幕 

当 电 子 束 的 能 量 足 以 在 赏 光 幕 上 显 出 影 
像 时 ， 它 必须 改色 成 肉眼 可 见 的 光 能 ， 所 
以 ， 秽 光 幕 的 内 部 均 次 上 蓉 光 化 学 物 ， 当 
莹 光 幕 玻 电 子 出 中 时 ， 便 发 出 光 图 ; 而 光 


线 的 颜色 也 可 以 由 莹 光化学 物 的 不 同 租 合 ， 


奉 站 偏向 板 


术 平 偏向 板 


向 在 上 人 懈 向 


来 过 成。 和 莹 光 幕 的 表面 是 磷 光 ， 所 以 它 须 
暴露 在 电子 的 刺激 下 ， 才 会 持 征地 产生 城 
热 赣 发 光 。 因 此 在 电子 束 信忠 移 到 党 光 幕 
的 其 他 部 分 后 ， 其 影像 仍 能 持 积 地 呈现 在 
答 光 幕 上 。 俊 管 电子 束 在 每 一 个 时 间 只 吉 


中 征 光 幕 上 的 一 点 ， 但 由 於 上 述 性 质 ， 使 
性 光 莫 上 显 出 一 条 移 动 的 直线 ， 而 一 连 串 
迅速 重复 的 书面 将 显示 出 静止 不 动 的 效 
果 。 


险 极 射 稳 管 的 多 种 用 途 一 一 电视 映 
像 管 

队 极 射线 管 普 温 地 还 用 在 需要 把 电子 现 
象 化 坊 可 见 形象 的 装置 上 。 示 波 器 除了 在 
实验 室 中 使 用 外 ， 亦 被 用 来 分 析 飞 机 “、 汽 
车 及 电 舰 机 的 性 能 。 除 极 射 穆 管 也 可 做 入 
雷 过 系统 的 显示 单元 ， 茧 提供 报纸 及 其 他 


下 ; 示 疲 器 所 用 的 险 极 射 迷 管 。 产 生 露 子 束 的 电 
子 枪 在 管 的 左 避 “在 枪 内 的 镑 红 (产生 曙 子 流 ) 
和 后， 电子 束 首先 在 两 片 电子 镜 之 间 运 动 ， 芷 由 曙 
子 镜 桶 合 起 来 通过 偏向 板 ， 此 时 电子 束 便 依据 志 
板 所 带 的 电荷 改 屡 方向 


EE 


出 版 品 的 印刷 资料 ; 险 极 射线 管 也 是 义 
光栅 髓 的 基本 如 分 。 目 前， 险 极 射 线 管 最 
普 泥 的 用 途 妃 是 运用 在 电视 接收 机 上 。 
一 个 电 杭 影像， 事实 上 是 由 电子 束 撞 台 
ee 而 造成 好 炎 千 个 内 媒 点 的 租 
° 假设 将 蓝光 幕 划 分 乱 500 人 条 (美国 电 
现 ) 或 600 人 条 (欧洲 电 枫 ) 水 平 很 ， 妈 每 一 
休 都 包含 有 300 个 电子 束 打 出 的 目标 区 。 
和 电子枪 所 张 射 的 电子 束 ， 会 以 锯 确 形式 吉 
积 打 在 送 些 名 上 ， 竹 光 幕 上 发 亮 的 部 分 即 
相当 於 电 杭 发射 台 的 信号 指 爸 ， 在 每 秒 中 
完成 30 次 (美国 电视 ) 或 29 次 ( 欧 训 电视 ) 
上 述 的 动作 。 当 运 些 程序 不 停 地 反 履 时 ， 
每 次 堂 光 幕 上 的 电子 束 据 描 便 迅 速 地 改 炙 
影像 ， 而 产生 连 炉 动作 的 效果 ; 就 如 同 电 
影 迅 速 投射 连 纹 的 底片 ， 可 以 产生 影像 动 
作 的 错觉 。 


上 
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0 最 早 的 用 途 是 作 凯 研究 用 的 俩 器 。 和 后 

' 它 又 被 采用 在 示波器 上 ， 而 使 复杂 的 波形 得 
ia 
微 镜 上 :今天 ' 它 内 然 仍 和 维持 上 述 的 用 途 ， 荡 且 
扩展 至 其 他 科技 的 应 用 (例如 电脑 的 CRT 题 示 ) 
上 ， 但 它 最 需 人 所 熟知 的 典型 应 属 量 视 映 像 管 ， 
仇 管 人 们 猜测 它 终 将 被 目前 发 展 中 的 固态 电视 萤 
光 幕 取代 ， 但 目前 每 年 仍 有 数 百 万 支 险 极 揣 像 管 
的 麻 出 。 
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不 葵 你 是 生病 或 是 霹 了 作 定期 健康 检查 
而 去 看 医生 ， 他 一 定 作 仔 组 鳃 摸 你 的 腹 
部 。 优 杭 的 西方 医生 都 是 以 过 种 方式 来 寻 | 
找 病因 ( 腹 内 器 官 的 旺 大 或 不 正常 的 软 硬 | 
度 ) 。 而 传统 的 亚洲 医生 趴 然 也 摸 肚子 ， 


阳 、 光 明和 温暖 。 险 是 
女性 ， 指 地 球 、 黑 暗 和 和 
寒冷 。 以 颜色 代号 表示 
时 ' 阳 是 白色 ' 险 是 黑 
色 或 红色 


近 250 年 来 "西医 都 夭 著 发 现 知 苗 和 找 
出 感染 的 部 位 来 和 疾病 作战 ; 传统 的 东方 
器 学 全 强调 完美 的 体内 能 量 在 衡 ， 才 是 健 
康 的 要 素 。 西 医 先 对 感染 病原 体 诊 断后 ， 
针对 它 用 药 ; 传 入 的 东方 医生 仓 在 把 脲 诊 
断 做 ， 以 针 炙 、 按 摩 和 草药 治疗 ， 目 的 就 
征 要 调节 体内 能 量 的 平衡 。 传 统 的 西医 认 
篇 一 个 人 生病 ， 大 多 是 有 外 来 物 的 侵入 ; 
东方 的 医生 前 记名 一 个 人 会 生病 ， 必 定 是 
体内 失去 平衡 ， 所 以 治疗 时 一 定 要 对 病人 
与 焉 境 双 管 桨 下 。 

西方 国家 现在 已 径 汪 角 探 用 东方 的 观 
点 ， 认 角 许 多 征 状 ， 感染 和 慢性 病 树 ， 都 
应 衣 重 视 整 个 人 的 治疗 ， 而 非 各 个 病 杰 的 
复 治 本 身 。 但 到 站 不 代表 西医 已 经 扬 秦 传 
统 的 机 查 和 治疗 方法 。 十 九 世 筷 德 国医 生 
哈尼 学 (Samuel Hahnemann) 建 立 了 同 种 
疗法 (homeopathy ) 的 科学 ， 提 出 疾病 是 
因 体 由 精力 不 调 所 臻 理论。 过 种 东西 方 的 
和 氟 息 相通 、 文 化 交流 ， 促 成 今天 西医 观点 
采 改 机 。 


重视 的 件 是 访 通 全 身 的 精 气 。 他 可 以 藉 放 东方 的 风 学 以 针灸 调和 
在 全 身 径 肥 碟 集 的 腹部 的 手 ， 感 知 身 凰 的 CS 
状 沈 。 根据 东方 的 哲学 理 葵 ， | 
于 两 种 基本 力量 主宰 闭 ] 

_ 宇宙 和 所 有 的 生命 。 隅 
基本 理论 代表 男性 ， 指 天 空 、 大 


主要 的 治疗 方式 

针 炙 、 同 种 疗法 、 超 高 单位 维他命 疗法 
(megavitamin treatment)、 营 养 和 对 病 
人情 竺 精神 状态 的 评估 ， 是 整体 医疗 的 主 
要 治疗 方式 。 

针 炙 基本 上 是 用 针 径 过 皮 诊 ， 刺 入 钵 内 


365 个 经 六 ， 使 得 体内 器 官 功能 改 释 、 强 
化 或 减 虽 。 医 生 知 在 你 的 腹 既 上 摸 出 不 正 
常 的 硬度 、 或 是 温度 过 高 过 低 ， 他 就 会 认 
镶 你 的 肝 腑 有 问题。 医生 於是 在 你 的 大 脚 
趾 、 跌 邵 、 小 腿 或 大 腿 等 经 有 路 径 插 入 和 细 
针 ， 改 炙 肝 腑 四 周 流 入 或 流出 的 精 气 。 针 
炙 是 整体 医疗 中 可 以 用 西方 科学 来 评估 的 
一 项 疗法 ， 目 前 有 证 据 显 示 针 炙 可 以 改善 
病人 的 生理 状况 ， 针 炙 能 减轻 慢性 疼痛 ， 
有 人 提出 理论 ， 总 马 过 是 因 饲 它 增加 了 体 
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颜色 冶 疗法 


研究 颜色 对 人 心理 的 作用 汞 加 
以 利用 的 治 阅 法 - 这 些 专 家 让 
骨 红 、 攻 、 梯 这 些 暖色 可 以 促 
进 生 长 和 俐 口 疗 合 . 蓝 紫 等 塞 
色 则 是 抑制 剂 : 缘 色 等 中 性 色 
则 可 和 天助 病 人 县 弛 ， 


六道 按摩 法 


一 种 和 和 针 信 有关 的 日 本 传统 按 
摩 法 "说 角 以 治疗 者 手指 治 著 
体内 精 气 的 穴道 施 力 ， 可 以 平 
衡 体 内 险 阳 之 气 ， 治 好 某 些 疾 
病 i 


植物 疗法 


以 药草 治 病 的 一 种 特殊 疗法 。 
特别 重 神 植物 治疗 的 部 分 ， 确 
定 根 、 茎 、 生 、 种 子 的 用 途 ， 
企图 以 自然 物 的 特性 建立 人 体 
自然 的 平衡 ， 


-- 一 - -一 -一 -一 


同 种 疗法 


已 知 大 量 的 物质 缠 引 起 病人 的 
症状 ， 就 改 以 极 小 量 的 相同 物 
秆 加 以 治疗 … 例如 用 可 以 引起 
谍 燃 的 醒 稀 注 ; 容 液 来 治疗 性 米 
的 病人 等 方法 


虹膜 学 设 


观察 眼 贿 的 虹膜 来 诊断 体内 办 
宫 功 能 的 技术 : 因 骗 虹膜 的 颜 
色 、 烙 构 和 窗 度 受 内 及 不 同 状 
况 的 影响 ， 所 以 可 由 它 诊断 疾 
病 或 功能 畦 常 


两 张 针 灸 图 ， 显示 人 钥 
的 正面 和 背面 经 版， 东 
方 的 医学 认 凯 宇宙 之 所 
圭 行 其 名 .小 圆圈 代表 
治疗 之 时 租 针 所 刺 之 穴 
下 : 有 关 针 灸 对 中 框 种 
经 的 影响 学 说 以 图 解 表 
示 之 。 假 定 皮 唐 的 某 一 
点 上 下 接 和 和 硝 骨 的 一 季 相 
连 :只 要 在 皮 讶 下 名， 
就 可 沿 消 髓 引发 一 连 串 
神经 种 动 ， 


内 自然 止痛 剖 (natural painkiller ) 及 
是 E(beta endorphin) 的 和 结果。 

同 种 疗法 医师 需要 你 仔细 描述 身体 和 情 
绪 的 状 能 ， 以 了 解 你 的 困 援 所 在 ， 例 如 : 
疲 俗 、 压 力 或 青春 韶 的 偶 一 发 作 等 存 非 降 
床上 算 正 有 释义 的 病态 古 状 。 他 也 对 你 的 
生活 方式 、 必 性 和 物理 环境 感 由 趣 。 根 据 
你 的 描述 和 他 的 观察 ， 他 会 开 一 些 草药 和 
药性 很 弱 的 处 方 ， 青 配 以 适当 的 饮食 ， 许 
节 体 内 化 学 的 不 平衡 。 

超 高 昔 位 维他命 治疗 法 是 使 病人 吃 人 大 
量 维 他 命 ， 来 防止 或 治疗 疾病 。 

整体 轿 疗 (holistic medicine) 来 自 希 及 
广 holos( 英文 whole, 全 部 ) 一 词 ， 蝇 调 仙 
人 整体 的 健康 ， 较 不 重 砚 特别 而 独立 的 病 
症 。 我 们 已 经 独 铺 了 解 它 是 传统 和 现代 喜 
科技 医学 不 可 或 缺 的 一 环 ,但 征 放 多 西医 
记 船 过度 吗 调整 体 医 学 ， 将 使 病人 过 度 关 
心 自 己 的 健康 。 所 以 居 於 过 两 派 之 间 的 折 
囊 作 法 ， 应 是 最 好 的 解决 方案 。 


局 部 按摩 法 


有 人 论 乌 手脚 种 纸 分 体 的 比例 
候 高 ， 所 以 对 中 框 神 称 柔 入 和 
体内 的 功能 影响 很 大 。 送 当地 
加 以 按摩 ， 章 对 全 身 健康 有 莫 
大 之 助 签 : 


脊椎 指 压 疗法 


对 骨 侣 肌 内 系统 指 压 的 治疗 方 
法 :尤其 是 对 和 椎 ， 目 的 以 改 
善 种 经 功能 钥 主 "。 整 骨 冶 法 是 
一 种 类 似 的 方法 ， 用 相同 的 指 
车 法 促进 血液 循 王 。 


催眠 法 


条 睡眠 使 病人 能 对 某 些 事物 自 
我 控制 ， 如 : 戒 古 :或 在 心理 
治疗 时 “， 用 以 唤 诅 病 人 洪 在 的 
记 慷 。 众 有 眠 性 麻醉 法 可 用 於 一 
些小 手术 和 生产 。 
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陶 金 Cermets 


陶瓷 及 金属 结合 ， 可 以 产生 一 种 同时 具 
有 了 责 者 最 好 性 质 的 材料 。 陶 瓷 在 高 温 时 强 
度 很 大 ， 而 且 化 性 稳定 ， 但 很 脑 ， 易 受到 
衡 束 而 损害 。 金 属 有 较 好 的 柔 勒 性 ， 其 衙 
吏 强 度 大 且 热 传导 性 良好 : 但 在 高 远 时 其 
强度 便 溅 弦 。 将 此 两 种 材料 以 通 当 的 方法 
千 合 在 一 起 ， 可 以 议 我 们 得 到 一 种 富有 搁 
导 性 、 遍 优 亲 度 、 耐 衡 肉 且 在 高 温 强 度 
大 、 化 性 稳定 的 材料 一 一 陶 爹 。 


种 耐 高 瘟 的 艇 材料 ， 以 便 用 於 新 发 展 出 来 
的 喷射 ?| 擎 上 。 当 时 ， 美 国 古 究 出 一 种 特 
别 的 合金 ， 发 现 性 质 很 不 错 ， 具 有 搁 屈 
性 、 传 于 性 和 高 的 强度 ， 但 在 高 温 时 强度 
却 不 葛 高 。 德国 科学 家 则 利用 金属 /金属 
氧化 物 陶 金 来 取 代 合金 ， 和 结果 反应 很 好 。 
大 战 乙 后， 美国 的 研究 员 决 定 利用 陶 资 的 
高 炊 点 及 化 性 稳定 ( 抗 氧化 ) 的 特性 来 改天 
合金 。 美 国 空军 是 此 项 研究 的 主要 资助 机 


构 ， 称 此 种 材料 需 陶 金 。 此 名 称 很 快 的 就 
历史 坊 整 个 美国 所 接受 。 在 欧洲 ， 同 时 具有 金 
第 二 次 世界 大 战 时 ， 科 学 家 努力 寻找 一 ”” 属 及 陶瓷 性 质 的 材料 ， 通 常 称 坟 硬 金 属 。 


捍 造 陶 金 机 械 规 件 初 始 的 


陶 资 奉化 物 或 氧化 物 和 人 金 
属 粉末 ' 必须 先 在 球磨 镶 
中 磨 成 租 粉 ， 然 后 以 煤 业 
共和 结 ; 煤 类 在 烧 千 时 会 完 
全 煤 挤 。 烧 出 来 的 陶 金 混 
合 物 ， 仍然 是 粉末 状 的 ， 
| 还 必须 用 水 压 压 榨 机 在 高 
怀 下 蒜 成 最 后 成 品 所 需 的 
形状 ' 图 中 到 个 障 段 ' 正 
礁 备 做 烧结 的 处 理 。 


陶 金 粉末 与 糙 
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知 段 * 过 些 元 件 的 成 分 一 一 


陶 金 通常 是 用 磨 和 的 陶瓷 和 金属 粉末 来 
措 造 。 磨 过 的 原料 经 烧结 而 形成 固体 ; 也 
就 古 襄 ， 在 很 高 的 压力 下 将 它 压 成 所 需 的 
形状 ， 然 后 在 熔点 以 下 的 温度 做 热处理 ， 
直到 粉末 粒子 间 产 生 和 结晶 镶 止 。 大 部 分 的 


陶 金 看 起 来 像 金 属 ， 陶瓷 部 分 只 有 在 题 微 ， 


镜 下 才能 辨认 出 来 。 

陶瓷 和 金属 的 相对 上 比例 及 排列 依 陶 金 的 
用 泛 而 定 。 稀 活性 的 陶 金 是 将 金属 洋 淫 到 
附 火 ( 热 阻 ) 陶 郑 的 气孔 骨干 来 揭 造 的 ， 如 
此 可 以 改进 热 阻 性 。 表 面 需 金属， 中心 逐 
鳃 释 筷 陶瓷 的 狐 缕 式 陶 金 (graded cerm- 
et) 也 以 同样 的 方法 来 侈 造 。 维 稚 强 化 的 
陶 金 有 母 材 坊 金 属 而 以 陶 盗 答 维 来 强化 ( 
局 了 高 温 的 强度 )， 或 母 材 乱 陶 肉 而 以 金 
属 来 强化 ( 马 了 好 的 热传导 人 性) 两 种 。 微 种 
粉末 和 向 蕉 可 以 结合 在 一 起 ; 其 中 悉 维 可 
以 马 短 的 、 长 的 或 连 熏 的 。 连 炉 性 的 金属 
答 礁 在 作乱 热 或 电 的 传导 体 方 面 用 途 很 
大 。 徐 和 维 可 以 杂 屿 的 散 佑 或 排列 起 来 ; 排 
列 83 比 和 维 可 以 使 响 金 有 方向 性 的 强度 。 


麻 用 

自从 陶 金 发 展 以 来 ， 不 同 成 分 的 材料 扩 
展 了 陶 金 应 用 的 范围。 在 使 用 於 喷射 引擎 
方面 ' 鱼 - 钛 的 酉 化 物 {nickel-titanium 
carbide) 是 人 们 最 常 研究 的 材料 。 今 日 ， 
虹 化 钛 与 一 些 金属 千 合 而 成 的 材料 ， 由 从 
各 过 找 光 之 表面 具有 极 高 的 硬度 ， 因 此 被 


陶 爹 震 件 的 高 萎 钱 车 


用 来 皇 作 成 低 摩 擦 保 数 之 机 械 需 件 。 以 铭 
车 合 的 氧化 名 可 阻止 热 生 吉 及 高 盘 氧 化， 

故 用 来 作坊 燃烧 时 的 支持 物 和 喷 管 口 、 熔 
融 能 铜 的 注入 中 管 、 机 械 封 口 、 在 腐蚀 囊 
塌 下 热电 侦 的 保 议 管 和 在 次 解 金 属 时 调 量 
温度 埠 敏 度 的 探 针 。 绍 / 铀 的 二 氧化 物 果 
用 来 作 镶 极 反 谭 填 中 的 燃料 棒 。 如 氧化 铬 
/ 钛 (zirconium oxide titanium ) 运 种 材 
料 的 陶 金 可 用 来 作 镶 极 子 装置 上 的 控制 村 
及 容器 材料 。 以 人 砂 石 (二 氧化 砂 ) 或 定 细 入 
柱石 和 卖唱 石 黏土 希 主 的 陶 金 ， 具 有 具 好 
的 抗 摩擦 性 能 ， 所 以 通 第 用 来 作 岛 箭 机 折 ] 
见 合 器 和 敏 车 器 的 袜 套 。 


在 旱 空 粮 中 的 前 粹 和 社 


缺 和 

帷 然 陶 金 结合 了 很 多 金属 和 陶瓷 的 尽 好 
性 侦 ， 但 同样 也 结合 了 它们 的 缺点 而 使 其 
性 质变 差 。 由 於 在 热处理 时 陶 金 会 收缩 ， 
使 得 要 馈 造 尺寸 正确 的 零件 非常 困 挫 ; 而 
且 内 然 氨 和 通 量 的 金属 ， 成品 仍 然 太 爱 。 
又 因 烧 千 时 需要 高 温 ， 所 以 向 造 成 本 非常 
昂贵 。 男 外 ， 从 不 同 粮 出 来 的 同型 陶 金 ， 
性 里 有 时 便 不 一 致 。 

有 时 在 某 方面 是 优点 ， 在 另 一 方面 却 可 
能 是 缺点 ; 例如 ， 由 於 陶 金 的 硬度 太 高 ， 
故 极 欣 摧 造 和 抛光 。 以 金属 氧化 物 角 主 的 
陶 金 ' 因 其 化 性 稳定 ; 可 防止 腐蚀 和 和 氰 


臣 空 别 简 


化 。 但 也 因 稳 定性 太 高 ， 而 阻止 了 金属 和 
金属 氧化 物 ( 陶 任 ) 原 子 之 间 的 反应 ， 所 以 
很 次 将 人 些 成 分 结合 起 来 。 

最 后 : 科学 家 内 然 发 现 陶 金 有 很 多 不 同 
的 用 途 ， 但 仍然 扰 法 完全 符 台 和 曾 人 急 发 展 陶 
金 的 麻 用 月 的 : 喷射 引 警 简 输 元 件 乙 所 
需 。5| 擎 需 件 必须 耐 腐 站， 在 高 温 时 强度 
要 大 ， 能 阻止 热 征 马上 且 有 共有 反 导 性 。 到 目 
前 坊 止 ， 每 一 种 陶 金 都 只 氛 有 过 四 种 要 求 
中 的 三 种 ， 而 名 基 一 一 艇 密 控 制 知 曲 通 程 
63 超 台 金 ， 已 能 通 台 此 四 种 .过 所 需 。 


jj 芍 境 竺 陶 金 零 
中 件 的 最 合成 型 


高 盟 蚌 至 烧 入 粮 
由 高 奈 模 做 出 来 的 陶 金 
到 件 仍然 非常 脆 。 在 其 
做 更 进一步 处 理 之 前 ， 
它 必 须 在 前 粮 精 爱 空 
中 做 部 分 矶 化 。 此 处 理 
使 陶 金 具有 最 后 成 型 所 
需 的 鲁 度 : 此 步 又 完成 
以 做， 天 将 元 件 放 进 时 
空 或 通 以 鲁 气 的 烧 千 粮 
中 做 最 人 后 的 乌 化 处 理 : 
顶端 : 在 1500X 倍率 下 
陶 金 试 片 的 照片 - 


i 


陶 守 Ceramies 


陶瓷 的 英文 名 源 自 希腊 字 Keramos ， 
秋思 是 [陶器 艺术 的 或 属於 陶器 奉 术 的 。j 
路 然 目 前 我 们 仍然 使 用 陶瓷 天 个 术语 来 措 
陶 揭 茶 壹 、 砚 杯 、 花 瓶 以 及 一 些 类 似 的 物 
件 ， 但 是 ， 自 一 次 世界 大 战 后 ， 陶 凑 已 径 
成 入 建筑 学 、 电 子 学 、 汽 车 业 、 航 空 学 和 
杷 能 各 种 领域 内 非常 重要 的 一 束 了 。 


传 入 陶 鹤 
传统 陶 资 是 以 地 融 上 发 现 的 几 种 元 素 坊 
原料 。 古 老 的 陶 咨 包括 玻璃 、 以 石灰 志 主 


和 田 厅 的 球磨 构 


的 化 合 物 恬 如 研 针 和 水 泥 、 白 陶器 、 磁 器 
以 及 其 他 旺 白 色 的 微粒 黏土 (clay)， 因 和 坊 
成 分 中 缺少 铁 的 氧化 物 ， 和 粗 粒 的 富 铁 氧 
化 物 黏 土 ( 称 坑 结 构 秋 土 )， 运 种 竺 土 用 於 
奢 瓦 和 磁 大 。 辜 瓦 (brick) 直 接 由 千 构 狐 
土 抽 成 ， 而 较 细 的 黏土 通常 是 炙 种 医 士 租 
合成 的 ; 壁 如 北美 的 陶 匠 会 使 用 肯塔基 的 
球 黏 士 、 英 国 的 高 拭 土 ( 用 在 抱 造 磁 右 的 
白 备 黏 士 )、 俄 未 俄 的 陶 火 石 ， 以 及 和 顷 因 
州 的 长 石 等 来 混合 调配 较 租 的 升 士 ， 以 上 
每 一 种 成 分 都 会 提供 某 些 特性 给 混合 的 黏 
土 一 一 球 黏 土 增加 了 硬度 ， 高 锁 土 提供 了 
颜色 ， 芷 使 千 构 称 固 , 此 外 ， 火 石 提高 强 
度 ， 长 石 黄 献 光 泽 度 。 就 如 有 些 和 葡萄 园 以 
其 所 在 地 所 凑 的 葡萄 而 闻名 一 样 ， 某 些 地 
质 上 的 特殊 地 区 也 因 坊 可 用 在 陶 克 上 的 态 
藏 而 身价 百倍 。 

婚 炬 前 要 先 将 陶器 和 黏土 材料 成 型 一 一 
从 陶 工 轮 车 上 | 拉 出 j 硕 杯 ， 将 之 芭 燥 ， 然 
合 填 於 标 商 盘 的 寻 业 中 。 但 玻璃 委员 要 在 
烙 烧 后 才 成 型 一 一 玻璃 后 吹 动 俗 融 的 玻璃 


四 四 | 

左 : 陶土 第 一 次 焙烧 后 的 多 孔 。 ”到 全 
结构 (上 图 ) 和 (下 图 ) 上 釉 和 后 。 高 销 土 
在 较 高 温度 第 二 次 焙 粮 后 的 车 灭 石 
构 。 花 瓶 内 要 装 水 ， 锅 子 、 艇 
子 直接 与 食物 接触 ， 所 以 都 要 
上 釉 ， 表 面 上 釉 和 后 都 很 光滑 ， 
清洗 时 较 容 易 ， 而 其 他 类 的 陶 
资 物件， 像 花 盆 和 屋 瓦 ， 则 不 
上 釉 。 


昆 合 焊料 


1 


使 之 成 型 ， 然 后 该 玻璃 物件 慢 慢 冷却 。 
陶瓷 材料 的 优点 在 於 它 的 高 温 强 度 、 低 
孔隙 度 一 一 近 就 是 黏土 茶 覃 不 泼水 的 原因 
一 一 在 适当 的 上 釉 和 合 ， 它 就 有 相当 好 的 而 
磨 性 ， 尤 其 是 具有 化 学 稳定 性 。 我 们 已 多 
知 阐 陶 匠 如 何 将 炙 种 陶瓷 之 个 别 盆 点 加 以 
租 合 而 发 挥 到 极限 ; 但 在 工业 上 ， 则 跟 一 
般 陶瓷 或 艺术 陶 交 相反， 科学 家 骗 了 加 强 
某 些 特性 ， 必 须 非常 小 心 而 准确 地 控制 原 
料 的 化 学 租 成 来 达到 所 要 的 特性 。 
瓷器 是 首先 在 化 学 上 广泛 研究 的 陶瓷 材 
料 之 一 。 在 一 次 世界 大 战 期 间 ， 次 器 被 用 
来 做 需 低 电压 直流 电 的 纸 系 器 ， 蜗 如 应 用 
於 电信 及 电气 照明 方面 。 在 西元 1920 年 
代 ， 在 无 线 电 信和 上 使 用 的 高 频 高 电 灰 的 电 
力 发 报 技术 开发 成 功 ， 因此 对 和 绝缘 陶 次 的 
品质 要 求 就 更 高 了 ， 由 於 一 般 电 力 绝 穆 竹 
器 内 含有 充 作 和 结合 剂 的 钠 和 钾 ， 所 以 在 高 
频 的 交流 电 下 ， 过 两 种 元 素 会 造成 电力 损 
失 ， 於 是 科学 家 开发 出 含有 滑石 的 和 结合 
剖 ， 而 解决 了 电力 损失 的 问题 。 疹 石 是 一 


| 工业 找 造 陶 次 物件 时 的 原料 

| 研磨 和 黏土 混合 等 工作 ， 以 
前 都 是 用 手工 ; 现在 已 次 完 
全 藉 助 机 器 了 。 如 图 是 概述 
在 工业 上 生产 陶 猴 花瓶 的 步 
又 ' 从 原料 的 准备 开始 到 最 
后 是 完成 的 物件 。 


手 风 合 式 过 滤器 
叶 Hy 了 了 = 
| | 1 
| : | 
1 | | 下 


可 证 一 
多 镍 的 水 


I "A 


入 


惩 氧 化 镁 和 氧化 砂 的 混合 物 {( 砂 是 最 由 富 
的 金属 元 素 ， 但 通常 是 以 氧化 物 的 形式 存 
在 )， 我 们 将 黏土 和 雪 母 混合 就 可 以 得 到 
过 逢 总 合 物 。 所 以 ， 在 无 缚 电信 技术 上 疹 
石 仍 是 非常 重要 的 物质 。 


现代 陶 资 

地 球 上 最 站 富 的 矿物 ， 诸 如 氧化 砍 、 和 氧 
化 儿 、 和 氧化 绍 、 和 氧化 铁 等 ， 都 是 传统 陶 资 
中 金属 氧化 物 的 主要 材料 。 今 日 的 科学 家 
正 全 力 致 力 於 科技 陶瓷 或 工业 陶瓷 ， 而 且 
已 经 明显 的 将 半 个 秆 域 分 镶 三 大 陶瓷 类 
剧 。 握 化 物 谱 认 角 是 最 大 的 一 族 ， 而 其 他 
的 化 合 物 ， 如 金属 与 氛 化 合 而 成 的 氨 化 物 
(nitride)、 金 属 与 碳化 合 而 成 的 厂 化 物 
(carbide) 也 都 非常 重要 。 

氧化 物 是 最 便宜 的 陶 资 材料， 也 是 最 容 
易 扬 造成 有 用 且 耐 用 的 成 品 ; 事实 上 ， 平 


常 看 到 的 玻璃 都 是 似 波 体 、 未 结晶 ， 且 有 具 
透明 态 的 氧化 物 混 合体 。 它 在 任何 温度 都 
有 移 人 的 抗 腐蚀 能 力 以 及 高 曙 阻 ， 所 以 在 
电力 工业 、 电 子 以 及 太空 工业 方面 共有 相 
当 的 重要 性 。 

烤 稳 和 高 温 罕 粮 中 的 陶瓷 执 绢 绿 子 是 以 
绍 人 器 做 成 的 (高 细 含 量 的 容器 ) ; 在 高 压 
的 电力 牺 路 和 火星 塞 上 使 用 的 高 痪 电 移 纤 
子 古 用 富 铝 红 柱石 饲 原 料 ， 或 是 加 工 过 的 
冶 砂 酸 获 、 炊 砂 石和 攀 土 需 原 料 秽 成 的 。 
先前 提 过 电子 绝缘 子 主要 的 原料 需 清 石 。 
氧化 物 大 致 上 都 是 应 用 於 立 体 音 者 的 扩大 
机 、 电 脑 记 慢 单 元 和 微波 才 件 。 

氨 化 物 在 模 高 温度 时 仍 具 有 很 好 的 拉 伸 


呈 度 ， 估 而 有 相当 好 的 评价 ， 例 如 和 毛 化 


硕 、 氢 化 砍 。 过 上 类 陶瓷 在 陶瓷 引擎 雳 组 件 
应 用 上 已 经 展现 了 一 片 大 好 前 途 ， 因 和 坑 它 
不 需要 冷却 了 系统 ， 所 以 引擎 工作 效率 大 大 


第 二 次 糖 里 


地 提高 。 而 毛 化 物 和 和 氧化 物 过 两 类 陶 次 也 
都 可 以 应 用 在 火箭 喷嘴 和 火 萌 的 圆锥 形 头 
部 。 

酸化 砍 、 酉 化 饮 和 碳化 然 过 类 的 碳化 物 
全 乎 和 匆 石 一 样 硬 ， 所 以 ， 二 类 陶 砍 主要 
座 用 於 切 创 工具 和 磨 输 的 耐 磨 颗 粒 。 

伙 千 年 来 隧 著 时 代 的 进展 ， 陶 次 的 座 用 
也 逐 新 进步 。 陶 砍 材 料 诸如 古代 的 花 手 、 
磺 杯 和 其 他 的 陶 套 物件 ， 不 仅 是 专门 挖掘 
古物 的 考古 学 家 有 办 趣 ， 现 代 的 科学 家 也 
是 ， 基 至 一 直 和 致力 於 未 来 陶 肉 科技 的 更 进 
一 步 突 破 。 

参阅 第 二 册 132 一 133 页 水 泥 (Cem- 
ent)、192 一 193 页 半导体 (Semicond- 
uctor) ; 第 六 册 232 一 235 页 玻璃 (GI 
ass) ; 第 十 册 136 一 139 页 电容 器 . 电阻 
句 (Capacitors and Resistors)、152 一 153 
页 电 唱 体 (Transistor) 。 


迁 进 焙烧 寨 煽 的 台 车 上 ， 
类 造 过 种 小 而 形状 简单 的 
有 物件 不 需要 复杂 的 技术 。 
但 是 : 对 座 像 需 子 艳 稳 子 
( 左 加 ) 和 ;浴室 洗手 台 迁 类 
”的 大 型 物件 ， 所 需要 的 技 
和 术 就 较 复 杂 了 ; 在 案 粮 中 
的 焙烧 和 往 后 的 冷却 都 必 
须 精确 小 心 的 控制 ， 以 避 
二 名 物 件 的 收 糖 和 更 裂 。 
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隔 陡 Trap 


一 集 大 象 在 黑 蜡 的 森林 中 ， 踏 绪 夜 光 前 
淮 ， 秽 诬 大 的 身 鹏 重重 地 躁 营 地 上 的 树 全 
和 桂 枝 ， 在 没有 任何 预 移 的 足 象 下 ， 突 然 
册 ， 一 脚 踏 空 , 汽 有 [地 j 可 走 了 , 随 次 纵 
激 既 的 趾 圳 ， 有 各 焦 大 象 掉 和 进逼 些 由 榭 全 和 
桂 枝 所 租 成 的 腹 弱 地 面 内 ， 淮 入 陷阱 中 。 
具 然 过 只 是 一 个 中 全 的 陷阱 ， 但 是 过 和 伐 大 
象 却 无 法 逃 有 驹 ， 因 篇 设 过 个 陷阱 的 人 了 解 
象 的 悄 性 ， 知 道 只 要 大 象 掉 人 坑 人 后， 将 无 
法 跳 得 很 高 而 逃 揭 。 由 各 个 例子 我 们 知 
道 ， 要 想 将 陷阱 做 得 成 功 ， 得 入 用 种 因素 
而 定 ， 亦 即 要 了 解 骆 物 的 基本 三 性 ， 志 及 
使 用 通 当 的 陷阱 。 


陷阱 的 利用 

[陷阱 是 指 -种 可 用 於 捕捉 陆地 或 海洋 性 
动物 的 设计 。 其 些 陷阱 在 操作 时 必须 有 独 
人 在 旁 控制 ， 方 可 完成 。 不 过 大 多 数 的 阳 
阱 都 是 由 机 关 控 制 ， 只 要 有 某 些 可 殿 的 慷 
牲 者 不 小 心 鳃 动机 有 关 “， 陷阱 即刻 发 撑 捕 捉 
动物 的 作用 。 除 此 而 外 ， 也 有 某 些 陷阱 不 
必 依 赖 机 械 性 的 操作 ， 而 是 利用 话 馈 使 动 
物 淮 大 它 的 捕捉 区 域 ， 再 将 人 口 不 封 刚 ， 
不 攻 动 物 晚 泪 。 过 是 一 种 被 动 式 的 捕 岳 
去 ， 例 如 捕捉 河中 鱼 类 所 用 的 给 箱 陷阱 ， 
就 是 -个 { 列 子 。 

八 糯 使 用 陷阱 的 医 史 可 人 授 清 至 上 古 上 时 
代 : 省 考 占 学 的 发 现 显 示 ， 目 前 在 原始 
会 中 仍 有 人 咯 阱 发 现 ， 其 起 源 已 过 数 干 年 乙 

入 - 从 十 至 今 ， 过 些 陷 阱 很 少 改 释 过 ， 让 
到 最 近 数 年 来 ， 由 於 网 弥 型 陷阱 ( 捕 提 器 ) 
的 使 用 ， 李 稍 有 和 猎 化 。 


陆地 上 的 陷阱 

目前 使 用 的 陷阱 有 四 种 基本 型 能 ， 用 以 
捕捉 各 种 陆地 有 动物。 各 四 种 分 别 征 钢 型 器 
阱 、 套 索 、 熏 型 陷阱 ， 和 即席 而 作 的 原始 
性 陷阱 ! ee 
陷阱 ， 或 是 四 坑 式 陷阱 肯 是 ) 

西元 1823 年 美国 组 和 约 的 西 沃 * 租 吉 斯 
1Sewall Newhouse) 首 度 层 明 钢 型 陷阱 。 
此 合 ， 只 然 此 种 陷阱 的 式样 有 一 些 修 正 ， 
但 是 组 豪 斯 所 探 用 的 原理 却 依 然 不 狠 。 运 
种 陷阱 中 ， 其 机 关 的 鳃 动 是 利用 动物 的 重 
量 ， 压 到 一 片 位 於 陷阱 中 章 的 长 方形 或 痢 
形 踏板 。 当 机 关 被 引 动 之 俊 ， 弹 先 收 稀 而 
拉 紧 ， ee ( 钢 型 钳 ) 窗 
台 ， 厂 然 -一声 ， 打 在 动物 的 限于 。 目 前 有 
放 多 种 多 型 隐 障 其 设计 目的 是 用 以 役 
动物 ， 以 避免 动物 因 受 伤 而 遭受 无 谓 的 痛 
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图 中 的 陷阱 是 用 於 捕 捉 昆 器 : 上 : 图 中 的 陷阱 中 
有 一 义 拇 ， 用 以 吸引 泪 捕 捉 夜 间 秋 行 的 昆 吕 : 
左 : 过 两 个 陷阱 是 使 用 化 学 性 的 引诱 物质 〈 费 洛 
蒙 ) ' 过 种 化 学 物质 类 似 昆 另 的 求偶 信 线 * 
丘 ， 或 是 防止 动物 在 对 部 玻 灾 僵 ， 控 人 自 
出 |] 方式 ( 撕 型 腿 吨 1 逃 腔 。 针 华能 陷阱 
J trabp) 忠 牛 过 种 项 型 咯 阱 时 改 
征 利用 十 片 硬性 答 乏 移 将 动物 快 津 

i 9 

薛 过 的 构造 是 由 一 保 秩 入 (或 香 索 } 违 名 
一 圆 环 而 成 ， 图 下 的 - 端 有 一 个 特殊 的 楼 
并 如果 动 物 将 其 共 体 的 某 一 训 位 伸 入 罚 
东 困 ， 营 季 倍 到 国 更 的 某 -二 位 上 时， 机关 


下 : 送 是 用 於 捕 捉 昆 中 的 陷阱 。 田 中 分 别 展示 完 
整 的 陷阱 ， 以 及 将 网 匡 移 走 之 后 的 模 榜 : 台 种 陷 
阱 是 利用 诺 空 清除 的 原理 ' 将 空 所 吸入 而 达到 捕 
欣 昆 邵 的 目的 : 
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左 : 过 是 我 们 很 常 看 到 
的 捕 电 器 ' 当 嘱 获 类 动 
物 触 动 诱 晤 时 ， 将 引发 
连接 在 诱 包 上 的 机 关 ， 
使 得 蝉 先 快速 地 回 压 ， 
而 捕捉 到 动物 。 

右 : 过 是 一 种 以 被 动 方 
式 捕 欣 别 效 类 动物 的 陷 
阱 。 在 陷阱 中 可 放置 一 
诱 语 ， 以 吸引 动物 进入 
陷阱 内 。 一 旦 这 些 动物 
进入 陷阱 后 ， 将 无 法 脸 
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: 站 是 一 种 简单 的 人 钢 型 陷阱 。 当 动物 触 
动 诱 馈 时 ， 其 上 的 机 关 会 被 引 动 ， 而 使 陷 
阱 上 的 钳 夹 快速 地 压 向 动物 ， 使 其 无 法 逃 
脸 。 送 种 陷阱 也 可 以 不 必 放 和 置 诱饵 ， 最 好 
是 将 陷阱 设 在 动物 经 常 出 没 之 处 。 


下 、 左 : 过 是 用 於 捕捉 鹿 的 套 索 陷阱 。 在 
大 多 数 的 国家 中 ， 浊 种 陷阱 是 不 合法 的 ， 
但 是 却 常 被 和 价 马 贼 用 来 捕捉 马 号 ， 因 央 演 
种 陷阱 价格 使 宜 ， 而 且 不 会 发 出 整 昔 。 
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会 被 角 动 ， 使 得 圆 环 缩小 拉 紧 ， 最 后 将 运 
焦 动 物 套牢 。 过 种 套 索 通常 是 很 简单 地 优 
安装 於 可 甸 曲 的 小 树 上 ， 当 动物 被 套 索 近 
住 之 后， 会 鳃 动 小 树 恢 复原 形 ， 进 而 将 动 
物 以 极 快 的 速度 吊 起 。 在 许多 情 沈 下 ， 破 
套 索 捕捉 到 的 动物 都 会 因 轧 人 饥 煞 或 天 氧 赛 
冷 而 死亡， 或 者 是 在 物 们 尚未 断气 之 亲 ， 
成 角 其 他 动物 的 食物 。 史 然 套 索 的 功能 仿 
好 ， 但 它 却 没有 现 反 性， 任何 一 种 动物 都 
可 能 成 角 它 的 铬 物 ， 因 此 我 们 很 又 久 了 捕 
捉 某 一 特定 的 动物 ， 而 放 革 到 种 套 和 柔 。 其 
理由 是 因 需 某 些 我 们 不 想 要 的 动物 ， 也 可 
能 会 误 船 套 索 的 机 关 ， 在 优 莫 之 下 死 弓 。 
许多 地 区 均 有 规定 ， 除 非 径 过 许可 ， 否 则 
使 用 套 索 捕捉 动物 ， 是 一 种 非法 的 行 久 。 

盒 式 陷阱 破 认 角 最 合乎 人 诞 精神 ， 它 是 
一 个 简单 的 方 食 。 其 结构 可 镶 木 材 、 铁 称 
或 金属 ， 盒 面 有 一 或 二 局 门 ， 盒 中 放 获 茶 
种 诱 馈 ，5]3 引 | 话 动 物 进 入 陷阱 内 。 当 动物 
完全 进入 盒 中 而 踩 到 踏板 上 时， 会 饮 绝 盒 门 
快速 关闭 着 上 镇 。 在 一 般 情 况 下 ， 动 物 在 
过 种 陷阱 中 不 会 受到 伤害 ， 秃 们 会 一 直 关 
在 能 内 ， 直 到 设 能 者 前 来 巡 秽 角 止 。 

自从 钢 型 陷阱 发 明之 乒 ， 原 始 性 的 陷阱 
就 很 少 人 使 用 。 落 石 式 的 陷阱 很 原始 ， 它 
以 一 个 大 树干 或 大 石头 当 作 重 物 ， 运 些 重 
物 位 於 一 根 直 立 树枝 的 末端 ， 假使 各 物 从 
某 些 方 式 所 吸引 ， 而 到 过 陷阱 附近 上 时， 党 
物 碰 到 运 根 榭 校 而 破坏 平衡 乙 后 ' 将 导致 
石头 或 树干 掉 下 ， 而 压 死 过 货 无 举 的 党 害 
者 。 坑 式 陷 阱 则 是 另 一 种 原始 陷阱 ， 它 是 
在 地 下 挖 凋 ( 坑 )， 昔 在 坑内 做 填 数 根 兴 钱 
的 地 桥 ， 沼 动物 不 小 心 掉 入 坑内 时 ， 便 会 
倒 捕 捉 。 通 常 各 种 陷阱 的 洞口 都 有 一 些小 
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泡 司 雪人 


右 : 各 是 古人 洞穴 中 的 
一 幅 图 画 。 图 中 是 一 个 
用 於 来 捕捉 长 毛 象 的 陷 | 
fp 章 。 

下 : 在 动物 研究 中 ， 研 
究 人 员 常 用 网 来 捕捉 鸟 
类 ; 但 是 对 於 丙 业 性 或 
游乐 性 的 独 人 而 言 ， 二 
个 方式 是 不 被 允许 使 用 
的 。 

左下 : 过 是 用 於 捕捉 野 
狼 的 陷阱 。 此 图 是 取 自 
一 本 十 四 世 和 所 出 版 的 
书籍 ， 其 内 容 与 打 狼 有 
关 。 位於 中 央 的 小 羊 是 
过 个 陷阱 的 诱 角 。 


Ti en 
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树 梳 、 树 全 、 亲 革 和 泥土 性 邯 ， 而 诱 角 则 
放荡 在 铜 口 的 中 央 ， 如 果 动 物 想 要 吃 过 个 
诱饵 时 ， 便 会 走 近 它 ， 而 掉 入 坑内 。 

每 一 种 陷阱 都 有 其 优点 和 缺点 ， 辟 如 纺 
型 陷阱 重量 轻 且 揣 带 方便 ， 大 型 者 可 捕捉 
灰 能 ， 小 型 陷阱 旧 可 捕 老 鼠 ， 但 是 这 种 | 名 
阱 通常 会 造成 动物 腿 邵 的 受伤 ， 套 索 也 很 
轻便 ， 但 是 它们 无 法 分 辨 动物 的 种 类 ， 因 
此 可 能 会 误杀 他 种 动物 ， 而 过 些 动 物 可 能 
包括 人 类 所 冀 著 的 家 禽 ， 基 至 是 小 个， 合 
式 陷阱 踊 然 对 动物 不 县 条 念力 ， 但 由 於 它 
们 的 钵 积 、 秋 作成 本 和 重量 ， 因 而 限制 了 
过 种 陷阱 的 适用 程度 ， 落石 式 的 陷阱 和 坑 
式 陷 阱 的 功能 较 低 ， 但 是 当 人 在 原野 中 迷 
失 方 向 时 ， 利 用 到 些 陷 阱 ， 将 可 成 功 地 提 
供 人 类 求生 存 的 机 会 。 


,| hd z 全 省 


在 陆地 上 裔 置 陷阱 有 三 种 基本 方式 ， 其 
一 是 任 莫 的 扎 设 。 使 用 此 种 设 起 方式 ， 必 
须 设 陷阱 者 对 於 欲 捕捉 的 动物 有 完整 的 了 
解 ， 方 可 奏效 。 过 种 了 解 包括 动物 的 蛋 性 
和 物 们 最 常 经 过 的 路 和 线 。 在 过 种 设置 方式 
中 ， 陷 阱 可 放 於 动物 最 常 出 没 的 路 你 上 ， 
使 近 些 动物 不 得 不 踊 上 陷阱 ， 此 外 ， 陷 阱 
也 可 设 於 大 树 旁 ， 这 也 是 动物 最 常 出 没 之 
不 ;或 可 将 陷阱 设 於 路 人 积 上 较 罕 不， 如 此 
都 可 以 逼迫 动物 踩 到 陷阱 。 利 用 动物 饥饿 
的 弱点 设置 陷阱 时 ， 可 将 此 陷阱 放 於 一 个 
动物 尾 体 专 ， 而 此 尾 体 则 是 刚 彼 动物 吃 秋 
者 ;或 可 将 陷阱 放 共 动物 最 常 揭 食 的 地 
方 ， 此 时 可 将 某 些 食物 放置 於 陷阱 的 机 需 
位 置 ， 作 诱 馈 用 。 第 三 种 方式 ， 则 是 利用 
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上 : 图 中 是 二 次 世界 大 战 里 期， 法 
怖 重 队 正在 建造 一 个 坑 式 陷阱 的 情 
形 。 过 种 陷阱 可 以 捕捉 战 车 ， 一 旦 
吉 车 进入 陷阱 后 ， 将 无 法 让 出 陡 山 
的 岩 壁 ， 而 成 怖 淫 方 炮火 下 的 彻 牧 
动物 对 於 性 的 赵 力 ， 局 了 要 过 到 省 个 目 
尿 ， 陷阱 内 可 以 才 置 诱 鲁 ， 而 且 在 薄 贸 上 
次 上 人 工 香 料 ， 此 种 香料 力 是 由 峻 性 动物 
身上 的 器 官 茜 取 而 得 。 


左 : 过 是 一 种 鱼 梁 式 陷 
阱 。 过 种 陷阱 设置 论 潮 
间 带 地 区 ， 用 以 捕捉 鱼 
| 类 。 当 潮水 退去 时 ， 原 
」 本 允 蔓 於 海 粱 的 水 ， 和 经 
‖ 过 鱼 梁 的 绝 目 而 流出 ， 
| 但 是 对 於 那些 到 海 梁 来 
| 货 食 的 鱼 类 而 言 ， 物 们 
| 和 将 会 被 刍 梁 所 捕捉 ， 而 
无 法 回 利 大 海中 。 


四 
海洋 的 陷阱 

在 捕 急 作业 上 的 陷阱 ， 很 少 有 今 人 极 篇 
注意 的 设计 。 大 多 数 的 陷阱 均 篇 被 动 式 ， 
常见 的 海洋 性 陷阱 是 一 种 酷似 一 邓 列 乓 屋 
的 设计 ， 鱼 类 可 以 很 容易 地 淮 天 陷阱 内 ， 
但 却 不 能 从 里 面 逃 至 外 面 。 例 如 ， 在 长 贷 
移 中 ， 负 类 可 以 径 过 人 无 数 个 移 目 所 燃 加 而 
成 的 连 和 炽 性 泼 斗 形 通 口 ， 而 游 入 移 内 ， 中 
然 物 们 可 以 进入 漏斗 内 ， 但 是 却 无 法 经 由 


间 个 极 锋 的 开口 逃 出 。 又 如 用 於 捕捉 龙 媚 
的 合式 陷阱 ， 也 是 利用 相似 的 原理 ， 使 得 
能 暇 可 以 人 息 入 陷阱 中 ， 却 无 法 逃 出 去 。 


最 危险 的 游戏 

在 十 九 世 和 的 英国 ， 人 们 常 在 屋内 装 设 
捕捉 入 侵 者 的 陷阱 ， 这 种 措施 被 座 角 是 抵 
加 入 侵 者 的 一 种 标准 防卫。 过 是 一 个 网 型 
陷阱 ， 藏 僚 树 华 和 树枝 内 ， 其 机 天 发 动 会 
促使 音 黄 收缩 而 拉 紧 。 陷 阱 上 的 钳子 力道 
其 哩 ， 当 其 夹 紧 时， 一 人 之 力 根本 人 无 法 打 
开 它 ， 如 此 交 名 入 侵 者 将 被 困 於 陷阱 之 
中 ， 他 必须 等 等 别 人 的 帮助 ， 才 能 有 阶 座 困 
境 ， 关 种 结果 将 亲 致 对 名 入 侵 者 遭 到 更 进 


一 步 的 惩罚 。 台 种 诡 忍 的 陷阱 一 直到 二 十 
志和 初期 ， 因 篇 人 们 的 抗议 才 文 止 。 

玉 代 的 闵 林 战 委 中 ， 可 对 双方 常 利用 套 
索 、 落 石 式 陷阱 和 坑 式 陷阱 来 捕 役 对 手 ， 
村 其 在 近 类 年 ， 这 种 方式 更 包括 了 地 雷 的 
使 用 ， 而 地 雷 的 条 伤 力 ， 视 其 大 小 和 安 秆 
方式 而 定 ， 磷 重 者 可 使 人 致命 ， 或 使 人 成 
篇 残 刻 。 
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瞿 回 可 大 昼 . 健 列 肽 蛋 了 ngraving and 


长 久 以 来 ， 雕 凹 线 版 画 与 便 歼 版 画 已 成 
坊 我 们 日 常生 活 的 一 部 分 。 今 日 ， 四 版 印 
刷 中 最 流通 的 项 目 就 是 钞 肢 。 

雕 止 线 版 及 侧 刻 版 的 方法 此 源 於 线 描 。 
自古 ， 金 属 工 艺 家 就 在 金属 物品 的 表面 对 
刻 装 节 花 和 纹 。 但 直到 十 五 世 和 ， 欧洲 才 出 
现 专 供 和 纸张 印刷 的 凹版 。 现 在 ， 我 们 说 到 
触 列 版 与 雕 叫 穆 版 ， 往 往 是 指 印刷 在 欠 瞎 
的 版 羽 或 图 样 。 

本 站 和 线 版 韦 与 鲁 刻 版 画 通常 是 大 量 生 
产 ， 而 不 像 各 描 或 给 忆 只 是 单一 的 原作 。 
雕 四 和 线 版 书 与 健 刻 版 己 运 两 贫 名 说， 不 仅 
代表 揭 作 的 程序 ， 同 时 也 代表 成 品 。 


雕 凹 焰 版 画 

广 闵 来 说 ， 雕 叫 笋 版 忌 是 指 在 木材 、 石 
头 或 金属 (今日 常用 铜 ) 的 表面 肇 书 续 人 条 或 
图 案 而 言 。 版 书 家 以 铝 利 的 雕版 刀 创 造 图 
样 ， 当 他 们 在 铜版 上 刻画 好 设计 的 图 样 
合 ， 接 著 便 途 估 油墨， 然后 再 把 油墨 抹 
简 ， 剩 余 的 只 是 留 在 刻 痕 器 的 油墨 。 版 书 
家 在 铺 蒲 和约 的 版 上 重 压 ， 和 纸 上 束 便 印 出 所 
到 的 图 样 。 版 补 家 的 印刷 可 用 手 来 平 雁 、 
闵 友 、 或 摩擦 版 上 的 纸 吃 ;也 可 以 使 用 压 
印 机 来 速成 印刷 的 县 的 。 

只 然 今 日 大 多 数 的 印刷 都 已 机 械 化 ， 但 
凹版 书 的 基本 印刷 法 ， 数 百年 来 都 未 鲁 改 
名， 即 在 实心 铂 板 床上 放 惫 铜版 ， 然 化 在 
铜版 上 余 油 墨 。 版 上 放 混 泗 的 纸张 ， 再 履 
部 毛衣 压 印 。 肉 版 床 在 上 下 责 具 疹 简 问 通 
过 ， 图 样 就 印 在 约 张 上 了 。 由 压 印 机 上 了 
下 的 版 面 ， 再 用 吸 墨 磊 吸 乾 或 者 钉 在 硬 板 
上 了 杯 乾 ; 版 画 的 图 样 刚好 是 版 面 的 反 像 。 
歼 画 越 深 ， 版 志 的 绿 人 条 越 漠 黑 ， 因 和 坊 刻 痕 
越 深 ， 越 能 留 载 更 多 的 油墨 。 送 种 扬 作 程 
序 称 岛 凹 刻 (intaglio)， 即 义 大 利文 | 鹿 
韦 | 之 意 。 上 段 画家 可 重复 印刷 ， 度 到 油墨 


雕 叫 狠 版 忌 的 抽 作 过 
程 : 

(1) 铜 版 上 先 泛 体 由 石 
晓 与 滩 青 ;RE 合成 的 防 
府 鹿 剂 。 

(2) 以 推 刀 或 针 笔 透 过 
防腐 鹿 剂 ， 把 设计 好 
的 图 案 刻 画 上 去 。 
(3 铜版 受 入 奖 蚀 液 真 
之 上 时， 刻 书 过 的 金 夺 
部 分 将 被 腐 触 液 府 甬 
掉 。 


损 ， 印 出 来 的 岂 样 惑 会 模糊 不 清 。 

呈 版 的 相反 技巧 使 是 册 版 (relie{f engra- 
ving)， 亦 即 按 掉 图 样 以 外 的 部 位 。 同 版 
一 般 都 以 非 金属 性 材料 进行 。 镶 了 次 得 明 
晰 、 稻 敏 的 绿 人 条 ， 乱 葵 版 画家 是 用 止 版 或 
凹版， 都 必须 除去 刻 绿 上 的 突起 物 及 鹿 盏 
下 来 的 租金 属 粒 ， 以 免 破 壤 坦 廓 。 角 使 工 
作 淮 展 顺 利 ， 深 必 有 组 使 用 带 有 利 六 的 刊 佣 


用 完 角 止 ， 再 派 加 新 油墨 。 但 版 面 若是 认 21 训 
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直 刻 版 (drypoint) 的 技巧 嚼 传统 的 雕 町 
线 版 类 似 。 但 版 画家 可 以 保留 缆 上 突起 物 
或 仅 去 除 少 部 分 ， 以 使 笋 人 条 较 柔 和 。 西元 
1500 年 ， 杜 勒 (Diirer) 便 试验 过 让 肇 法 。 
林 布 姜 (Rembrandt) 副 结合 驯 列 法 盟 半 到 
法 过 到 微妙 的 明 眶 效果 (chiaroscuro) 。 
在 西元 1634 年 所 作 的 版 画 | 基督 身 旁 的 天 
使 |， 便 是 上 述 二 法 千 合 的 最 佳 例 子 。 

西元 1642 年 所 发 展 的 美 柔 汀 法 (又 叫 磨 
天 法 ，mezzotint) 是 男 一 种 四 版 法 ， 法 文 
名 稀 岛 maniere noire'， 昔 久 黑色 方法 ， 
因 角 版 忌 家 由 上 暗色 调 向 明 色 调 淮 行 工作 。 
进行 酸 ; 谷 时 ， 用 又 毛 
手 麻 版 面 能 促进 酸 滚 
的 浴 透 。 府 扔 后， 清 
除 剩 余 的 防 府 抽 剂 、 
(4) 运 用 泛 油 暴 嚣 ' 把 
油 腔 琶 塘 在 刻 穆 内。 
(5}) 铺 在 版 上 的 给 张 将 
吸收 肇 米内 的 油墨 ， 
而 把 图 案 印 娄 下 来 : 


对 种 方法 所 使 用 的 多 获 列 刀 呀 做 撞 点 刀 或 
洲 点 妃 ， 可 以 在 版 面 上 做 出 许多 央 点 或 而 
痕 ， 以 便 盛 载 油 时 。 久 了 求 得 色调 变化 的 
效果 ， 版 画家 还 打 交 或 磨 光 邵 分 区 域 。 通 
些 麻 面 因 骗 沾 油 墨 少 ， 所 以 呈 色 较 冯 。 美 
柔 汀 法 因 有 具有 天 牧 绒 的 效果 或 腾 豚 的 特 
质 ， 常 被 单列 座 用 或 与 雕 丫 笋 法 、 直 列 法 
逆 用 。 电 利 欧 ， 阿 维 提 (Mario Avati) 的 
[有 橄榄 的 静物 ]， 就 是 比 技巧 的 一 个 极 佳 
茧 例 。 


外 列 版 起 

蚀 列 法 是 把 设计 的 图样 隆 用 腐 名 酸 植 入 
版 面 。 其 鲁 列 的 材料 必须 使 用 防腐 刨 性 物 
质 ， 例 如 石 虹 、 树 脂 、 树 腕 的 混合 物 ， 在 
版 上 先 人 次 请 一 层 ， 再 用 针 笔 书 好 设计 图 ， 
然后 委 和 人 酸 液 。 酸 液 会 将 针 笔 乔 过 的 线条 
病人 鲁 挤 ， 而 呈现 四 状 的 和 线条。 人 负 到 版 书 也 
可 用 灰 印 楼 或 手动 来 印 取 图 样 。 钠 列 法 因 
不 比 陪 凹 和 线 法 精确 ， 故 常用 在 较 模 糊 的 图 
案 上 。 

如 同 雕 凹 线 法 ， 人 蚀刻 法 亦 有 多 种 技巧 : 
逢 点 腐蚀 法 (aquatint)， 源 自 拉 丁 语 的 
酸 ， 征 西元 1750 年 由 伯 偷 斯 (Jean-Bapt- 
iste Le Prince) 发 明 。 鲁 列 的 底版 是 由 不 
同 密度 、 和 组 微 的 松香 粉 ( 抗 酸 晒 粒 ) 构 成 ， 
以 获取 色 兰 和 的 徊 向 差 里 。 稻 点 腐 触 法 通 
党 也 和 其 他 的 急 刻 技巧 益 用 ， 有 以 扫 造 云 状 


或 华 状 效果 。 哥 耶 (Goya) 的 [ 艇 言 」(Pr- 
overbs) 即 是 组 点 腐 甬 法 的 极 佳 范例 。 

版 画家 可 利用 十 从 世 和 发 展 出 来 的 柔 底 
触 熬 法 (vernis mou)， 来 求 得 粉笔 、 晤 笔 
及 铅笔 的 特殊 效果 。 他 们 用 柔和 底 代 蔡 传 
统 6 蚀 刻 底 ， 芷 且 在 版 面 颖 鞭 布 或 纸张 ， 
然 伐 在 履 盖 物 上 淮 行 设计 而 未 赴 接 在 铜板 
上 打 柱 ; 也 可 在 滥 腐 蚀 液 前 重 历 纤 僵 物 ， 
使 得 在 版 上 留 下 禾 莲 物 的 科 理 来 提高 背景 
效果 o。 雷诺 玲 (Renoir) 最 擅长 间 种 技巧 ， 
他 的 甬 列 作品 与 给 叫 柳 和平 无 法 分 辩 。 


著名 的 急 刻 版 画 与 雕 凹 株 版 画 
路 然 雕 凹 系 版 画 及 触 歼 版 另 之 技巧 广泛 


在 商业 上 平版 印刷 
及 石和 版 印刷 已 取代 手 
劲 的 雕 凹 稼 版 及 角 刻 
和 版 "平版 印刷 时 “， 油 
沁 非 由 刻 粮 '， 而 是 由 
版 面 未 受 腐 摧 的 部 分 
转 印 至 纸张 。 石 版 印 
吊 时 ， 只 能 在 处 理 好 
的 石 版 的 某 些 位 置 上 
印 上 油墨 ， 以 此 来 印 
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应 用 於 复 揭 亏 了 术 铝 ， 但 不 少 版 画 家 亦 透 过 
运 些 材料 揭 作 了 优秀 的 原作 。 例 如 ， 杜 勒 
便 用 雕 凹 稳 法 留 下 同时 代 名 人 的 雕像 ; 他 
的 | 是 特 丹 的 伊 斯 摩 斯 上 (Erasmus of Rot- 
terdam)， 可 能 是 迄今 最 著名 的 肖像 凹版 
书 。 其 一 系列 的 [ 情 答 ]j 雕 四 称 版 书 ， 坟 及 
后 来 相 炎 完成 的 | 骑士 上 |、[ 魔鬼 组 死亡 外 、 
| 愤 徒 奇 四 米 | 和 | 训 称 的 我 等， 此 是 有 名 
的 有 雕 四 委 和 版 书 作 品 。 

十 七 世 和 可 的 林 布 苦 ， 亦 是 鱼 列 版 书 的 大 
师 ， 他 的 作品 [ 沪 子 回头 ]， 就 是 典型 的 甬 
列 版 亏 。 

英国 版 忆 家 威廉 - 丛 加 斯 (William Ho- 
garth); 在 西元 1735 年 率先 角 他 的 雕 冲 
名 版 书 取 得 版 权 。 荷 加 斯 是 个 画 刊 调 刺 书 
家 ， 他 的 作品 如 [ 豪 阁 特 的 进展 」\、| 雷 克 
的 进展 ]， 以 及 [| 殖 人 公 司 ] 等 '， 尤其 车 
名 。 

十 九 世 各 的 法 国 是 由 四 和 线 版 书 与 急 刻 书 
的 重 肝 。 尤 金 : 德 拉克 阁 瓦 (Eugene De- 
lacroix)、 浇 话 附 ， 杜 米 埃 (Honoré Dau- 
mier)、 欧 地 下 : 雷 登 (Odilon Redon)、 
党 德 华 ' 马 奈 (Edouard Manet)， 及 区 
格 . 赛 加 (Edgar Degas) 等 人 ， 都 留 下 了 
硅 大 的 铜版 忌 元 术 资 产 。 

让 到 二 十 世 和 ， 雕 凹 和 线 版 法 与 鲁 歼 版 法 
仍 是 揭 作 美术 作品 的 有 效 媒体 。 时 卡 索 
(Picasso) 篆 经 运用 精 化 的 雕 凹 线 技 巧 完 
成 立体 派 版 画 及 其 后 来 的 [ 古典 派 作 品 解 
坟 ] ; 马 带 斯 (Matisse)、 夏 格 鲜 (Chag- 
all) 及 记 奥 (Rouault) 等 美术 家 ， 亦 在 此 
个 域 留 下 车 名 作品 。 

雕 鼎 各 版 家 及 蚀 列 书 也 给 收藏 家 和 带 来 额 
外 的 利 盆 。 因 角 版 忌 可 大 量 的 印刷 复 秩 ， 
所 以 价格 比 只 能 穆 作 一 件 的 油 书 和 素描 便 
宜 许 和 多。 因此， 不 能 购 圈 昂 贵 油画 作品 的 
大 事 分 氏 条 ， 也 可 能 在 家 彭 佑 填 属 於 私人 
的 版 书 书 万。 


右 : G.B. 皮 列 尼斯 ( 
Giovanni Battista 
Piranesi) 共 西元 1760 
年 创作 的 监 寿 内 部 假 
想 图 。 显示 版 画家 巧 
妙 的 运用 钠 肇 版 的 技 
法 '' 很 成 功 地 表现 出 
微妙 而 区 富 的 明暗 调 
子 漂 


霍乱 Cholera 


在 拉丁 文中 ，|「 cholera ] 莫 思 馈 易 钨 的 
或 壤 脾 气 的 疾病 ， 用 来 当做 霍 抽 的 名 稳 ， 
芭 是 再 贴切 也 不 过 了 。 因 局 ， 霍 剧 征 一 种 
和 急性 传染 病 ， 其 症状 中 最 信人 恋 之 色 购 的 
特 币 篇 : 最 重 而 疼痛 的 腹 总 ， 患 者 的 治疗 
若 稍 有 延 京 ， 即 可 能 快速 地 彼 病 苗 出 倒 。 


霍乱 的 病因 

多 年 来 ， 人 们 德 认 角 霍 所 是 蛙 称 中 上 项 
鲁 用 来 惩罚 罪人 的 蝗 扩 之 患 的 再 现 ; 因 角 
霍乱 大 多 发 生 在 和 贫 祝 、 落 后、 生生 状况 很 
差 的 地 区 ， 此 点 更 足以 支持 这 种 传言 。 人 然 
而 ， 西 元 1883 年 ， 德国 绝 菌 学 家 约 过 ， 
胡 克 (Robert Koch ) 医 师 , 在 埃及 工作 的 


时 候 ， 和 从 病人 的 排泄 物 中 ， 发 现 了 霍 央 中 
茵 (Vibrio cholerae) 一 种 株 状 和 
菌 ， 进 而 以 明 了 霍 册 是 由 此 落 3| 起 。 管 风 
中 菌 聚集 於 小 肠 ， 在 有 蝎 内 释放 出 毒素 ， 刺 
激 肠 粘膜 ， 而 引起 大 量 体 液 及 电解 质 一 一 
氧化 钠 、 钾 离子 、 碳 酸 氢 根 座 子 一 一 的 混 
合 液 蚀 注 入 用 中 ， 和 结果 造成 病人 以 稀 而 戏 
重 的 下 鲁 方 式 ， 排 江 有 蝎 内 过 多 的 堆积 物 ， 
病人 排出 的 贰 便 ， 称 薄 而 微 黄 ， 丛 和 酝 | 米 
洗 样 大 便 」。 因 篇 患 者 顾 重 和 下痢 ， 大 和 一 
小 时 内 排 械 出 1 公升 的 水 分 ， 所 以 霍 凯 
侵 人 人 人体 后 ， 造 成 的 第 一 个 生命 隐 象 即 是 
胸水 (dehydration)， 荫 重 的 胸水 党 引起 
休克 、 脸 色 发 青 、 皮 良 辊 焊 而 经 弹性 ，L/ 
及 有 眼球 下 问 、 血 液 中 液体 成 分 减少 。 久 了 
硝 仅 血液 容量 的 降低 ， 心 及 全 加速 跳动 ， 
以 增加 血液 的 循环， 在 此 同上 时， 呼吸 速率 
会 因 体 内 代谢 性 酸 中 毒 (血液 中 堆积 太 多 
的 酸性 物质 ) 而 加 一 ; 引起 酸 中 毒 的 原 
; 是 因 马 体内 大 量 的 龄 性 物 览 ( 碳酸 和 氨 
根 见 子 )， 随和 理 腹 演 排 出 体外 ， 造 成 体内 
酸 齿 于 衡 失调 。 埠 风 患 者 便 因 角 脸 水 及 电 
解 质 的 大 量 流 失 ， 洗 成 体力 泰 弱 ; 同时 ， 
也 会 引起 血压 下 降 、 肽 捕 继 得 细微 等 现 
象 ; 其 他 症状 第 有 呈 吐 { 但 无 嘻 心 ) 及 骨 邵 
控 痛 。 运 些 和 证 状 都 性 生得 很 快 ， 继 平 是 乱 
大 兆 的 。 

春天 中 甸 和 经 由 入 水 、 食 物 或 排 世 物 来 传 
播 ， 过 些 都 和 不 生生 的 生活 履 慢 及 环境 有 
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并。 西元 1854 年 ， 简 翰 斯 诺 (John Sn- 
ow ) 矣 有 师 在 -次 偷 敦 的 者 风流 行 中 证 实 : 
霍 岂 可 经 由 公用 水 的 滞 闪 而 传播 ; 那 时 ， 


但 敦 全 市 的 用 水 傈 由 责 家 目 来 水 公司 
(the Lambeth 以 及 the Southwark & 
Vauxhall) 供 应 ， 前 者 的 水 产 来 目 泰晤士 
和 柯 上 游 ， 而 后 者 的 水 产 来 目 较 下 游 ， 下 游 
的 水 较 人 能， 常 彼 丢 入 河中 的 魔 秦 物 所 后 
染 。 和 后 来 经 壬 计 发 现 : 鹤山 患 者 大 部 分 来 
自 后 者 自来水 公司 的 用 户 ， 论 征 ， 绝 翰 斯 
庄 轿 师 的 理论 效 得 证 明 。 事 实 上 ， 他 早春 
西元 1849 年 ， 即 已 提出 此 项 理论 。 


诊断 与 治疗 

霍 册 的 诊断 瘟 不 困 座 ， 只 须 依据 病人 所 
产生 的 外 观 症 状 ， 即 可 确定 。 因 其 症状 很 
明显 ， 而 且 ， 埠 抽 的 发 生 均 是 地 区 性 的 流 
行 ， 而 非 单 缠 的 特例 。 感 染 替 雹 以 做 ， 病 
人 砂 末 能 这 列 治 疗 ， 将 便 很 快 的 死亡 ， 角 
奶 求 时 效 计 ，' 必须 和 纵 短 检验 的 时 间 。 剃 
好 ， 和 霍山 缴 菌 在 显微镜 下 会 很 快 的 被 槛 砚 
出 来 ， 它 的 形状 像 一 个 去 点 ， 带 车 小 小 的 
尾巴 ， 而 且 便 游 动 。 此 外 ， 向 有 许多 确实 
可 行 的 机 验方 法 ， 可 用 来 机 查 霍 出 呈 甸 ， 
例如 : 霹 豆 病人 的 排 世 物 ( 在 机 骏 室 中 ， 
利用 玉 脂 霹 辩 基 来 霹 状 ， 因 篇 璃 脂 霹 养 基 
能 提供 病菌 生 有 长 中 所 需 的 装 分 ) ， 或 在 病 
人 北 便 的 抽样 涪 中 ， 加 入 霍山 骂 菌 的 抗 
体 ， 若 抗体 呈 闵 集 反 座 ， 则 表示 病人 篇 带 


菌 者 。 

确定 病人 感染 霍 册 以 做 ， 最 重要 而 迫切 
的 治疗 ， 就 是 立 列 补充 水 分 及 电解 蚂 子 患 
者 。 吉 项 和 急救 措施 非常 有 效 ， 能 使 徐 病 的 
死亡 率 自 60% 降 马 20%( 理 葵 上 ， 病 人 若 
能 及 时 和 祖 充足 量 的 水 分 ， 准 诅 都 可 以 救 
治 ， 而 不 会 造成 死亡 , 遗憾 的 是 ， 乔 患 霍 
册 的 病人 ， 身 体 健 康 状 沈 都 很 差 )。 硝 充 
液体 的 方式 分 成 丙种 : 病人 若 漂 能 钢 大 叶 
食物 ， 则 可 将 由 糖 、 匣 、 了 碳酸 毛根 离子 、 
钾 炙 子 混合 的 水 溶液 ， 由 口 部 竣 入 ， 便 得 
到 较 好 的 效果 。 糖 能 供给 身体 能 量 ， 加 速 
有 蝎 壁 和 细胞 对 涂 入 的 混合 液 的 吸收 一 率 。 病 
人 著 因 休克 而 无 法 在 只 时 ， 则 以 静 肪 注射 
之 。 褒 疗 通 常 稚 持 2 一 3 天 即 可 ， 但 是 病 
人 的 各 种 症状 ， 大 和 鸭 会 持 入 一 星期 。 其 他 
治疗 方法 包括 服用 抗生素 (四 更 币 素 )， 可 
缩短 从 病 的 时 间 ; 此 外 预防 注射 也 广泛 被 
探 用 ， 尤 其 是 外 地 游客 在 进入 霍 珊 流行 病 
区 旅行 前 ， 常 须 接 安 预防 注射 ， 以 防 感 
染 。 但 是 ， 和 霍乱 疫苗 童 非 百分之百 有 效 ， 
共 保 访 期 限 仅 能 维持 六 个 月 。 


主要 流行 地 区 

霍乱 本 来 仅 在 世界 上 的 两 个 区 域 流行 ， 
分 别 志 印度 的 恒 河 附近 及 中 国 中 部 的 元 江 
流域 ; 直到 西元 十 九 世 杞 ， 随 著 欧 亚 间 贸 
易 、 旅 游 量 的 大 幅 成 长 ， 霍乱 始 优 入 西 
方 。 在 十 九 世纪 共计 有 四 次 霍乱 大 流行 ， 


呈 | 剖 ,i i 二 


前 三 次 分 别 发 生 於 西 元 1832 年 、1848 一 
49 年 以 及 1866 年 ' 部 是 由 盏 训 开 始 ， 和 后 
来 由 於 经 两 及 旅游 等 诛 因 ， 而 传染 昌 寻 到 
欧洲 及 北美 洲 。 

针对 东方 传 来 的 霍乱 流行 病 ， 欧 冲 及 北 
美 训 在 公共 人 生生 方 面 ， 都 作 了 长 足 的 改 
淮 。 第 一 次 霍 凯 流行 的 时 候 ， 人 们 相信 和 霍 
疝 L 是 来 徽 治 罪人 的 ， 其 上 时， 教士 在 信道 中 
常 说 : 霍 风 力 是 生活 在 哈 落 环境 中 的 结 
果 。 西 元 1832 年 9 月 ;租约 的 伯 德 策 … 
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补充 流失 的 水 分 及 条 解 质 ， 
此 配音 抗 生 率 洁癖 


。 袜 (Gardiner Spring) 牧 师 公 开 药 责 
; 霍 珊 本身 不 是 由 放纵 玉 酿 行 所 引起 
但 它 是 对 过 种 放 徐 及 酿 行 的 一 种 徽 因 


86 工具， 是 上 币 手 中 的 结子 。J 然 而 ， 医 
学 专家 及 科学 界 人 士 务 对 ! 霍 天 和 神学 葵 J 大 
感 惰 疑 ， 逆 且 理 性 的 车 手 租 成 生生 改 淮 委 
员 会 ， 人 乒 来 即 浓 进 坊 各 地 、 各 区 以 及 各 国 
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家 的 健康 租 织 。 
季 近 一 次 的 国际 性 霍 册 大 流行 ， 发 生 於 


西元 1965 年 一 1975 年 之 间 ， 主 要 的 分 伤 
区 域 志 亚洲 的 南 邵 和 东南 部 、 非 训 及 南 
欧 。 今 天 ， 在 印度 及 孟加拉 共和 国 等 落后 
国家 霍乱 仍然 是 一 个 大 问题 ， 其 致死 率 


在 60% 左 右 。 


霍 融 弧 菌 在 小 腾 壁 著 床 生 蜂 


醒 力 学 Staties 


静 力 学 是 门 古典 的 力学 ， 它 竺 及 静止 物 
体 的 物理 。 工 程 师 广泛 地 利用 它 来 做 镶 阐 
体 和 结构 一 一 像 建 策 骨 架 和 重 机 械 一 一 内 部 
复杂 内 作用 力 的 解决 基 礁 。 中 然 运 动 必 不 
发 生 在 静止 的 系统 之 内 ， 可 是 ， 支配 汀 动 
的 一 般 原 理 ( 动 力学 ) 也 一 样 地 支配 车 静 力 
学 ， 过 是 一 件 值得 注意 的 事 。 

静 力 学 力 是 讨论 属於 彼此 静止 ( 即 牛 人 衡 
状态 ) 的 刚性 物体 之 任何 系统 。 静 力学 器 
的 力 可 以 定义 成 任何 能 锡 使 物体 产生 位 移 
或 改 综 其 刚性 的 一 种 作用 。 过 种 力 有 多 种 
不 同 的 形式 ， 包 含 了 内 在 或 外 在 的 大 气 秦 


只 要 重心 保持 人 在 他 们 的 支点 ( 脚 ) 的 正 上 方 ， 站 著 
的 人 膏 一 直 保 持 直 立 不 动 * 如 果 重 心 移出 支点 正 
上 方 之 垂直 向 量 以 外 ， 人 就 倒 了 


| 
| 
| 
下 : 二 个 面 之 间 殉 摩擦 力 简 单 的 度量 方法 “ 提起 


板 的 一 端 直到 大 块 下 滑 的 下 人 息 角 度 : 并 始 滑动 的 
临 潮 角 就 硒 块 而 言 ， 每 一 面 都 是 相同 的 


力 ， 重 力 (物体 的 重量 ) 和 磁力 ; 如 牛顿 第 
二 汀 动 定律 (Second law of motion) 所 褒 
的 ， 力 之 大 小 等 於 彼 加 速 物体 的 质量 乘 以 
加 和 速度 (下 =ma)。 -个 质量 一 旦 有 了 加 速 
度 ， 它 就 不 再 是 静止 的 了 。 因 此 它 的 行 篇 
有 动力 学 原理 的 支配 项 铃 安静 力学 原理 的 
支配 。 但 过 站 不 是 知 在 静止 的 系统 村 届 有 
力 的 存在 ， 而 是 指 在 静止 平衡 正 ， 所 有 作 
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用 力 的 稳 合 久 堆 能 了 。 


牛顿 第 三 定律 

… 个 有 关 力 .过 重要 原理 是 牛顿 第 三 定 侍 
(Newton's third law}) 所 说 的 : 任何 一 侧 
作用 力 都 存在 有 -个 大 小 相等 、 方 向 相反 
的 及 作用 力 。 当 -物体 秀一 作用 力 於 男 - 


物体 时 ， 第 一 个 物体 有 反 施 “个 相等 的 力 论 
第 物体 。 台 出 个 作用 力 大 小 相等 而 方 同 
相反 。 获 我 们 来 看 看 一 个 简单 多 静止 承 
颖 ， 以 了 解 过 偶 原 理 如 何 内 用 在 静 力 学 
上 。 


当 一 物体 不 是 在 加 速 
和 和 时 ， 县 站 和 称 之 屿 才 
止 平 衡 状 态 。 不 同型 
式 的 平衡 由 物 EE 
溅 移动 之 后 的 烙 果 来 
;由 i ; 如 果 物 骨 禄 入 
| 社 E 局 EN 来 和 和 和 
症 寺 于 本 -二 向 定 二， 1 如 
3 生 加 速 就 是 咎 稳 
于 [ 1 3 要 | | 


如 果 你 用 一 根 无 阐 性 的 稳 子 ， 把 一 大 块 
刷 在 天 花 板 上 ， 夺 块 和 与 伸 鹿 的 秋 子 特 静 止 
在 那 吕 。 关 是 因 久 重力 一 一 和 施 一 个 力 於 碍 
块 ( 它 的 重量 ) 一 一 使 大 块 向 下 ， 同时 ， 稳 
子 也 行使 -相等 且 相 反 的 力 於 奢 块 ， 来 将 
它 向 上 拉 回 。 如 果 切 断 和 初子 ， 配 块 目 然 往 
下 面 加 速 。 如 果 是 像 原来 那样 ， 作 用 力 彼 
此 互相 抵消 ， 套 块 熏 稳 子 也 就 静止 在 王 衡 
的 状态 下 。 


力矩 
力 乱 或 各 转折 (torque) 的 概念 ， 


麻 用 於 


用 来 使 一 物体 线 警 一 个 固定 轴 旋 转 的 作用 
力 。 副 个 力 是 作用 力 与 其 作用 点 到 轴 之 距 
砍 的 -个 函数 。 用 来 旋转 螺 称 帆 的 螺 入 主 
便 是 -个 很 好 的 例子 : 握 把 座 螺 幅 父 速 ， 
力矩 仍 大 ， 而 用 来 旋转 螺 称 由 所 需要 的 力 
也 就 角 小 。 在 静 力 学 真 台 是 常 有 的 事 ， 侯 
乎 机 蜂 破 修理 迟 的 地 方 就 可 能 是 屈服 於 力 
滤 力 量 的 地 方 。 力 矩 也 可 被 设计 和 包 做 工 之 
机 器 ， 例 如 某 些 六 车 引擎 中 简单 的 迎 转 活 
寨 : 气体 压力 的 力量 引起 活塞 旋转 ， 使 汽 
车 产生 向 前 运动 的 力量 。 


重心 
珊 腊 数学 家 阿 基 米 得 (Archimedes ) 首 


| 棒 皮 漆 简 。 


以 磺 力 对 搞 和 力 池上 的 | 
搞 章 力 1d 泪 上 的 二 了 站 说 5| 力 | 
和 度量 对 力 平衡 点 的 补 眩 仪器 在 
回忆 /重力 拉 模 量 起 重 4 网 | 
从 车 畏 在 台 居 轨 上 施展 


先 说 明了 一 个 概念 : 基 共 物理 上 的 目的 ， 摩擦 力 
我 们 可 以 将 整个 物体 的 重量 想像 集中 於 一 静 力 学 实际 府 用 时 ， 和 多 常会 考 庶 到 摩擦 
点 ( 即 重心 )。 在 一 个 均匀 物质 的 球体 裴 ， 力 ， 它 是 相对 雨 面 之 问 固有 的 粗糙 所 产生 
重心 显然 就 是 球 心 了 ， 但 是 ， 在 密度 不 均 。 的 力 ( 避 如 ， 我们 能 在 街 上 行走 也 是 摩擦 
习 且 非 对 称 的 结构 器 ， 重 心 可 能 就 比较 峻 。”” 力 的 绿 故 ) 。 静 摩擦 一 一 使 书本 在 倾斜 的 
以 确定 。 重 心 的 考 看 使 我 们 可 将 行星 之 大 桌 过 个 力也 使 人 能 
的 物体 和 视 志 一 点 之 小 的 质点 ， 以 便 它 们 在 “在 一 张 斜 靠 在 糖 上 的 梯子 上 工作 。 在 许多 
精确 的 数学 世界 囊 较 易 处 理 。 显 然 ， 在 一 ”情况 ， 摩 按 力 被 认 角 是 一 种 具 破 壤 性 的 
HI 个 以 平衡 需 基 础 的 科学 庄 ， 结 构 上 实际 发 力 ， 因 此 机 器 的 惯例 是 装 上 附 有 钢珠 的 轴 
生 的 平衡 点 ， 可 谓 事 关 重大 。 承 及 润 请 油 以 减少 涝 动 时 的 摩擦 阻力 。 摩 
探 比 其 他 任何 一 种 静 力 更 能 显示 理论 说 明 
短 实 际 工程 应用 之 间 的 差 办 。 


5 | 


早 儿 Headache 


头痛 是 极其 贡 见 的 一 项 属 人 的 问题 ， 而 
推 究 其 原因 ， 更 是 包 共 万象， 不 可 胸 数 。 
小 者 如 触 肚 子 、 窒 醉 、 生 活 中 的 紧张 愿 
力 ， 或 是 感冒 微 辫 ; 大 者 如 头 部 外 伤 或 脑 
瘤 ， 都 可 能 造成 头痛 。 当 然 ， 上 述 的 运 些 
例子 ， 很 可 能 只 是 发 生 头 痛 的 直接 致 因 ( 
直接 造成 头痛 的 因素 ) 之 前 的 一 些 话 因 ( 诱 
导 头 痛 产 生 的 因素 ) 而 已 ， 而 将 不 是 贤 正 
直接 造成 头痛 的 因素 。 


头痛 的 主要 原因 

我 们 的 脑子 吹 然 是 感知 | 痛 党 | 的 所 在 ， 
但 它 本 身 却 不 能 钢 改 生 [ 痛 党 ]。 倒 是 那些 
穿 校 於 脑 实质 间 的 动静 肪 ， 以 及 裤 覆 於 脑 
表面 的 脑膜 ， 才 有 产生 痛 沉 的 可 能 。 以 各 
种 方式 产生 的 痛觉 我 们 常 以 [ 转 寂 痛 ] 
(referred pain) 称 之 。 当 一 人 条 非 感 党 和 神 径 

(例如 位 於 geal 壁 上 的 那些 神 径 ) 传 遵 


种 径 肪 衔 到 来 自 男 一 区 域 ( 如 前 额 ) 的 感觉 


和 下 三 所 由 辩 站 和 
和 乒 睫 成 a 下 
二 


量 目 训 民 豆 区 各 省 日 若 


1 证 二 情 酝 : 3 时 兰 让 


种 经 时 ， 由 於 经 由 感 党 神经 传导 至 胶 的 电 
化 学 脾 征 ， 肛 往 往 将 其 感知 需 | 疼痛 」。 执 
是 ， 即 使 前 额 赣 非 是 里 正 有 问题 的 地 方 ， 


个 体 仍 将 感觉 到 前 竹 避 位 的 阁 痛 ， 带 就 造 


成 所 请 的 [ 转 涉 痛 ]。 

党 显 内 或 糊 外 的 动 胀 (由 心 腑 肉 送 充 氧 
血 到 全 身 各 地 的 血管 ) 脱 月 ， 即 改 生 所 谓 
6 血管 扩张 (vasodilation)} 现 象 时 ， 便 可 
能 件 改 头痛。 不 过 朋 格 褒 来 ， 光 只 是 血管 
扩 颖 本 和 映 ， 部 不 足以 造成 头痛 ， 例 如 吕 
烧 、 过 动 、 血 中 氧气 渡 度 减少 ， 或 是 -- 些 
药物 的 使 用 等 ， 内 然 都 会 引起 血管 扩张 ， 
但 个 体 却 不 一 定 鲁 感到 头痛 。 那 些 发 生 头 
痛 手 状 的 患者 ， 多 半 除 了 血管 扩张 以 外 ， 
还 件 障 有 才干 发 炎 现 象 ， 如 此 痛 潜 神经 未 
相 才 容易 滨 到 更 大 的 刺 溅 ， 浊 而 遵 致 头 
痛 。 大 家 常 睹 膏 的 ， 饥 能 之 所 以 会 诱发 普 
Gd ， 趴 然 日 前 仍 扰 确定 的 理论 ， 但 

- 般 的 看 法 也 是 和 前 斌 时 血 糟 降低 所 洁 成 


晤 内 和 质 块 所 
导致 的 昧 痛 


蚂 纺 性 剖 痢 


的 某 种 化 学 性 血管 扩张 反 险 有 了 关 。 

位 於 脑 部 或 其 卷 近 构 洁 的 各 种 感染 病 
峙 、 有 睡 瘤 或 其 他 营 生 物 ， 都 可 能 对 脑 周 匠 
的 动静 虑 造成 推移 或 牵扯 。 不 过 列 才 我 们 | 
已 径 提 过 ， 由 此 而 半 致 的 头痛 在 本 质 上 是 
一 种 转 涉 痛 。 也 就 是 襄 ， 不 同 部 位 的 某 些 
构造 受到 刺激 上 时， 个体 所 感受 到 的 疼痛 位 
置 ， 可 能 都 是 在 同一 区 域 。 所 以 赂 然 有 大 
徇 到 的 病人 ， 其 头痛 的 位 置 恰巧 是 病灶 所 
在 之 处， 但 对 其 他 大 多 数 的 病人 而 车 ， 光 | 
楚 著 头痛 的 位 置 ， 是 无 法 准确 地 将 病灶 加 
以 定位 的 。 

一 般 所 疆 的 紧张 性 绚 痛 (tension head- ， 
ache)， 大 概 者 是 由 腊 部 、 台 部 及 顾 部 肌 
肉 的 长 期 聚 张 收 缩 所 造成 ; 而 姿势 不 页 及 
焦虑 便 是 导致 肌肉 长 期 紧张 的 雨 大 原因 。 


由 肌肉 紧张 所 5| 起 的 头痛 ， 由 於 俗 称 的 


苯 森 1 ER ee 0 


对 I 动 胀 病 列 
所 导致 的 头痛 


在 靖 部 ，; 台 著 盔 
ei] rai 上 


忆 王 二 期 
党 有 特定 的 发 作 
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租 肌 内 发 生 紧 张 疼痛 之 后 ， 个 体 需 了 要 和 给 
解 此 种 六 痛 ， 很 可 能 会 收 稿 固定 其 幅 及 悄 
部 ,也 就 是 以 男 一 肌肉 价 的 收缩 来 缓解 原 
先 那 些 紧 忠 肌 肉 所 造成 的 疾 痛 。 久 而 久 


之 ， 便 有 可 能 造成 另 一 个 肌肉 恒 的 持久 紧 

脑膜 ( 即 包 覆 办 脑 表面 的 被 膜 ) 及 其 郑 近 
血管 的 靶 炎 ， 可 以 引起 一 种 特别 剧 列 的 
痛 。 滤 过 性 病毒 或 稻 菌 感染 所 造成 的 脑 腊 
炎 、 外 伤 或 脑 血 管 病 炙 所 造成 的 出 血 ， 以 
及 外 科 手 本 或 腹 瘤 所 造成 的 刺激 ， 都 是 足 
以 导致 过 类 剧 列 头痛 的 典型 代表 。 

由 於 来 和 目 眼 、 耳 、 牙 而 以 及 脖子 等 处 的 
感 党 神经 彼此 都 很 接近 ， 这 些 部 位 的 病 楼 
便 有 可 能 径 由 转 涉 痛 的 机 制 ， 表现 出 头痛 
馈 其 主要 的 症状 。 除 了 肉体 上 的 伤害 或 病 
名 ， 头 痛 也 有 可 能 於 由 精神 上 或 情绪 上 的 
因素 所 引起 。 对 於 过 一 类 病人 ， 我 们 可 以 
襄 他 是 把 [ 心 圳 上 的 苦痛 」| 转 继 成 [肉体 上 
的 疼痛 」， 而 加 以 表现 出 来 。 

球 痛 的 其 他 常见 原因 ， 还 包括 未 和 经 短 正 
的 而 力 障 桥 ( 配 戴 了 适当 的 眼 锐 之 和 后， 多 
半 使 可 以 有 所 改善 ) 等 等 。 此 外 ， 汉 有些 
人 吃 了 某 些 食物 (如 巧克力 ) 之 化 会 发生 头 
痛 ， 过 也 是 一 个 有 趣 且 耐 人 录 味 的 现象 。 


偏 头 痛 

中 世纪 时 有 一 位 女 修道 院 院 长 ， 鲁 在 其 
手稿 中 写 道 : | 一 颗 巨 星 …… 央 亮 篇 粉 的 
除 落 火花 …… 突 然 过 间 ， 又 电 於 一 片 黑 
悉 」。 数 百年 来 ， 一直 没 有 人 能 锣 确 定 她 
究竟 在 高 些 什么 ; 不 过 以 今日 科学 家 们 的 


往往 遵 致 某 秋 
程度 的 局 部 抽 痛 ; 或 甚至 更 扰 人 的 头痛 “此 种 疼 
痛 通 常 是 在 早晨 初 醒 时 比较 马 重 ， 而 后 随 著 白天 
站 立 活动 的 进行 而 这 渐 改善 如 上 图 所 元 ， 额 尽 
病变 所 导致 的 疼痛 ， 往往 位 於 眼 部 ; 蝶 裤 及 区 骨 
可 病 变 的 疼痛 ， 往 往 在 头顶 及 眼眶 周转 ; 上 颌 部 
党 病变 的 疙 痛 ， 则 常 位 於 粤 合 方 '， 不 过 一 旦 上 颌 
宣 深 部 亦 受 疲 及 ， 荐 闭 痛 售 幅 射 到 鼻子 垦 图 或 上 
牙 床 附近 = 
眼光 看 来 ， 却 可 以 相当 合理 地 推断 过 位 女 
修道 者 大 概 是 在 描 答 其 偏 头 痛 的 症状 。 事 
实 上 ， 所 天 [ 传统 型 起 头痛 」(cjlassic_mij- 
graine) 嘎 者 的 最 特殊 症状 ， 便 是 上 面 所 
担 到 的 一 一 向 野 中 的 许多 六 煤 亮点 ， 以 及 
下 时 性 的 失明 。 此 外 ， 偏 头痛 患者 瀑 可 能 
看 到 各 种 颜色 的 亮片 、 各 种 炙 何 图 形 ，[ 
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撕 号 ， 而 产生 戎 部 * 宣 部 ;或 枕 部 的 尊 痛 


及 发 生 感 知 方面 的 扭曲 错 负 (例如 把 一 个 
大 人 看 成 小 孩 )。 其 他 诸如 果 心 、 喔 吐 以 
及 剧烈 的 阁 痛 感觉 ( 常 在 眼睛 及 太阳 穴 附 
近 ) 等 症状 也 都 可 能 出 现 。 如 果 不 加 以 治 
疗 的 话 ， 伟 和 统 型 偏 k 冻 痛 的 症状 往往 便 持 积 
4 一 6 小 时 左右 。 一 般 而 言 ' 传统 型 偏 头 


1 | 本 ,二 


和 月 | 有 1 


"Ea i a 
时 上 Pi -一 


可 能 都 是 由 缠 动 且 利 


痛 的 女性 患者 要 比 男 性 患者 多 。 

尊 发 性 偏 头 痛 ({cluster headache) 的 患 
者 ， 则 以 男人 性 篇 多 。 运 种 头痛 在 发 生 之 
前 ， 多 半 闪 有 什么 向 光 ， 不 通 -- 且 痛 起 
来 ， 庚 苗 砍 熬 ， 往 往 使 病人 由 甜 密 的 睡 营 
中 | 痛 ] 醒 。 一 般 襄 来 ， 议 发 性 偏 头 痛 的 发 
作 也 是 偏 於 一 侧 。 而 且 在 头痛 的 那 一 秽 ， 
住 往 也 人 鲁 有 鼻塞 、 流 并 以 及 服 上 下 慌 等 更 
象 。 北 发 性 偏 头 痛 之 所 以 得 名 ， 力 因 其 芍 
作 人 往往 是 成 | 闵 j 或 成 | 手 | 般 地 发 生 。 而 六 
记 闵 之 问 的 间隔 ， 大 概 是 伙 个 月 到 -年 左 
右 ( 妈 一 障 子 常常 改作， 接警 有 儿 个 月 到 
一 年 的 平静 时 期 ， 而 全 又 有 一 阵子 常常 长 
作 ， 如 此 周而复始 ) 。 以 典型 的 表现 情况 
吉 乙 ， 闪 发 性 俞 头 痛 的 病人 ， 会 坐 立 不 
安 ， 到 处 走动 ， 以 县 求 任 何 得 以 纵 解 疫 痛 
的 方法 。 而 传 入 型 依 头 痛 的 病人 ， 则 往往 
比 过 便 找 个 安 窗 黑暗 的 环境 ， 静 静 租 区 ， 
等 竺 禾 解 。 

偏 头 痛 的 最 直接 原因 ， 是 血管 收入 {va- 
soconstriction ) 稳 以 血管 扩张 。 而 推 完 其 
最 根本 的 易 感 硒 质 ， 则 可 能 仍然 和 滤 传 胸 
不 了 二 保 。 骂 然 科 学 家 们 至 今 仍 无 法 完全 
了 解 有 关 偏 头痛 的 生理 作用 机 制 ， 但 可 以 
歼 信 的 是 生活 中 的 紧 慌 压力 奖 非 是 . -个 主 


要 月 因素 ; 因 镶 ， 史 然 大 和 多数 的 莱 性 性 偏 
里 痛 的 患者 是 在 40 诚 以 全 十 发病， 然而 
却 有 40% 以 上 的 传统 型 偏 头痛 患者 ， 以 
及 30% 以 上 的 一 般 型 偏 头痛 患者 ， 早 在 
10 藏 之 前 便 已 发 病 。 
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[等 血管 收 芒 常 敬 潭 致 入 党 方面 的 诺 化 及 虚 7 
上 二 r 
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读 氛 风 Tornado 


能 挫 风 是 人 类 所 知 最 庵 烈 和 最 具 破 壤 性 。” 下 之 间 ， 其 中 以 下 午 4 一 6 时 最 常 出 现 ， 衣 搭 风 的 形成 | 
的 大 自然 风暴 。 它 那 快速 移行 的 漏斗 状 旋 平均 以 每 小 时 析 56 公里 的 速度 疝 著 地 面 由 於 超 撕 风 会 挫 毁 任何 的 标准 测量 八 
风 ， 可 和 将 建筑 物 撕 烈 、 粉 碎 ， 龙 挫 风 拨 著 移动 ， 呈 垂直 向 上 延伸 或 俐 斜 状 ， 所 破 壤 器 ， 因 此 大 部 分 有 关 良 指 风 的 特性 和 形成 
具有 耽 吸 作用 的 气旋 式 旋 兢 ， 所 到 之 外， 路 径 邯 围 乎 均 只 有 百 公 尺 寅 和 大 和 绝 24 公 的 知识 ， 都 是 从 目测 而 来 ， 或 来 自 实 验 室 
一 切 突出 地 上 的 东西 全 被 吸入 ， 读 如 生 、 里 长 ' 但 也 有 例外 ， 例如 发 生 在 西元 的 模 括 ， 或 由 受到 伤害 的 工程 所 作 的 分 析 
马 、 车 辆 均 被 挫 入 空中 瘟 抛 到 很 过 的 地 1925 年 美国 密生 里 州 、 伊 利 谐 州 和 印 第 而 来 。 由 实验 室 的 实验 可 知 ， 向 内 移动 空 
方 。 它 所 挟 带 的 杂 物 ， 穿 刺 力 极 饥 得 人 ， 安 纤 州 的 强烈 龙 手 风 ， 便 重 造 成 689 人 囊 乞 的 强烈 风速 会 使 环线 在 低压 中 心 周 图 的 
即使 是 稻 、 变 草 或 木料 亦 可 插入 糖 辟 。 民 生 ， 破 壤 范 图 将 近 1.6 公里 寅 和 35 公里 旋转 过 动 加 速 。 在 滴 旋 中 的 上 升 气 流 可 能 
71 年 性 生 於 去 林 之 于 挫 风 ， 下 将 明 德 长 的 广大 地 区 。 是 发 生 在 能 挫 凰 中心 附近 ， 而 在 其 中 心 保 
国 小 一 位 私 师 的 太太 担 至 空中 合 ， 抛 落 於 由 於 龙 揽 轩 发 生 在 美 欧 的 次 数 比 其 他 国 域 则 能 有 下 降 和 气流 ， 然 而 ， 到 底 是 什么 原 
500 公 尺 外 的 草 堆 上 ， 幸 而 示人 滨 任 何 作 家 都 来 得 多 ， 因 此 所 造成 的 损失 也 最 大 ; 理 使 得 担 罗 的 中 心 产生 低 感 ， 到 目前 篇 


害 。 在 过 去 二 十 年 中 ，1 一 2% 的 担 恩 发 生 在 止 尊 不 完全 清楚 。 
人 口 称 密 地 区 ， 每 年 平均 造成 120 人 的 囊 当 浴 而 就 燥 的 空气 流 径 一 层 反 方向 的 上 蚂 | 
龙 挫 风 的 特 微 和 分 做 生 和 7,500 万 美元 的 财产 损失 。 美 国 龙 挫 温 空 气 之 上 ， 便 会 生成 同和 绪 (squall line) | 
龙 担 风 是 一 种 具有 很 大 威力 的 旋转 空气 ”” 风 发 生 次 数 每 年 平均 约 700 次 ， 其 中 一 半 ”一 一 一 个 共有 强烈 风 炙 ， 以 及 突然 的 气压 
柱 (气旋 式 广 旋 )， 写 的 旋转 速率 在 每 小 时 以 上 集中 於 4、5、6 月。 上 升 和 温度 下 降 的 狭窄 区 域 ， 寺 在 高 瘟 的 | 
| 
] 


480 一 800 公里 之 间 。 从 暴风 雨 的 积 雨 赫 崩 挫 斩 出 现 於 世界 各 地 ， 以 美国 中 西部 条件 下 ， 便 能 生成 市 烈 的 雷雨 。 在 强风 区 
(cumulonimbus cloud) 向 下 延伸 的 奖 斗 。” 最 多 ， 其 次 岛 痢 洲 东南 部 和 苏 俄 中 西部 ， 的 中 间 带 ， 大 和 气 中 的 能 量 会 裤 传 办 亲 集中 
状 空气 柱 ， 一 般 可 以 接近 地 面 ， 其 高 度 从 。” 其 他 带 常 发 生 的 地 区 有 日 本 、 中 国 、 印 於 提 去 全 伸展 之 旋转 乞 团 中 ， 而 形成 汤 斗 


300 一 3,000 公 尺 不 等 。 靠 近 底 部 的 地 方 ， 度 、 南 美 训 及 北欧 一 带 。 状 的 能 挫 风 。 和 网 然 ， 这 种 形成 龙 挫 风 的 一 
由 於 以 每 小 时 240 公里 的 旋转 滞 度 旋转 ， 如 营地 区 能 欣 风 发 牛 次 数 每 年 平均 1 一 般 人 条 件 已 篇 人 们 所 知 ， 但 申 正 髓 格 的 形成 


且 吸 入 许多 杂 物 ， 所 以 颜色 较 蜡 。 一 般 睫 2 次 ,多 发 生 於 嘉 南平 原 及 高 屏 地 区 。 自 机 人 制 却 仍 是 一 个 疑问 。 
挫 罗 都 是 成 春 出 现 的 ， 在 同一 去 境 的 底部 。 民国 40~59 年 间 , 多 有 60 人 死亡 ，200 近 二 十 年 来 ， 在 美国 由 於 曙 可 加 人 鉴 视 


可 同时 伸展 出 好 北 个 总 斗 状 的 龙 手 风 。 多 人 受伤 ， 财 产 、 农 作物 损失 亦 甚 可 观 。 刷 珊 雷雨 活动 的 行列 ， 以 及 由 於 预警 效能 
统 然 龙 拱 风 鲁 发 生 在 白天 或 晚上 的 任何 的 增加 ， 蕴 揭 必 所 造成 的 死亡 人 数 ， 已 经 
了 时刻， 但 较 常 出 现 的 上 时间 一 般 是 下 午 到 黄 下 : 形成 能 捧 罗 的 空气 流体 理 葵 模型 之 一 。 减少 了 一 半 以 上 。 提 是 由 於 龙 手 因 的 警报 


右 : 侵 琴 美国 的 龙 掺 风 发 生 分 集 国 ， 由 图 中 可 看 ee _ 
出 大 部 分 分 作 在 落 碘 山 有 版 以 东 的 地 方 。 最 右上 : 统 做 拼 人 了 6 小 时 以 上 “以 及 广播 、 电 枫 
龙 接 风 经 过 的 压力 追踪 图 ， 其 上 可见 一 个 很 大 的 的 示警 ， 使 得 人 们 有 足 物 的 上 时间 去 好 拷 掩 


感 力 下 降 点 ' 使 是 龙 找 风 烃 过 的 证 明 。 芍 体 和 躲藏 的 地 方 ， 尤 其 是 地 下 室 或 埋设 
在 地 下 的 会 亩 等 。 


空 新 ;流入 严 在 


低压 中 心 遇 男 
快速 地 旋转 


空气 的 旋转 路 径 


"人 


西元 1952 年 3 月 21 
日 ' 在 丹 尼 堡 (Dy- 
ersburg); 田 恩 ( 
Tenn) 等 地 发 生 的 
龙 挫 风气 夺 ” 记 儿 图 
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鼎力 Pressure 


谈 到 压力 ， 在 我 们 日 常生 活 中 ， 最 县 体 
的 例子 就 是 大 所 压力 (atmospheric press- 
ure)。 地 球 就 像 在 一 个 容器 内 ， 它 的 重力 
场 吸 引 空气 中 的 气体 更 弹 著 它 。 空 气 中 重 
力 场 的 拉力 以 地 表 最 强 ， 在 地 表 空 气 所 承 
安之 力 ， 相 和 党 於 每 平方 公分 的 面积 上 1.03 
公斤 的 力 。 同 样 的 ， 我 们 身体 的 每 一 部 
分 ， 也 承 作 吉 应 大 的 压力 。 各 不 是 我 们 的 
体内 有 和 气体 及 液体 所 产生 的 反 向 压力 ， 早 
就 被 台 个 压力 接 压 成 一 团 了 。 

大 气压 力 使 我 们 号 体 的 每 一 部分 紧 紧 相 
连 。 如 果 一 个 人 处 在 完全 里 空 的 状况 下 ， 
也 就 是 没有 任何 压力 的 空间 中 ， 就 如 外 太 
空 ， 此 时 体内 的 压力 会 不 断 向 外 扩张 ， 直 
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到 人 体 朋 裂 驴 止 。 


大 所 中 的 压力 效 麻 

如 果 乘 坐 飞 机 或 了 仆 上 高 山 ， 此 时 身体 氟 
到 的 重力 会 减 罚 ， 同时 周遭 的 大 气 御 量 也 
相对 减少 。 空 气 分 子 之 问 的 空隙 束 比 液体 
分 子 筷 大， 因此 它 可 轻易 地 压缩 及 扩散 。 
高 山上 ， 空气 的 密度 变 小 ， 压力 也 相对 地 
减低 。 在 海拔 5,500 公 尺 的 高 山上 ， 和 气压 
只 有 海平 面 上 的 一 半 。 在 过 样 蕉 力 的 环境 
里 ， 多 少 会 感到 不 舒服 ， 例 如 头 部 血压 无 
法 与 外 界 气 压 达 成 平衡 而 觉得 头痛 ， 甚 至 
产生 自发 性 的 流 鼻 血 。 过 也 就 是 飞机 上 让 
置 压力 舱 的 原因 。 


上 ;: 大 气压 力 膏 随 著 海 
拔高 度 的 升 高 而 减少 。 
图 中 感 力 的 单位 需 牛 顿 
… 平方 公 尺 。 

左 : 大 所 压力 的 鬼 化 ， 
以 及 由 其 变化 所 产生 的 
风 ， 如 何 随 著 季 季 的 不 
同 而 做 规则 性 的 改 释 。 
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大 5 

大 氯 奈 力 也 会 使 天 氧 产生 性 化 而 将 我 们 
有 所 影响 。 大 所 压力 会 因 汾 却 、 加 热 及 空 
氧 中 水 交 纺 量 的 多 寡 而 镑 化 。 闪 空气 因 其 
分 子 较 不 易 移动 及 扩散 而 饮 得 稠密 ， 在 到 
种 情况 下 ， 和 空气 炙 得 比较 重 ， 准 而 产生 所 
碍 的 气压 系统 。 相 反 地 ， 暖和 的 空气 则 因 
其 分 子 活 距 而 且 易 去 扩散 ， 空 乃 就 狗 得 救 
轻 ， 因 而 产生 低 气 甘 系 统 。 氧 流 便 会 由 局 
氧 压 地 区 ， 往 低 氧 感 地 区 移动 。 假 如 压力 
非常 低 ' 则 涡 旋 状 运 动 合 造 成 末 罗 或 束 
妥 ; 而 大 量 温度 不 同 的 氧 体 相 便 时 ， 也 会 
产后 雷雨 * 


上 : 水 银 气 压 计 可 用 以 
测量 大 气压 力 ， 使 封闭 
圆柱 体 中 的 水 银 升 降 的 
程度 。 压 力 的 大 小 ， 便 
是 以 此 太 氛 重量 所 造成 
水 银 柱 升降 的 高 度 ( 通 
常 以 毫米 需 和 单位 ) 来 表 
TS 3 

右 : 深海 探测 用 的 潜水 
艇 - 其 压力 稻 的 保 访 让 
备 ' 可 以 承受 水 深 6,100 
公 尺 处 的 压力 : 


冬 学 家 用 来 测量 大 氧 压力 的 装 苇 是 氧 压 
计 。 大 部 分 的 氧 压 计 是 将 水 银 放 在 一 端 寺 
阴 ， 另 一 端 并 口 的 组 管 中 。 在 海平 面 上 ， 
大 气 历 力 可 使 得 开口 部 分 的 水 银 往 封 阴 端 
移动 ， 迫使 它 上 升 煌 76 公分 。 但 是 ， 过 
个 高 度 将 会 中 车 空气 密度 的 大 小 上 升 或 下 
降 ; 一 般 来 识 ， 它 即使 超 76 公分 也 不 
俐 超出 太 多 。 


海洋 的 压力 
通常 酒水 到 某 一 深度 时 ， 都 会 感 党 到 水 
的 蕉 力 。 最 明显 的 是 ， 耳 来 会 稍 沉 疫 痛 ， 


过 是 由 於 厄 力 不 均 的 系 故 。 座 水 面 铸 深 的 


ee 


地 方 ， 压力 伐 大 。 液 钵 不 像 氧 体 ， 它 的 密 
度 不 会 改 炙 ， 因 久 其 分 于 已 紧 紧 靠 在 一 
起 。 当 水 的 深度 增加 时 ， 某 一 处 的 感 力 多 
半 是 其 上 方 水 的 重量 所 造成 。 水 压 (vwater 
pressure ) 的 计算 是 水 的 深度 乘 以 水 的 密 
度 。 在 海水 中 ， 此 责 值 的 乘积 可 需 很 大 的 
数值 。 水 深 305 公 尺 不 的 历 力 是 31.3 公 
斤 / 平 方 公 分 ; 1,210 公 尺 目的 压力 吕 
125.7 公斤 /平方 公分 ; 而 10,850 公 尺 深 
处 的 压力 则 高 速 1,142 公斤 /平方 公分 。 


压力 的 利用 

除了 这些 以 大 氛 及 海水 压力 坑 主 的 自然 
现象 以 外 ， 我 们 还 可 以 在 很 多 事物 上 肉 用 
莱 力 原理 。 芍 力 是 单位 面积 上 算 直 作用 力 
的 大 小 ， 掌 握 了 过 个 原理 ， 可 以 帮助 我 们 
设计 某 些 装 置 米 支撑 不 同 的 重 物 。 

穿著 雪 鞋 便 能 安稳 地 站 在 雪上 :这 也 是 
雄 力 的 麻 用 。 如 果 没 有 雪 鞋 ， 人 和 将 会 陷 在 


DE 


内 的 钢 殴 蔷 
石 : 正和 神 图 示 讽 明 压 


肥力 编 Pressure Cooker 


每 个 人 都 喜 娄 享 滨 甬 盛 的 茶 看 ， 而 讨 挫 
宛 长 的 准备 过 程 ， 因 此 都 希 村 有 更 便捷 的 
烹 钱 方法 。 过 个 萝 想 疙 乎 实现 了 ， 微 多 
烃 、 榨 秆 机 及 其 他 自动 化 装置 使 得 现代 的 
诗 房 更 具 效 率 。 奇 妙 的 是 ， 对 於 黄豆 、 忆 
豆 等 特定 食物 ' 压力 饮 过 项 所 有 三 瑟 年 研 
史 的 简易 发 明 ， 在 明定 中 却 始 终 估 有 -* 席 
之 地 。 


历史 演 权 

西元 1680 年 ， 法 国人 丹尼斯 ' 霹 平 
(Denis Papin) 证 实 了 用 密闭 封 匡 的 山地 
京 者 食物 速度 比较 快 。 然 而 ， 由 葵 散 热 的 
不 均匀 以 及 友 力 调节 的 问题 ， 生 种 锅子 常 
常 恬 生 爆 炸 事 改 ， 培 和 平 的 长 明 终 於 订 止 不 
有 用。 化 来 ， 尼 上 右上 过 士 * 亚 伯 特 (Nicolas 
Appert) 台 位 现代 抽 双 法 的 先 驻 ， 在 研究 


去 造 黄 使 用 币 同 的 封 
蓝 巴 统 ' 在 此 是 示 的 


道人 忻 则 利用 可 装 入 镜 


力 锦 的 使 用 方法 


不 易 用 坏 的 食品 ， 以 供 拿 破 上 由 宣 除 出 征 食 
用 时 ， 才 又 重 和 W 对 加 压 法 产生 愉 〈 超 。 十 九 
世 积 末 ， 健 管 不 通常 的 装 欠 造成 不 少 的 疾 
手 及 死亡 ， 水 果 、 蔬 菜 的 加 工 储存 仍然 滨 
到 坎 迎 。 一 直到 西元 1917 年 ， 美 国 农 业 
部 宣 优 加 压 装 饶 是 低 三 性 食品 唯一 安全 加 
工法 做 ， 压 力 锅 乃 大 镶 风 行 。 

起 仍 ' 压力 锅 很 末 重 ， 而 且 必 须 以 笨拙 
的 凌 形 螺 由 使 锅 攻 牢 固定 位 。 人 后 来 ， 轻 台 
金 使 压力 锅 的 重量 减轻 了 ， 而 美国 拓 图 病 
吗 弗 力 ， 委 其 {Alfred Vischer) 更 发明 了 
可 横 斜 区 入 锅 内 ， 再 经 通 当 旋 坚 后 能 与 锅 
标 疲 状 获 横 密 台 的 锅 莲 ， 也 解决 了 压力 钢 
将 的 交 题 。 现 在 的 压力 锅 ， 其 锅 身 及 饥 益 
售 有 邮 粮 ， 旋 紧 仇 便 互 相 镇 牢 ， 而 且 有 特 
殊 窗 台 垫 ， 保 持 不 涛 氛 。 锅 盖 疗 且 有 安全 
阅 门 来 调 季 锅 内 压力 ， 以 防止 爆炸 。 


操作 及 麻 用 

国力 锅 的 神奇 就 在 於 它 提 高 了 水 的 沸 
点 。 党 热能 使 液体 的 茶 闪 压 ( 上 章 压 力 ) 超 
过 大 气压 (下 降 压 力 ) 时 ， 沸腾 便 发 生 了 。 
例如 ， 在 海平 面 ' 大 所 压力 禹 1013.25 之 
蔬 ， 水 於 摄氏 100 度 时 沸腾 。 由 於 友 力 钢 
的 内 压 束 高 於 大 气压 ， 所 以 沸点 就 相对 提 
高 ， 使 食物 在 压力 锅 内 能 接受 到 比 普通 锅 
更 多 的 热能 ， 而 较 易 煮 熟 。 

任何 京 、 者 、 灿 、 燃 、 攻 的 食物 昔 可 使 
用 奈 力 锅 处 理 而 节省 不 少 上 时间。 天 然 末 
物 ， 例 如 米 、 大 变 ， 只 需 平常 时 间 的 一 
半 ,网 燃 蔬 条 得 则 烙 分 手 便 角 了 。 乾 豆 
类 “， 如 黄豆 、 现 豆 、 局 豆 ， 更 省 时 ， 因 篇 
加 压 京 调 时 不 必 有 隔夜 浸泡 。 压 力 锅 汗 有 一 
个 优点 ;: 既然 京 调 时 间 较 短 、 用 水 较 少 ， 
加 压 京 调 比 一 般 京 调 更 可 保存 较 多 矿物 质 
及 营养 成 分 。 

山内 压力 可 砚 食 物种 类 而 由 安全 风门 的 
压力 计 加 以 调整 。 有 超过 大 气压 2.3 公 
厅 、4.6 公斤 及 6.9 公斤 等 三 种 。 家 庭 用 
雄 力 名 的 大 小 由 2 公升 至 20 公升 不 等 ; 
揭 大 体积 的 规格 则 专 供 装 饶 使 用 。 

最 先 ， 人 们 牧 担 心 压力 锅 爆 炸 或 镶 著 过 
早 时 被 食物 是 上 脸 ， 但 不 久 就 发 更 它 和 灶 
灶 或 自动 开 能 器 一 样 安全 。 大 部 分 的 谎 力 
锅 和 售 坊 自 镇 式 ， 亦 即 内 压 未 恢复 正常 前 无 
法 履 开 。 由 於 操作 简易 ， 压 力 锅 又 锅 京 钱 
食物 增加 一 件 安全 、 快 速 的 利器 。 


蔬 荣 


菠 荣 
吾 豆 
各 豆 


马 谷 区 15.5 
芽 甘 苇 
南 珠 节 


榨 调 后 残存 礁 生 秦 及 
矿物 质 百 分 比 


加 县 谈 负 北 水 享 讽 


生 鲜 、 一 般 资 调 、 加 压 烹 项 的 
蔬 荣 和 维生素 ( 训 克 百 公克 ) 


生 鲜 。” ”一般 谈 调 。” 加 夺 ” 训 网 


25.4 
33.7 16.1(47.626) 22.2(65.8%) 


8.2432.226) 10.8(42.496) 
24.9 15.8(63.696) 17.9{71.99%) 
13.0(83.926) 14.7(95.0%) 
60.8(446.626) 91.9(70.426) 
13.5(14.626) 34.1(36.926) 


130.5 
92 .3 


上 : 表 列 比较 压力 锅 及 关口 渴 锅 亮 
铀 食物 的 党 闭 成 分 。 

右 : 钢 蕾 压力 吴 的 使 用 。 本 例 中 (1 
和 坊 开 铝 位 填 ' (2) 坊 关闭 位 置 。 京 调 
完 蛙 后 ， 用 双子 用 动 阀门 以 放出 秋 
族 燕 汽 。 

下 : 医 及 压力 闫 的 详细 团 示 。 
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激素 Hormone 


科学 家 对 激素 的 了 解 时 间 益 不 入， 现在 
他 们 已 经 知道 ， 激素 是 稚 蛇 动 植物 的 改 
展 、 稚 持 与 生殖 生命 之 篇 。 研 究 我 们 身体 
中 的 有 曲 体 如 何 分 泥 激 素 的 学 问 ， 称 坑内 分 
六 学 (endocrinology)。 它 的 发现 ， 对 器 
学 典 社会 都 产生 很 深 过 的 衡 丙 ， 影 响 所 及 
包括 糖尿 病 的 治疗 、 和 节育、 提高 生育 力 ， 
以 及 延缓 老化 的 过 程 等 ， 和 范 图 枝 角 广 江 。 

我 们 已 径 了 解 ， 激素 是 奥妙 的 生命 油 期 
轨 极 心 ， 也 是 困 摄 人 们 数 百年 疾病 的 根 
源 。 它 不 但 促使 植物 开花、 树木 落 华 ， 敦 
促 岛 名 飞 向 南方 、 让 动物 长 出 油 窗 的 毛 准 
备 过 冬 ， 匠 且 也 是 我 们 生长 旺 生 殖 遇 期 的 
众 化 章 ， 包括 制定 排卵 、 月 经 、 人 司 孕 修 授 
乳 等 差不多 所 有 的 事情 。 


功能 

激素 是 腺 体 和 器 官 所 分 沁 的 物 览 ， 径 由 
血液 送 到 一 些 特 定 的 租 积 ， 而 影响 过 些 租 
徽 所 进行 的 和 新陈代谢， 及 徊 胞 的 构成 全 分 
解 。 激 素 的 英文 名 hormone， 来 自 希 腹 
文 的 hormus， 莫 思 是 [刺激 」] ; 而 激素 所 
做 的 也 礁 实 是 刺激 身体 活动 的 工作 。 但 
和 是， 有 促进 种 子 发 芽 的 激素 ， 同 样 也 有 使 
种 子 休眠 到 通 当 时 机 才 戎 芽 的 激素 。 因 篇 
沿 素 也 有 抑制 活动 的 能 力 ， 最 好 把 它 想 成 
揣 带 化 学 讯息 ， 和 从 过 个 器 官 到 另 一 个 器 害 
四 不 旅行 的 信和 使。 如 果 浅 素 的 分 量 足 ， 功 
能 也 正 营 ， 就 能 调节 许多 身体 的 功能 ' 以 
维持 生物 体 生 理 的 平衡 ， 或 是 原状 稳定 ( 
体 由 环境 慢 定 homeostasis) 。 

激素 的 功能 极 坊 复杂， 所 以 没有 典型 的 
形式 。 似 乎 有 些 只 有 一 种 功能 ， 有 些 又 有 
好 研 种 ; 有些 单独 行动 ， 有些 必须 和 其 他 
激素 反应 才能 执行 功能 。 激 素 运 作 熏 反应 
的 机 制 ， 与 其 在 内 分 记 系 统 中 所 要 者 忙 创 
造 的 环境 有 很 大 的 天保。 所 讲 的 内 分 沁 系 
迷 (endocrine system)， 就 是 人 体 中 直接 
分 泌 激素 进 大 血液 的 十 二 个 无 管 腺 体 。 当 
血液 把 激素 途 到 村 的 和 细胞， 这 些 和 胞 会 用 
油 素 溉 体 加 以 什 测 ， 瘟 作 适当 的 反应 。 激 
素 通 常会 对 它 所 发 源 的 腺 体 发 出 信号 或 回 
饶 ， 指 示 过 种 激素 需要 量 的 多 寡 ， 或 要 求 
其 他 溅 素 一 起 过 作 ， 其 过 程 是 然 是 非常 复 
其 而 微妙 的 。 

如 果 腺 体重 选 的 激素 不 物 多 ， 租 积 就 天 
法 执行 功能 。 例 如 ， 女 性 的 旷 集 假使 没有 
得 到 来 自 脑 下 腺 所 分 沁 的 [先生 殖 腺 内 这 
素 ] (gonadotropic hormone)， 就 不 能 徊 


造成 熟 的 夕 ， 也 无 法 滨 孕 。 敞 素 分 启 不 
足 ， 也 便 亲 致 找 病 ， 如 糖尿 病 等 。 

一 白 年 来 ， 科 学 家 已 分 肉 出 多 种 激素 ， 
闻 能 在 实验 室 中 大 量 全 成。 因此 ， 内 分 说 
学 家 得 以 利用 激素 疗法 ， 座 疗 沿 素 缺乏 的 
病 和 下， 如 不 妥 症 等 。 然 而 ， 人 体 如 此 精巧 
狂 密 的 系统 以 人 工 径 率 衫 级 的 和 结果， 也 造 
成 了 许多 问题 ， 有 些 台 成 激素 的 产品 ， 已 
径 证 实 可 能 致癌 。 


植物 的 激素 

敞 在 植物 中 所 扮演 的 角色 ， 也 许 比 在 
劲 物 中 重要 得 多 。 由於 植 物 科 有 和 神经 系 
笠 ， 所 以 调节 与 控制 的 工作 ， 会 落 在 激素 
身上 。 它 必须 巧妙 地 调 静 植物 谭 付 环境 ， 
特别 是 帮助 它们 适 麻 多 继 的 季节 。 

只 需 极 少量 的 植物 激素 ， 就 能 产生 作 
用 。 例 如 ， 每 公斤 恩 犁 的 幼苗 所 含有 的 生 
长 素 (auxin) 只 有 6 毫克 ; 相当 於 22 顺 乾 
草 堆 中 所 藏 的 一 根 针 。 然 而 ， 若 非 过 种 微 
量 的 物质 ， 植物 将 长 不 高 。 

植物 激素 主要 有 三 种 : 生长 素 、 吉 具 素 
{gibberellins) 盘 细胞 分 裂 激 素 {cytokin- 
ins)。 生 长 素 能 增加 胡 胞 壁 的 塑性 ， 以 促 
淮 生 长 有 -- 种 人 工 台 成 的 生长 素 ， 即 
2，4-D， 常 用 作 除草 剂 ， 因 和 角 量 大 的 时 
候 束 具有 毒性 。 对 植物 的 胚 期 伍 幼 苗 的 初 
期 成 长 非常 重要 的 激素 是 吉 具 素 ， 它 刺激 
稻 胞 捍 造 糖 类 和 胺 基 酸 ， 供 幼苗 成 长 之 
用 。 和 细胞 分 裂 激 素 的 英文 原名 来 自 徊 胞 分 
型 {cytokinesis)， 半 是 表示 顷 胞 分 烈 的 专 
有 名 词 。 它 在 很 多 植物 中 能 刺激 细胞 分 烈 
旺 生 很 ， 苑 预防 植物 老化 。 

人们 在 能 分 喜 出 激素 的 许久 以 前 ， 几 平 


就 知道 所 有 激素 的 功能 。 例 如 开花 素 (1 位 
origen)， 怠 是 因 它 能 影响 植物 开花 而 得 
名 ， 不 过 目前 仍 未 破 分 坎 出 来 。 人们 相信 
开花 素 和 植物 色素 (phytochrome) 一 起 执 
行 功能 ,植物 色素 就 是 感光 蔓 鳃 发 植物 开 
花 的 物质 。 另 一 种 重要 的 激素 是 乙 堪 (et- 
hylene)， 其 党 和 它 是 一 种 碳 握 化 合 物 的 氛 
得 ， 植 物 的 果实 成 熟 时 就 会 各 出， 能 增进 
成 熟 的 过 程 ; 因此 人 们 和 需 了 加 速 如 番茄 、 
理 焦 等 水 果 的 成 熟 ， 和 经 常用 乙烯 来 瓯 。 


昆 吕 的 激素 

经 硝 椎 动物 的 激素 ， 目 前 已 分 匈 出 6 种 
猎 强 的 激素 ， 力 是 人 们 研究 最 省 徽 的 动物 
数 素 。 邱 会 障 著 成 长 而 定期 胸 掉 甲 珊 状 
鸭 外 骨骼 。 当 屁 纺 的 一 个 腺 体 沉 得 昆 品 体 
长 得 太 大 ， 外 骨骼 容 不 下 了 时， 就 便 冬 出 蚂 
皮 激 素 (ecdysone)， 以 活化 会 溶解 或 消 
化 外 骨骼 的 酵素 ， 使 外 骨骼 脸 落 。 

是 粳 在 完成 [ 炙 能 ]， 也 就 是 从 幼 忠 匀 角 
成 玛 之 前 ， 会 经 过 许多 次 师 期 ， 每 次 师 期 
之 癌 便 是 一 次 蟾 继 。 昆 莱 过 种 早期 成 长 力 
由 幼年 期 激素 所 控制 ， 在 第 一 次 晓 炙 时 沪 
度 最 高 ， 而 后 衔 面 降低， 将 到 最 后 一 次 蛤 
成 成 荆 时 有 即 消 失 。 


动物 的 激素 

& 葡 许多 动物 和 植物 激素 释 出 的 因子 ， 
主要 是 白 下 的 长 短 。 日 照 的 缕 化 刺激 动 
物 ， 使 之 长 出 江 毛 或 延 艘 新 陈 代 谢 ， 预 备 
人 在 壤 天 气 来 莉 之 前 冬眠 。 北 方 的 岛 在 夏 末 
上 时， 会 吃 下 大 量 食 物 ; 当 物 们 的 视觉 感到 
白 促 和 顷 短 时 ， 到 种 神经 娠 徐 即 伟 运 到 内 分 
泌 系 统 ， 悉 出 激素 ， 产 生 焦 躁 的 肚 移 答 


在 : 生长 激素 对 植物 的 功用 。 生 长 沂 素 即 归 | 吹 一 
3 一 丁 酸 tindol-3-butyric acid) ， 能 促 淮 根 盟 
菜 的 生长 -此 图 显示 ' 施 用 人 工 合成 的 生长 激 率 一 
奈 乙 酸 (naphthalene acetic acid ，NAAI) 和 后 的 
精采 。 最 左 导 的 三 株 植物 ， 是 施用 的 情形 ， 其 根 
与 业 的 发 彰 均 不 葛 ; 但 施用 了 0.156 的 NAA 之 
后， 其 根 、 匠 俩 长 得 茂盛 多 了 ( 右 ) 。 

上 : 施用 药剂 人 后， 开 了 花 的 植物 。 不同 颜 色 的 季 
缚 ， 代 表 药 剂 移动 的 方向 。 


蕊 ， 和 急 合 处 向 南方 ， 过 时 他 们 已 装 胖 自 
已 ， 可 以 作 长 涂 旅 行 了 。 

对 生物 体 来 说 ， 有 些微 素 的 活动 是 钙 正 
前 又 具 自 我 毁 减 性 的 。 太 平 洋 能 角 (Paci- 
fic salmon) 的 繁殖 凋 期 即 是 一 例 。 过 种 
钙 鱼 在 2 一 3 项 时， 季 的 生物 周 律 会 发 出 
讯息 ， 指 示 让 是 产 卵 的 时 候 了 。 於 是 链 角 
便 雍 开 海 洋 的 家 戎 ， 和 神奇 地 被 引导 到 淡水 
何 吐 。 和 他们 一 路 上 不 乃 也 不 休息 ; 一 下 上 
渭 到 产 煞 的 地 点 ， 也 就 是 物 们 诞生 的 地 


方 。 产 下 卵 和 后 ， 精 疲 力 竭 的 久 角 再 回 到 海 
洋 之 前 ， 就 可 能 大 奋 一 息 了 。 

像 甸 鱼 过 样 活 了 好 放 年 ， 只 名 了 秋天 繁 
殖 工 作 的 短暂 送 期， 可 以 由 物 们 的 内 分 这 
系统 得 到 解释 。 科 学 家 发 现 ' 俊 标 的 争 鱼 
和 体内， 激素 非常 不 平衡 ; 物 们 的 脑 下 了 腺 激 
素 分 泌 量 大 大 超过 正常 量 ， 而 能 摧 尘 激素 
防 保 疾病 的 芭 上 腺 ， 却 停止 分 泌 了 。 太 平 
洋 钙 急 副 种 | 正常 的 j 自 毁 现 象 ， 对 研究 人 
类 老化 的 内 分 刻 学 家 很 有 儿 助 。 由 於 激 素 
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1 


各 种 昆 鸯 的 炙 能 ， 其 号 音 障 段 均 是 
由 上 至 下 发 展 过 6 种 昆 咕 是 :Ai 
苇 目 :' 氢 翅 类 ; iB: 咎 翅 目 ' 定 娓 类; 
IC 上 同 码 目 ， 新 志和 类 ; 'D) 料 翅 目 '， 新 
埃 糊 ; 'E! 期 翅 目 ， 全 翅 糊 ; 'F: 征 要 
目 ' 翅 类 1 、2 、3 角 县 保 谍 性 
的 名 羯 泡 “ 
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° 


上 : 此 四 号 照片 ， 是 古 欧 加 (Org- 
ua antiquaj 发 育 的 四 个 障 段 。 过 
秆 全 翅 类 的 昆 跟 ， 有 完全 的 释 能 。 
在 师 期 ， 身体 产生 许多 沟 化 ， 和 组 织 
破 填 和 后 重新 形成 ， 因 此 成 鼻 和 幼 串 
外 观 上 截然 不 同 。 


右 : 激素 斌 影响 发 育 ， 也 影 
讲 分 化 过 程 。 首 先 由 脑 (11 中 
We 组 胞 刺激 前 胸腺 

使 之 鬼 造 负责 发 育 与 表 
0 激素 同时 也 
控制 构 驴 。 由 一 个 小 小 的 腺 
体 一 一 有 翅 体 (corpus alla- 
tum)(3): 分 泌 激 素 稚 持 幼 嚼 
的 表皮 ; 一 旦 此 激素 和 无 法 骨 
抽 造 , 昆 吕 便 肛 始 进行 驾 访 。 


9 0 os 


0 ， 扮演 车 很 复杂 的 角色 ， 所 以 
究 老化 现象 是 今天 激素 研究 中 很 重要 的 
ee 。 


人 类 的 激素 
激素 在 高 等 动物 中 的 功能 更 镶 复 杂 ， 尤 
其 是 人 类 ' 甚至 还 有 由 激素 分 刻 腺 所 租 成 


的 联 和 寿 系 和 统 ， 称 饥 内 分 记 系 统 。 此 系统 再 
加 上 和 神经 系统 ， 便 能 调节 我 们 全 身 的 机 
能 。 由 葵 内 分 泌 系 往 有 不 同 的 功能 ， 且 分 
佑 在 全 身 不 同 的 导 位 ， 因 此 科学 家 对 其 所 
构成 联络 系统 的 研究 ， 进 展 得 很 慢 。 又 因 
内 分 泌 腺 直接 把 激素 分 雍和 人 血液 中 ， 而 不 
像 有 些 腺 体 利用 管道 分 刻 化 学 物质 ， 所 以 
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介 见 激素 对 科 声 家 来 交 也 证 一 大 问题 。 

医 下 和 载 征 内 分 座 和 友和 统 盾 器 本 甘地 人 的 腥 
体 ， 它 有 了 用 个 导 分 : 前 革 和 谷牧 ， 

鹏 下 逐 做 华 fposterior bituitary ) 旧 接 
和 砷 和 经 系 祈 钼 四， 砷 经 特 胞 的 轴 安 ，ax- 
on ， 风 人 位於 矣 下 有 卓 候 芝 的 丘脑 下 到 hy- 
bothalamus) 末 玫 打 胶 下 各 所 副 造 所 激 
过 ， 如 促 汶 下 名 肌肉 收 稀 的 健 详 素 :。 
ytocin)， 认 玉音 考 动 脾 收 和 、 邱 全 时 有 
保留 水 分 的 血管 培 夺 来 (vasopressin| 
等 ， 孝 由 此 粕 放出 去 

珀 “ 般 秽 点 牢 看 ， 脑 下 腺 是 华 (anterior 
Dituitary) 吻 和 臣 “和 介 腺 体 。 目 丘脑 下 部 ” 
泌 王 来 的 物 题 ， 笨 由 特殊 的 邓 入 传 ;从 ， 
促使 万 一些 内 分 泌 如 是 筑 污 由 各 出 许 和 中 
激素 。 过 种 激素 有 亲征 ， :种 中 影响 身 髓 
租 织 9 非 趋 性 激素 (nontropic horm- 
-种 赵 件 激素 (tropic horm- 
onej， 作 用 乌 脑 下 胆 睦 管辖 的 其 他 胸 体 
| 

雪 果 非 抠 件 激素 证 生长 濑 素 (growth 
hormone， 简 和 GH) ;能 控制 篆 骨 的 和 
臣 。 生 县 激 泰 个 沦 所 多 ， 会 壮 到 巨人 壮 ， 
及 之 ， 人 四 记 形 少 义 鲁 订 致 休 俩 症 “ 男 :种 
非 朴 性 敞 素 吓 催 乱 激 素 (prolactin}， 能 刺 
激 礼 秆 四 9 分 论 。 此 外 还 有 斤 较 特 殊 的 黑色 
租 胞 激素 (melanocyte-stimulating horm: 
one， 简 得 MSH)， 能 影响 皮 良 的 色素 。 

比较 篇 人 所 知 的 激素 有 4 种 : 促使 甲状 
腺 扎 造 甲状 腺 素 (thyroxin) 的 促 甲 状 聊 激 
邓 (thyroid-stimulating hormone， 简 稀 
TSH) ;活化 攻 . 二 腺 皮 守 (adrenal cor- 
tex}) 的 医 上 上 腺 皮 早 激素 (adrenocorticotr- 
opic hormone， 简短 ACTH) ; 以 及 十 
种 | 竹 牛 殖 肿 内 泥 素 」 一 一 夸 记 刺 激素 (fo- 
icle-sttmulating hormone ， 简 稻 FSH) 
相 责 体 生 成 滞 素 (luteinizing hormone， 
简称 LH)}。 腾 下 遥 一 接 到 丘脑 下 部 僵 玉 
的 信号 ' 会 释 玫 出 LH 吕 FSH 给 姥 梨 己 
地 丸 ， 入 们 们 忆 春 期 开始 ， 脑 下 有 蝇 就 盒 泥 
期 释 出 过 二 种 激素 ， 以 控制 性 发 育 旺 后 
绚 。 


One) ; 77 


其 他 内 分 沙 腺 

甲状 腺 又 重 执 量 腺 (energy gland)， 位 
於 强 部。 它 能 分 滋 甲 羽 逐 索 和 和 起 磺 甲状 腺 
原 胺 酸 (triiodothyronine) ， 而 影响 体 记 
折 有 租 胞 的 产 陈 代谢 ; 此 -者 是 人 类 且 肝 
期 权 千 人 台 成 出 来 的 向 素 ”甲状腺 素 分 泥 油 
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# 陈 代谢 进 秒 ， 体 重 也 容 吻 
簿 加 i ， 皮 ,之 7 站 甲状 腺 过 第 使 人 人 薰 日 
up 楼 本 ， 扯 生 寺 熏 芒 升 过 轨 -甲状 聊 
索 也 和 脑 下 网 上 人 外 纶 8 入 生 红 腺 向 索 作 
用 ， 吕 儿女 性 的 生殖 力 “甲状腺 在 守 交 的 
大 共 或 基期 安 到 压力 时 就 鲁 腹 大 ;不 十 证 
约 丁 呈 吾 胜 大 ， 往 名 甲状 腺 盯 (goiter}， 
尊 因 挫 饮 食 中 健 的 饼 ,， 或 腺 钵 本 早 冀 生 

J 和 
时 上 - 涡 有 了 闲人 和 个 误 分 ， 能 分 记 稚 吗 和 后 在 
可 或 酸 的 笋 素 ， 糊 于 腥 素 即 忆 其中, 
“日. 第 而 要 多 ee 、 "耐久 生 岂 折 


佐 ， 贸 使 地租 


日 休 岂 ， 加 问 站 蜂 什 周 天 境 的 起 邱 
虑 ， 也 就 pe 缘 的 | 取 急 工 同 或 逃 岂 反 
隆 」 -入 十 曲 皮 和 览 能 稳 出 50 种 激素 ， 夭 抱 
皮 览 固 i coOrticoidi = 大 证 分 的 激 柔 不 写 
膀 基 极 就 是 策 白 质 ， 但 皮 览 辐 醉 却 和 人 性 激 
亲 isex hormone) 所 分 这 的 黄 笨 沼 素 (pr- 
ogesteronej 且 霹 丸 腊 本 (testosterone) 等 
人 竹 向 未 : 标 ， 局 欠 类 脂 鲜 (steroid) ， 入 导 
信子 短 构 大 筷 不 同 * 它们 是 血液 及 恬 腑 


小 ， 放 名 生理 作用 的 化 党 物 贤 -< 浮 忻 素 
fandrogeny 有 时 男性 疝 素 ， 能 引起 凡 性 .. 


次 性 做 的 比 育 " 也 是 :种 皮质 岗 醇 。 皮 里 
岗 本 膛 包 括 矿 物 皮 质 类 ] 固 醇 1mineraloc- 
orticoid ) 和 酮 反 臭 凑 轩 本 (glucocortico- 
id) = 前 者 在 身体 内 精密 的 生理 机 制 中 估 
重要 了 地位， 办 它 能 维持 体 疲 环境 的 伍 定 ; 
而 候 者 如 可 体检 (ceortisone) ， 且 有 多 项 苇 
和 能， 能 影响 新 味 代 和 谢 、 血 球 押 妈 有 赃 的 机 
能 “二 些 滞 素 : 协 很 克 用 激素 治疗 来 取 
代 ， 因 驴 遂 量 反 市 鲁 3| 起 不 芒 的 反 磨 。 
在 甲状 有 曲 人 后面， 有 4 柱 小 点 状 的 甲状 旁 


台 ( 吕 甲 状 肢 ，parathyroid gland)， 能 分 
化 四 钛 范 有 蝇 雯 1 parathormone ) :调节 血 


疫 旺 和 棚 袜 天 63 后 印 笠 衡 - 据 最 近 的 研究 ， 
四 状 又 依 分 粥 抗 蛙 状 状 腺 的 物质 ， 称 知 降 

血 短 素 {calcitonin)， 以 降低 血 拓 的 半 
2 从 许多 沿 示 ， 全 的 央 集 一样， 过 二 种 
洽 坟 也 苹 利用 [o 角 机制 来 讽 节 彼此 的 化 学 
全 衡 

胸 台 (thymus gland) 位於 胸腔 十 方 ， 
证 分 能 控制 免疫 系统 ， 状 分 这 胸腺 素 (fth- 
ymosin1。 右 非 狗 腺 素 ， 则 血液 中 的 淋巴 
球 ， 也 就 是 网 疫 系 统 的 卡 角 ， 和 将 继 法 成 


A 


攻 采 有 蝇 (pineal gland);， 伙 光 刺 激 会 程 
出 拘 轩 色素 激素 (melatonin) ， 其 机 制 和 


光 肥 座 有 了 关 。 例如 启 类 分 日 光 诸 激 而 准备 
南 飞 ， 动 物 因 . 过 而 进 和 动情 凋 期 等 。 目前 
松 果 腺 对 人 类 的 功能 仍然 末 明 。 

由 无 1899 年 ， 才 有 了 朵 名 使 国医 六 饭 定 
胰 腑 和 糖尿 病 有 关 “。 西 元 1922 年 ， 科 学 
家 终 论 绞 现 胰 岗 所 分 沁 的 激素 一 ”和 胰 马 素 
， 站 次 次 用 来 知 疗 糖 床 病 ， 和 久生 
化 学 几 谤 了“ 训 里 程 碑 。 糖 厌 如 有 3 笠 伍 是 
血糖 不 正常 地 增 遍 ， ; 因 胰 卢 素 能 影响 糖 的 

下 竹 生 代谢 ， 故 得 以 降低 血糖 。 睦 筷 素 不 
和 下， 鲁 诚 少 宦 胞 对 糖 的 吸收 ， 使 糖 带 留 在 
三 液 中 ， 束 章 糖 的 供 礁 不 闪 ， 短 胞 涝 是 处 
雁 般 艇 状态 ， 而 末 吸 收 的 糖 便 会 由 尿 流 排 
除 。 胰 盛 素 可 促 和 进 细胞 吸收 糖 ， 而 降低 血 
糖 ， 使 肝脏 和 肌肉 将 葡萄 糖 转 经 角 肝 糖 。 

胰 岂 也 能 分 泥 异 糖 素 (glucagon)。 异 糖 
法 在 者 闻 糖 方面 的 重要 件 ， 此 不 亚 论 胰岛 
索 ， 因 其 功 衣 er 抗 胰 品 来 ， 促 使 肝 及 
所 造 简 欧 糖 ， 提 高 血糖 “由 论 胰 脾 藉 著 这 
国 种 激素 来 控制 血糖 ， 久 以 人 们 又 生 它 入 
粮 民 定 


(insulin) 


体 (glucostat } 


生殖 激素 
又 有 趣 、 骤 复 锥 的 向 素 租 合 ， 也许 要 算 
息 调 各 哺乳 类 动物 性 成 熟 归咎 殖 的 几 种 激 
茶 了 -许多 肿 体 对 和 运 种 复 维 的 过 程 有 周 过 
名和 赂 ， 但 主要 的 了 活动， 先是 以 生殖 脾 一 一 
才 人 性 轨 黑 丸 旺 女性 的 卵巢 一 一 乱 中 心 。 
如 前 所 述 ， 在 思春 期 ， 脑 下 逐 开 始 释 出 
FSH 己 LH。 以 男性 床 说 ， 副 两 种 激素 
使 辕 丸 成 熟 ， 而 扫 造 精子 旺 性 和 敬 素 一 一 日 
丸 脂 疫 ， 因 而 促进 肌 内 发 育 ， 体 毛 长 出 ， 
从 主 绊 粗 ， 划 使 生殖 器 熏 撤 获 腺 发 育 完 
至 "在 女性 方面 ，FSH 县 LH 使 暑 巢 成 
绿 ， 抽 浩明 子 典 十 种 激素 一 -一 女性 素 {es- 
trogenj) 嵌 助 孚 酮 。 女性 素 促成 次 性 微 
时 形成 ， 如 取 毛 长 出 、 有 孔 房 缀 育 、 子 宫 旺 


八道 提示 、 交 开始 月 和 经 的 油 期 。 
这些 基本 的 性 沼 素 ( 另 有 伙 种 可 求偶 泣 
期 的 控制 }， 使 生理 成 就 的 女性 可 过 生产 
一 代 => 至 认 合 家 所 做 的 从 人 备 ， 各 种 动物 
笑 有 不 同 0 

大 类 和 牛 殖 的 每 和 党 人 安 到 向 素 的 ] 


控制 。 在 女性 方面 ， 常 脑 下 脾 分 沁 FSH 
Bi LH 时 ， ee T° FSH 
敞 滤 忆 生 长 ;市 LH 促使 芒 梨 找 浩 女 

Ea 任 来 双全 个 写 门 腔 剖 厚 0 入: jt 
职 的 让 人 耕 脑 下 家 ; 党 女性 索 发 出 生 Iol 能 
(negative feedback }) 93 让 站 ， 订 脑 下 区 


便 减 少 FSH 的 分 褒 量 ， 只 克 许 一 个 卵子 
成 部 。 

当 LH 的 商 度 过 某 一 定 值 ， 沪 泡 便 排卵 
或 分 裂 ， 种 出 一 个 成 熟 的 卵 。 台 上 肝 ， 滤 泡 
妊 成 黄色 ， 称 饥 黄 体 (corpus luteum)， 
分 刻 女 性 素 与 助 邓 酮 。 

接 下 来 ， 助 有 酮 天助 子宫 篇 卵子 受孕 后 
多 育 舱 兄 的 工作 做 玲 人 备 。 和 若 卵 子 未 受孕 ， 
时 和 负 回 车 机 制 天 始 ; 由 於 高 湾 度 的 助 孕 酮 
抑制 LH 的 分 泌 ， 使 黄体 萎缩 :於是 连带 
也 停止 了 助 孚 酮 的 分 记 。 融 时， 子宫 内 膜 
解体 ， 而 发 生 月 经 ， 使 血液 与 租 生 排 出 体 
外 。 因 和 无 助 人 御 酮 作用 ，FSH 的 分 沁 又 并 
始 ， 旋 即 展开 另 一 个 28 天 一 次 的 涯 期 。 

如 时 成熟 的 卵子 与 精子 结 台 而 受孕， 下 
面 的 工作 就 由 其 他 激素 接手 了 。 彼 精 卵 会 
在 滨 师 密 控制 的 子宫 内 腊 著 床 。 送 时， 在 
母体 与 胎儿 之 关 做 传 遂 工作 的 胎 艇 ， 便 接 
恪 莫 体 ， 揭 造 助 有 酮 。 内 分 沁 系 统 中 ， 黄 


人 2 于 所 和 \ 委 \\ 肖 下 | 钵 和 胎 角 的 吾 命 最 包 短 暂 ， 前 者 只 有 10 
a = 本 于 和 1 | ' 并 
| 和 S 再 左右 ， 做 者 只 有 妊娠 期 那 订 长 ， 在 胎 呢 


出 生 上 时， 便 筱 排出 体外 。 


区 | \ 于 Foy 使 孕期 间 ， 女 性 素 与 助 孕 酮 能 抑制 排 
息 状 腺 过 | | 及 , 科 学 家 便 合 成 过 雨 种 激素 ， 抽 成 避 邓 
1 药 ， 药 身体 感觉 已 经 [ 合 节 而 不 再 排卵 。 


生产 
Wn 胎 吕 出 生前 ， 胎 角 会 增加 女性 素 的 分 补 
pe 量 ， 加 上 膳 下 腺 所 分 泌 的 催产 素 ， 使 子宫 
糖 素 阔 始 收 绑 。 此 外 ， 胎 般 与 卵巢 还 会 分 这 搞 
量 息 素 虑 素 (relaxin)， 以 扩张 子宫 ， 有 助 生 


产 。 婴儿 出 生 人 后， 吸 唤 乳头 的 力量 ， 会 促 
使 胞 有 蝇 分 沁 乳 计 ， 蓝 刺激 丘脑 下 邵 ， 丘 脑 
下 部 再 刺激 脑 下 腺 和 后 村 分 泌 催 产 素 。 催 产 
素 使 孔 房 中 的 小 管 ( 乳 钨 ，alveoli ) 收 缩 ， 
区 礼 计 流 进 乳头 中 。 

以 上 所 述 我 们 可 以 知道 ， 激素 在 生殖 湖 
期 中 ， 佑 有 学 足 轻重 的 地 位 。 每 个 阶段 都 
会 座 和 不 同 的 化 学 物质 ， 它 能 彼此 作用 ， 
而 且 也 常 相互 抵 销 。 因 此 ， 现 今 的 医学 研 
究 中 ， 内 分 泌 学 自然 而 然 便 成 角 极 热门 而 
实用 的 - -项 科学 。 


内 分 泌 系统 所 产生 的 激素 ， 由 血液 带 到 身体 各 处 。 有 的 一 合成 人 
便 马 上 被 浴 走 ( 回 上 腺 皮质 激素 )， 有 的 须 先 脓 存 一 段 时 间 (四 roid) ; 第 十 二 册 154 一 155 夏 脑 下 腺 (Pi 


状 腺 碘 ) 。 血液 把 各 些 激素 带 到 其 他 腺 体 或 器 官 ， 以 刺激 或 抑 
制 其 作用 。 内 分 滋 系 统 最 主要 的 功能 ,是 维持 身体 的 动力 平衡 ; 
其 与 神 释 系 绩 共同 调节 生物 体 ， 使 之 对 周 导 环境 的 刺激 有 和 良好 
的 反 麻 。 


tuitary Gland)} 。 
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管 丛 Nutrition 


有 人 襄 : | 你 吃 什么 就 是 什么 上 复 把 
[党 甘 ] 形 容 得 对 极 了。 简单 来 褒 ， 动 物 和 
植物 自 食 物 (党 装 素 ) 吸 收 化 学 物质 而 利用 
它 来 锥 持 生 存 与 生长 的 过 程 ， 就 是 营养 。 
生物 体 摄 取 管 球 通 当 的 食物 ， 就 像 给 汽车 
加 举 烷 值 通 当 上 比例 的 汽油 一 样 一 一 供应 正 
确 的 燃料 ， 使 [5| 擎 ] 稀 出 能 量 ， 供 原 车 跑 
动 。 因 此 ， 弯 到 人 类 和 动物 的 营养 ， 就 必 
须 提 到 动物 体内 必须 吸收 以 维持 适当 功能 
的 各 征 物 质 一 一 矿物 质 、 维 生 素 、 和 蛋白 
O 实 、 脂 肪 、 醴 类 等 等 。 然 而 ， 对 所 有 生物 
钵 一 一 从 细菌 到 人 类 来 说 ， 堂 养 的 香 闵 要 
更 广泛 得 多 。 


瞧 装 的 种 类 

在 生物 分 类 中 有 一 种 方法 ， 是 依 其 获取 
必需 营养 素 的 种 类 而 定 。 动 物 、 菌 类 及 大 
避 分 细菌 是 属於 民营 者 (heterotroph)。 
久 了 生长 与 维持 细胞 所 需 ， 他 们 必须 同时 
吸收 有 机 化 合 物 (主要 是 碳 链 物质 ) 以 及 无 
横 化 合 物 。 称 色 植 物 和 一 些 细 蓝 旭 是 自 营 
者 (autotroph)， 它 们 只 要 吸收 无 机 化 合 
物 ， 就 能 秽 造 自己 所 需 的 和 营养素 。 

科学 家 相信 “， 最 早 的 生命 形式 是 民营 
的， 各 些 原始 生物 体 从 周遭 下 声 取得 各 种 
有 机 的 营养 素 。 运 种 理 葵 是 有 根据 的 ， 因 
霹 早 在 地 球 有 生命 之 前 的 好 一 段 时 期 ， 就 
有 胺 基 酸 和 其 他 有 机 化 合 物 存 在 了 。 何况 
对 生物 体 来 襄 ， 以 有 机 化 合 物 中 的 碳 揭 浩 
看 和 白质、 脂肪 与 酶 类 “， 要 比 由 和 无 机 化 合 物 
如 二 氧化 碳 等 鲜 造 省 力 得 多 。 科 学 家 泽 认 
镶 ， 由 於 更 境 中 的 有 机 党 养 素 来 源 逐 渐 耗 
邵 ， 所 以 生物 钵 发 展 出 简单 的 物质 ， 称 篇 
[先驱 物质 ] (precursor)， 是 合成 党 着 素 
的 能 力 。 胡 落 萄 素 (carotene， 存 於 胡 革 
莘 等 食物 中 ) 就 是 一 种 先 戏 物质 :我 们 的 
身体 能 够 用 它 来 抠 造 礁 生 素 A ; 过 是 稚 
持 正 常 和 视觉， 特别 是 晚上 的 和 视力 所 需 的 营 
套 素 。 

生物 体 部 非 全 是 绝对 自 誉 或 办 党 的 ， 在 
不 同 的 阶段 ， 它 们 可 能 会 改 释 上 党 生 方 式 。 
例如 ， 高 等 植物 是 典型 的 自 营 性 生物 ， 它 
们 在 隐 光 下 生长 ， 利 用 华 黎 素 吸收 太阳 能 
来 生产 自己 所 需 的 食物 。 然 而 ， 种 子 植物 
的 种 子 在 黑 腊 中 发 芽 、 成 长 ， 却 是 利用 几 
存在 种 子 中 的 有 机 化 合 物 ， 二 种 情况 我 们 
吏 座 篇 是 民营 性 的 。 
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营养 素 的 种 类 

党 装 素 可 分 镶 必 需 与 非 必 需 的 两 种 。 若 
是 生物 体 本 身 不 能 自己 合成 ， 而 必须 取 自 
开 境 一 一 取 自 食物 者 ， 通常 称 角 必 需 党 关 
素 。 就 算 饮 食 中 不 含有 ， 自 己 的 和 胞 也 可 
以 鳃 造 者 就 是 非 必需 党 着 素 。 以 人 类 来 
素 、 矿 物 质 、 脂 肪 酸 和 简单 的 柄 类 。 胺 基 
酸 是 成 长 必需 的 物质 ， 稚 生 素 在 组 胞 中 充 
党 俊 化 剂 ， 肉 类 与 动物 性 食品 中 所 含 的 锥 
生 素 Bi 和 鞠 酸 ， 是 红血球 正常 发 育 不 可 
或 缺 的 。 稚 生 素 能 促成 肝 腋 中 凝血 酶 元 
(Prothrombim) 的 合成 ， 吉 对 血液 的 北 精 
非常 重要 。 而 矿物 质 在 身体 的 构成 及 生理 


[1 | | 本 人 1 | 


过 程 方面 也 居 要 职 ; 例如 铁 ， 在 血红 素 
(hemoglobin) 的 合成 中 不 可 或 缺 ， 能 揣 
带 氧气 到 各 和 组 积 ， 和 红血球 就 是 因 坑 饭 才 时 
红色 ; 钠 和 钾 对 调节 体内 水 分 的 平衡 非常 
重要 , 矶 是 甲状 腺 合成 激素 的 主要 成 分 ， 
如 上 案 缺 乏 碘 ， 甲 状 腺 不 能 分 说 足 钢 的 甲状 
腺 素 ， 就 会 过 度 工作 以 利用 少量 的 碘 合成 
甲状 腺 素 ， 半 和 致 甲状 腺 腹 大 ， 形 成 甲状 腺 
用 (goiter)。 美 国 中 西 邵 的 邵 分 地 区 ， 渴 
去 鲁 经 有 甲状 腺 腹 带 (Goiter Belt) 的 别 
名 ， 因 入党 地 欢 海 很 速 ， 而 海水 在 当时 是 
砚 的 重要 来 源 ; 直到 二 十 世 和 入， 人 们 在 食 
夏 中 添加 砚 和 后 ， 情 况 才 大 篇 改善 。 


i i 
| 有 | | | | 


[上 


素食 、 肉 食 订 食 者 


过 两 页 的 图 和 表 ; 显示 地 球 
上 各 种 生物 问 互 相依 束 的 天 
傈 "去 : 由 上 面 的 图 和 下 面 
的 表 ' 都 可 着 出 仿 物 链 都 是 
过 两 夏 的 图 和 表 ; 显示 地 球 
上 各 种 生物 阅 互 相依 赖 的 天 
保 。 左 : 由 上 面 的 图 和 下 面 
的 表 ， 可 看 出 食物 链 都 是 由 
绿色 植物 《 自 营 者 ) 开始 。 

络 色 植物 自 太 阳光 、 水 和 磋 
物 是 类 取得 党 枚 ， 站 自 站 些 
无 机 物质 殊 造 氧气 ` 重 白质 、 
栈 和 类、 脂肪 及 副产品 " 右 : 轩 
营 者 一 一 秦 食 、 内 食 与 亲 食 
动物 ' 利用 条 白质 、 酷 类、` 脂 
肪 与 氧 满足 圣 能 量 的 需求 。 

而 办 党 者 所 戏 造 出 的 废 京 物 
质 ， 则 被 分 解 ， 而 又 开始 食 
物 链 的 循环 ， 


| 
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营 装 的 需要 量 

许多 国家 和 世界 性 的 国际 性 租 积 ， 都 很 
积极 篇 印 指 亲人 们 每 日 党 装 需 要 量 的 手 
册 。 而 在 过 去 ， 则 必须 址 到 并 饥 训 ， 各 国 
才 会 正和 视 普 示 营 厌 不 恨 的 问题 ; 而 上 壕 国 
家 和 和 组织 ， 已 开发 出 一 项 相 和 党 靳 的 镇 域 
一 一 公共 生生 党 套 ， 使 情况 改善 很 多 。 美 


安全 因素 


每 日 所 需 最 J 
量 的 重 白 身 
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在 转 成 蛋白 质 《一 


国 国立 科学 学 会 的 食品 营 辩 局、 英国 的 生 
生 和 与 社会 安全 部 ， 以 及 联合 国 与 农业 协 
会 ， 都 乃 作 了 每 日 营养 需要 表 。 其 中 的 建 
计量 ， 依 性 别 和 年 秀 而 定 ， 男 性 需要 较 多 
营养 来 维持 体能 ， 儿 重 也 需要 较 多 以 供 成 
长 之 用 。 据 专家 表示 ， 表 中 所 载 只 是 建议 
量 ， 而 非 固定 不 变 的 数值 ， 因 角 随 车 健康 


六 大 食物 中 的 矿物 跟 类 
鱼 类 牛奶 和 乳品 


情况 、 环 卉 与 生理 活动 的 不 同 ， 每 个 人 的 


需要 量 也 各 暴 。 


营养 学 上 的 大 委 论 

所 谓 的 营 闵 ， 不 只 是 吃 进 合 足 量 凑 分 的 
食物 ， 还 牵涉 到 平衡 的 问题 。 科 学 家 .起 
坊 ， 某 一 种 或 多 种 营养 素 摄取 过 多 ， 轻 则 


启 条 水 果 豆 类 和 教 类 


皮 唐 更 新 组 随 
Ee 汗水 而 流失 


十 | 二 | 寺 | 十 | 十 | 二 | 十 | 上 | 1+ | 十 1 十 | 十 
中 


各 两 页 的 表 ， 是 礁 持 人 
体 所 需 的 各 党 殊 球 的 特 
性 。 例 如 ， 矿 物 蚂 类 是 
调节 渗透 县 所 必需 的 ， 
能 控制 体 细 胞 功能 的 运 
作 。 所 以 正确 的 党 头 灰 
平衡 ， 必 需 保持 一 定 。 
右 : 一般人 的 馈 食 与 薪 
次 收入 的 的 趋势 表 。 
左 : 显示 正常 生活 中 ， 
人 体 每 日 至 少 必需 消耗 
66 克 和 蛋白质 的 原因 。 有 
一 点 很 重要 的 是 ， 重 白 
质 是 人 体 所 必需 的 ， 但 
要 维持 生存 ， 则 光 是 蛋 
白质 还 不 移 。 


第 一 村 


- 胁 淋 ) 六 千 


\ 28b1 


构成 身体 的 营养 素 


营养 价值 高 的 蛋白 质 、 富 售 钙 和 枝 黄 素 ( ”牛奶 与 奶 品类 | 牛奶 ( 色 装 鲜 奶 或 奶粉 )、 
riboflauin ) 的 警 装 秦 。 酸 醇 乳 、 乳 酷 、 其 他 奶 品 类 ] 


营 差价 值 中 等 ， 而 价位 相 党 低 的 蛋白 质 ， 
对 形成 蛋白 质 很 重要 的 元 素 。 

营区 价值 高 的 蛋白 质 ， 富 含 维 生 素 日 机 的 
营 邯 素 


副 类 食品 〈 格 包 、 鹿 乾 、 米 、 列 粉 与 和 蛋 
糕 等 ) 


确 舍 水 溶性 维生素 、 矿 物质 屋 类 、 有 助 肠 ”各 种 水 果 和 与 蔬 荣 
螨 动 的 梭 礁 素 等 的 食物 


富 舍 后、 鲜 、 礁 生 素 上 的 食物 枸 模 娄 水果 和 与 着 敬 


10 20 30 a0 50 60 
砍 例 中 于 量 的 来 源 (%%) 


遵 致 取 肿 ， 重 则 有 和 致 病 的 危险 。 据 研究 ， 
乳癌 可 能 和 脂肪 摄取 过 量 有 关 。 

怎 应 样 才 是 最 好 的 管 装 ， 很 交加 以 定 
闵 ， 因 坊 专 家 的 巧 见 有 很 多 分 歧 的 地 方 ; 
例如 ， 对 於 欢 食 中 和 蛋白质 与 酯 类 的 比例 问 
题 ， 他 们 的 观点 不 一 ; 不 过 最 近 几 年 ， 有 
匈 来 依 多 的 党 养 学 家 支持 合 较 多 波 粉 {( 酷 
类 ) 的 食物 ， 而 不 再 那 麻 强调 吃 蛋 白质 
一 一 尤其 是 瘦 肉 了 。 和 维生素 也 是 一 个 导致 
搜 议 的 问题 ， 例 如 稚 生 素 C 可 治疗 感 
冒 ， 维生素 EE 能 增进 性 艇 等 说 法 ， 有 人 
反对 有 人 赞同 ， 莫衷一是 。 帮 之 ， 角 食 均 
衡 ， 特 别 是 各 种 食物 都 吃 ， 而 少 吃 糖 ， 就 
是 确保 摄 足 所 有 必需 的 营养 ， 且 使 身体 能 
稚 持 健康 的 最 好 方法 。 


最 底下 横 跨 两 真 的 图 表 ， 是 比较 人 
体 各 种 器 官 或 系统 在 休息 时 (上 ) 
与 运动 时 (下) ， 所 需 消 耗 的 能 量 
多 塞 ( 卡 / 天 ) 。 


70 80 90 100 
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管 伟 缺乏 Nutritional Deficieney 


在 人 类 做 过 的 轿 学 侦查 工作 中 ， 最 吸引 各 种 食物 中 的 无 机 成 分 
人 的 殊 是 找 出 患者 缺乏 那些 党 凌 ， 鞭 尊 他 
hk 水生 习 慢 ， 上 省 y 上 元 素 议 合 来源 g, 簿 的 结果 左 及 下 : 褒 明 维生素 及 
仆 改 绊 雇 食 避 慢 ， 以 消除 广 证 蔓延 的 疾 微量 元 素 在 人 体内 复杂 
病 。 营 盖 缺 乏 ( 也 就 是 营养 不 县) 有 三 种 情 钙 a ei iol 
的 可 以 知道 ， 最 常见 的 共 
况 律 让 献 之 特定 外 党 蕊 素 妇 稚 生 和 el my 后 夫 缺 称 症 状 可 以 用 那 
素 、 胺 基 酸 和 脂肪 酸 等 ; 另外 两 种 是 热量 : “i 此 食物 来 消除 。 如 果 缺 
播 取 不 \ 足 三 献 之 和 捷 和 白质 。 在 未 开发 地 区 研 了 F 获 ”区 攻 [了 有 斑 st : 和 关 弟 | 
中 ， 由 於 食物 极 入 短缺 ， 后 二 者 情况 最 角 es pois hee 
加 ; 献 加 曲 盯 和 毕 妃 9 名 荐 中 下 大 才 … 兴 上 胖 [由 从 六 轨 这 Lb 需 、 
普 温 ; 就 算 在 高 度 开 发 的 地 方 ， 第 一 种 现 dd a ; 藉 素 ， 不 过 均衡 的 膳食 
象 仍然 很 常见。 | 外皮 (最 好 是 未 弃 精 粳 者 及 内 证 妆 ` 心智 新 证 、 珠 人 0 
缺乏 特定 营养 素 的 原因 ， 可 能 是 饮食 不 D 是 促进 钙 质 在 骨骼 中 
堂 ( 合 必需 党 善 素 的 食物 握 取 不 钢 ) ， 或 身 名 此 号、 相 和 "下 菠 水果 有 的 着 名 凤 悍 钝 -此间 国 著 的 过 程 。 由 皮 唐 因 
接收 太阳 光 所 产生 的 维 
钵 不 能 自 食 物 吸收 必需 的 营 装 素 。 。 科学 家 天 斤 晤 、 后 色 世 荣 ， 妆 了 Re 生 素 D， 要 比 进食 或 吃 
在 研究 人 体 中 每 种 稚 生 素 和 矿物 质 的 功 ~ 药丸 所 吸收 的 有 效 ， 而 
能 时 ， 也 发 现 了 许多 营养 不 大 的 成 因 。 于 人 
例如 ， 人 们 和 常 葵 晚上 和 视力 不 枣 的 人 多 吃 a 时 a 身体 不 但 会 消除 过 量 的 
胡 药 葡 ， 过 建议 是 对 的 ， 因 需 胡 芍 葡 含有 六 dy 
PP - 胡 药 重 素 (beta-carotene)， 人 体 可 以 锌 相关、 拉锯 朴 亲 、 鱼 类 、 机 上 洗钱 与 且 乱 史 缺乏 症 | 
用 来 娄 造 稚 生 素 A。 稚 牛 素 A 在 眼睛 中 
ee 钥 ， 标 色 惠 划 ` 乔 术 `、 慰 。 泊 血 .性 稻 脆 博 -区 慨 病 守 
和 砚 某 各 白 (opsin) 形 成 复 订 的 分 子 9 稀 已 各 时 服 妇 其 他 恒 机 六 感 训 
岛 晶 此 (rhodopsin}。 杭 紫 是 对 光敏 感 的 证 每 面 合 特 ”向 簿 、 全 竹中 二 
和 集 白 览 ， 当 眼睛 兄 到 强 光 时 ， 它 就 多 成 和 白 i Es 
色 ， 而 在 黑 蜡 中 剧 楼 角 紫 红色。 袖 交 膜 如 来 ~ 靳 鲁 。 et 
果 向 之 维生素 A， 嘴 鲁 性 致 夜 官 证 本 铬 直入 、 一 草 酒 -向 是 下 驻 御 齐 疡 天 畏 
境 血 病 (scurvy) 是 长 期 航行 余 诲 上 的 水 
_ 四 -下 让 网 袜 量 的 硕 : 训 :二 -二 - 上 站 : 超 : 刍 
手 常 患 的 疾病 ， 疾 状 是 牙 卢 水 苯 、 出 血 以 音 、 替 、 厂 、 宫 晤 家 
佳 生 季 
容 性 维生素 
小 却 鹤 生来 的 桔 果 几时 于 栈 圾 : 认 草 、 才子 ~ 事 年 、 事 母 -小 寥 后 样 色 牙 茶 - 全 散 客 人 el 
法 乏 鹤 生 奢 的 祠 示 Pa 花生 、 年 好 、 蛋黄。 计 蕊 朴 和 和 稻米 坝 、 卡 酬 伍 - 震 咨 , 莉 莫 、 华 、 ”了 换 可 “ 2 i 
| 水 条 * 酵母 1 。 en tn 栈 机 和 与、 全 所 全 孝 


及 皮下 出 血 。 西 元 1753 年 ， 一 位 均 格 前 
的 海军 军品 篇 姆 斯 ' 林 德 (James Li 
nd)， 发 现 吃 权 子 或 蝎 榨 榜 半 可 以 很 简单 
地 防治 坏 血 病 。 厚 因 是 航行 海上 的 船员 尖 
悉数 月 缺乏 和 维生素 CC， 而 柑橘 类 的 水 果 上 下 
好 能 衫 其 不 足 。 

稚 生 素 D 有 助 於 控 制 策 扯 的 吸收 ， 对 
骨骼 的 组 至 与 维 持 非 常 重要 ， 牙 且 半 肠胃 
道 吸收 倍 质 的 功能 也 很 有 助人 租 。 饮 食 中 缺 
少 维 生 亲 了， 会 导致 作 侵 病 (ricket)， 成 
人 则 会 形成 骨 质 软化 症 (o0steomalacia) ; 
症状 是 肯 骼 末端 有 箱 大 、 绊 形 ， 肋 骨 幅 胸骨 - 
连接 的 地 方 出 现成 排 仿 球状 的 胜 块 ， 呀 做 
何 傻 病 串 珠 (rachitic rosary)。 由 於 阳光 
能 促进 身体 合成 维生素 DD， 所 以 ， 人 至 己 
界 的 生生 专家 都 反对 把 小 孩子 全 身 包 起 来 
紫 不 到 人 阳光， 也 不 筑 成 阿拉 伯 妇 女 从 头 到 
脚 蜜 不 透 光 的 穿著 方式 。 另 外 ， 人 们 也 常 
在 奶粉 中 话 加 维生素 让， 因 人 饥 牛 奶 是 兄 
重 最 普通 的 消费 品 。 

有 了 时， 可 能 整个 国家 的 人 民 都 有 摄取 党 
状 不 足 的 饮食 过 惯 ， 而 普通 很 患 某 一 种 并 
病 。 例 如 ， 我 们 亚洲 人 以 精 鳃 的 白米 作 角 
主要 的 食物 ' 因此 长 久 以 来 ， 脚气 病 
(beriberi) 在 亚洲 一 直 都 很 普通 。 此 病 色 
影 笑 神 径 和 心脏 血管 系统 ， 使 患 考 呆 木 、 


正常 艇 音 


配售 水 时 


虚 罚 ， 共 至 水 腹 ， 也 就 是 租 积 内 大 量 水 液 
的 不 正常 歼 留 。 在 十 儿 世 各 末 ， 量 本 海军 
的 死记 人数 有 一 半 得 狐 因 於 郑 氧 病 。 传 琳 
他 们 改 乃 大 变 ， 尊 以 壤 乳 和 内 类 硝 无 堂 
善 ， 和 情况 放大 局 改善 。 日 本 的 科学 家 发 
现 ' 脚气 病 古 缺 之 维生素 Bl 所 5| 起 的 。 
在 勒 物 实 欢 中 ， 岛 患 有 脚气 病 的 驴子 往 射 
维生素 Bi， 鲍 子 候 快 就 便 首 疙 。 

人 体 关 缺乏 区 齿 酸 和 色 胺 酸 ， 便 亲 致 所 
皮 病 (pellagraj。 其 中 色 胺 酸 是 一 种 胺 基 
酸 ， 可 转 释 禹 庆 瞬 酸 。 疾 皮 病 的 症状 是 ， 
肠 上 下 和 种 和 经 系统 的 功能 发 生 隆 覆 ， 形 成 医 
师 所 彰 疾 皮 病 的 3d: 皮 良 火 (dermati- 
tis)、 下 痢 (diarrhea) 肚 和 白痢 (dementi- 
aj。 一般 在 人 民 食 用 大 量 医 粉 类 食品 ， 而 
很 少 握 取 胺 基 酸 及 鹤 生 素 的 国家 中 ， 此 病 
标 局 芝 见 。 西 班 牙 认 十 从 世 各 前 目 新 大 味 
引进 玉米 的 时 期 ， 粮 皮 病 契 久 流行 ; 做 来 
他 们 在 膳食 中 硝 充 了 富 含 於 龄 酸 及 各 竹 生 
白 暑 的 食物 ， 才 把 情况 控制 住 * 

热量 揪 取 不 足 旺 缺乏 重 白 里 (此 亲 考 瓜 
西 奥 可 症 kwashiorkor'， 症状 是 生长 巡 黎 


等 )， 在 焰 食 不 足 的 地 区 是 很 融 重 的 问 
题 。 然 而 ， 即 使 在 富 纵 的 地 区 ， 缺 乏 某 种 


维生素 的 现象 仍然 相当 普 漏 ; 过 种 情形 只 


要 饮食 时 多 注 营 营 芒 均衡 即 可 避免 。 


疾 首 Cancer 


一 般 人 对 癌症 有 个 识 优 ， 认 角 它 只 是 一 
种 单一 的 疾病 (disease)°。 事实 上 ;癌症 
的 秆 类 超过 一 百 多 种 ， 每 一 种 都 具有 特定 
的 性 览 。 大 构 只 有 一 件 事 是 所 有 癌症 所 共 
有 的 ， 那 就 是 备 胞 会 不 正常 的 生长 。 癌 证 
部 不 是 新 的 产物 '， 由 史前 动物 的 骨骼 及 古 
义 大 利和 古 埃 及 的 木 力 伊 中 ， 有 肚 据 证 明 
癌症 已 在 地 球 上 存在 一 百 万 年 以 上 了 。 

对 现代 人 而 言 ， 癌 症 比 其 他 任何 疾病 其 
有 更 重大 的 释义 。 在 美国 ， 癌 症 估 死亡 原 
因 第 二 位 ; 平均 每 4 个 死记 人数 中 ,就 有 
1 个 人 是 因 角 和 傣 患 癌症 而 死 广 的 。 由 於 死 
记 率 不 断 地 提高 ， 相 形 之 下 ， 诊断 及 治疗 
的 进步 便 显 得 纵 慢 许多 ， 因 而 ， 有 发 展 篇 
死 它 原因 第 一 位 的 可 能 趋势 。 吉 主要 是 由 
於 人 类 玄 命 灶 交 延长 ， 优 染病 可 大 量 控 
制 ， 使 更 多 人 能 活 到 闹 症 可 能 发 生 的 年 
鹿 。 


癌症 的 起 因 
除了 人 以 外 ， 其 他 动物 及 植物 也 会 被 癌 
征 侵 驱 ， 其 基本 起 因 至 今 向 不 十 分 明 上 腑 。 
许多 研究 结果 指出 可 能 是 性 质 上 的 起 因 ， 
过 征 由 观察 及 径 验 得 来 ， 过 与 以 生物 学 各 
基 碳 的 根本 起 因 是 相对 立 的 。 下 列 是 放 个 
性 真 的 因素 : 
1. 家 族 容易 感染 癌症 。 对 於 某 些 类 型 的 
症 病 ， 亦 有 过 种 家 族 贷 向 。 
2. 身体 某 邵 位 长 久 受 刺激 。 
3. 束 卉 中 含有 茶 些 能 狗 发 癌症 的 物质 。 
4. 有 些 疾病 属於 恶性 前 期 之 状况 ， 例 如 
皮 唐 上 的 疣 或 斑 ， 骨 重 烧伤 和 其 他 的 
疤 。 


警告 信号 

美国 癌症 协会 所 强调 的 癌症 七 大 基本 征 
兆 ， 相 信和 大 家 均 已 耳熟能详 ， 但 在 此 仍 要 
重复 一 次 ， 提 醒 人 们 ， 如 果 有 下 列 任何 症 
状 出 现 ， 必 须 健 快 去 看 医生 。 

不 芋 常 的 出 血 及 流 肛 

长 人 不 少 的 瘤 

茶 部 位 刺 痛 持 秆 两 遇 而 不 复原 

大 小 便 的 习惯 改变 

持 入 性 的 姜 哑 或 吧 嗽 

家 肠 不 疹 化 或 吾 哄 困 风 

鲍 或 墨 痣 起 麦 化 如 突然 增 大 ， 出 血 或 者 

发 生 疼痛 

萤 然 :出现 以 上 的 征 状 ， 郑 非 表 示 一 定 
俊 患 癌症， 不 过 和 过 时 候 如 有 癌症 ， 医 师 已 
经 可 以 诊断 出 来 ， 将 且 及 早 治疗 。 
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正常 粗 胞 


致癌 物 、 病 毒 、 放 


化 学 药剂 


健 管 瘤 症 的 确实 起 因 仍 在 争论 
中 ， 但 判断 能 引发 着 种 情况 的 
因素 ， 包括 化 学 葬 剂 ( 称 霹 臻 
癌 物 质 )、 放 射 入 和 生物 因子 
(如 某 些 病毒 ) ， 精 种 上 的 压力 
也 可 能 是 因素 之 一 。 

在 无 法 控制 的 情形 下 所 导致 的 
瘤 中 ' 芷 非 每 个 组 胞 都 瘟 开 始 
生长 大 部 分 是 出 现在 身体 腕 
疫 系 入 早期 压抑 之 下 。 一 些 研 
究 人 员 认 篇 疾病 的 发 生 ， 力 因 
免疫 系统 的 机 能 障 研 甚 於 甸 胞 。 


正常 炎 乃 


人 
Re 
i 守 和 
a 有 
fe ™ , 
i L ay 


右 : 1,000 倍 的 显 微 照 像 ， 可 看 出 正常 组 织 (上 ) Re 大 


与 癌 性 租 织 ( 下 ) 之 间 的 差 界 。 正 常 粗 织 由 大 小 形 局。 
状 都 很 均匀 的 租 胞 粗 成 ， 每 个 着 胞 各 有 一 个 小 而 
完整 的 帮 胞 核 。 瘙 细胞 的 胡 胞 质 很 明显 地 扩大 空 


疗 且 超越 和 细胞核， 外 形 呈 不 规则 状 。 


稻 胞 与 癌症 

党 组 胞 及 组 绫 的 生长 速率 秆 增 ， 且 外 形 
呈现 不 正常 的 形状 及 大 小 时 ， 稀 篇 癌 秋 
胞 。 正 常 租 胞 循 正确 而 又 有 规律 的 程序 生 
长 ， 癌 细胞 分 裂 则 快 得 多 ， 常 常会 使 正常 
络 胞 失去 原 有 的 功能 。 当 正常 细胞 自然 死 
亡 时 ， 会 有 足 锡 的 和 新 的 细胞 来 履 补 。 而 癌 
( 爱 常 ) 和 细胞 却 不 断 地 分 裂 ， 细 胞 数目 很 快 
胞 超过 附近 的 健康 细胞 。 冯 细胞 最 后 仍然 
会 死 广 ， 但 其 出 生 率 速 大 於 死亡 率 。 

正常 细胞 在 器 官 中 各 司 其 特定 的 功能 ， 
像 皮 盾 细胞 赵 於 局 平 状 ， 而 和 神经 稻 胞 则 和 坑 
和 长 状 。 每 一 种 类 的 正常 细胞 的 大 小 及 形 


央 


. 本 呈 | 人 


| 


状 均 标 相 似 , 但 是 当 它 们 聚集 或 租 积 成 器 
官 时 ， 每 种 细胞 又 各 有 区 别 。 如 圆 形 逐 乡 
胞 修 此 租 成 像 内 袜 贺 柱 体 一 样 。 皮 诊 租 胞 
呈 蒲 层 状 ， 一 行 一 行 伸 长 出 去 。 过 些 和 细胞 
台 儒 排列 成 固定 的 型 式 ， 最 后 形成 身体 的 
部分 ， 像 时 腑 、 胸 部 或 皮 彰 。 而 癌 和 细胞 范 
个 参与 吉 征 | 预定 行程 ] 的 步 虞 ， 它 们 人 无 
卜 制 的 生长 增加 ， 伸 奢 正 常 徊 胞 的 营养 和 
生存 空间 ， 最 后 毁 掉 健康 组 积 。 过 种 多 出 
来 的 细胞 称 坑 瘤 或 腹 交 。 


癌 、 衷 胞 和 息肉 
瘤 (tumors) 可 能 是 下 性 的 、 非 癌 性 的 


芝 有 RNA 的 
致癌 病毒 


病毒 RNA 一 
之 各 出 < mit ( > 
RNA 
害 主 组 胞 
DNA 


帘 主 灶 胞 组 胞 棱 


或 候 性 的 、 癌 性 的 。i 癌 可 形容 角 新 租 敏 
的 不 正常 春 集 ， 其 生长 速度 超越 正常 租 
徐 :， 站 失去 正常 逢 胞 的 功能 ， 最 人 后 继 成 一 
个 瘤 。 

民 性 瘤 有 下 列 特性 : 生长 歼 力 有 限 ( 不 
会 破 壤 正 常 细 胞 )、 音 不 蕊 延 到 身体 其 他 
部 位 、 不 常 造成 一 连 串 的 副作用 。 

经 性 瘤 具有 快速 而 不 断 分 烈 的 特性 ， 与 
原来 细胞 的 自然 外 貌 瘟 不 相同 ， 部 能 分 散 
荧 延 。 

原 发 固体 瘤 (solid tumor) 是 一 个 中 心 
， 而 散播 瘤 (disseminated tumor ) 则 分 
散 到 身体 各 部 分 。 

每 个 瘤 的 细胞 纺 数 目 将 不 一 致 ， 全 看 瘤 
的 大 小 及 所 件 随 的 徊 胞 种 类 而 定 。 身 体 的 
租 胞 大 小 各 办 ， 有 些 很 小 ， 一 千 个 细胞 组 
合 起 来 只 有 人 针尖 大 小 而 已 。 如 一 个 小 的 乳 
瘤 囊 面 ， 他 含 有 一 优 个 以 上 的 和 细胞， 二 是 
细胞 从 不 正常 开始 ， 和 轻 夺 了 30 次 的 分 裂 增 
第 而 来 的 。 


校 仁 
和 胞 棱 一 NA 
二 二 
调节 基因 


活性 酵素 生长 的 
基因 


SrC 基 内 
及 附 病毒 DNA 财 人 徊 主 
反 转 绿 解 素 烟 胞 染色 删 


病毒 DNA 


-病毒 DNA 


病毒 src 基 因 
之 表现 


酵素 引起 癌症 生 
用 


赛 胞 (cyst) 融 定 充 满 液 体 的 赛 或 中 空腹 
胀 。 瘤 租 绫 荣 分 认 液 体 或 瘤 的 内 部 会 释 成 
液 状 ， 我们 知 这 赛 胞 内 内 然 也 会 镁 成 畦 
性 ， 但 它们 篇 癌 性 的 可 能 性 很 小 。 息肉 
(polyp) 只 生长 在 鼻子 、 膀 腌 、 子 宫 、 乃 
子 或 其 他 部 位 的 黏膜 上 , 息肉 一 般 往 民 性 
的 ， 但 有 些 却 是 癌 性 的 或 癌 性 前 期 的 ， 必 
须 籍 外科 手 术 切 除 。 


癌症 如 何 苗 延 

有 些 癌症 如 皮 计 的 病害 是 属於 局 部 性 
的 ， 它 们 生长 在 同一 地 方 ， 逐 潮 扩 大 直到 
侵入 将 破 寺 附 近 的 健康 租 答 。 其 他 癌症 除 
了 在 原生 地 方 生 长 外 ， 经 常 籍 血液 及 麻 巴 
条 统 ( 含 森 巴 之 管道 ,' 淋巴 液 果 循环 身体 
各 租 织 ) 营 延 到 身体 各 邵 份 。 癌 症 由 最 初 
的 位 秆 或 初生 痛处 ， 寿 转移 的 过 程 向 身 钵 
其 他 训 位 蝎 延 。 一 小 闵 癌 细胞 从 初生 瘤 处 
识 开 ， 径 由 血液 或 森 巴 液 括 带 到 身体 其 他 
部 位 ， 在 那里 癌 徊 胞 开始 再 生长 ， 此 时 冶 


诱发 突变 的 化 学 两 


EE 十 霸 


酬 秦 抑制 基因 的 


突 沁 


左 : 病毒 导致 癌症 的 机 制 
假想 团 。 病 毒 以 RNA 形 式 
注入 细胞 的 遗 傅 物 质 ( Sr 
C 基 因 ) ' 由 矶 胞 DNA 来 
复数 ， 且 代入 细胞 染色 体 
的 辣 构 ， 冰 下 过错 误 的 生 
ap T° 

下 : 化 学 物质 致癌 机 制 的 
假想 团 。 此 模式 先 假定 在 
染色 体 中 的 基因 可 航 造 一 
种 酵素 ， 能 指挥 糊 胞 的 生 
殖 ' 而 另 一 个 基因 盘 造 第 
二 种 酵素 来 抑制 第 一 种 酵 
素 的 作用 。 


条 胞 村 


枝 仁 


钙 已 经 转 移 了 。 

茶 些 癌 镍 有 种 倾向 ， 就 是 只 蔓延 到 一 些 
固定 的 器 官 ， 像 乳癌 :通常 会 移 转 到 肝 
占 、 崩 骼 、 肺 腑 和 脑 。 不 论 如 但 ， 生 於 乳 
房 的 瘤 若 转移 到 肺 ， 不 能 稀 角 肺癌 ， 
襄 古 在 肺 中 的 乳癌 ， 而 癌 租 胞 的 类 型 在 两 
不 (乳房 及 肺 ) 均 相同 。 初 期 的 癌症 通常 以 
化 学 药物 、 外 科 切 除 、 帮 射 缚 照射 等 方法 
来 治疗 ， 起 始 於 乳房 的 肺癌 ， 其 治疗 不 同 
於 起 始 於 肺腑 的 肺癌 。 


只 能 


癌症 的 分 类 
癌症 一 般 分 镶 三 大 类 : 

一 、 瘤 (carcinoma) ; 最 普通 的 癌症 。 
过 和 钙 瘤 开始 生 於 上 皮 和 组织， 如 呼吸 、 消 化 
及 沁 奈 系统 等 中 空 器 官 通路 上 的 内 被 乔 
胞 。 过 种 癌症 的 例子 有 皮 填 癌 、 子 宫 癌 和 
肝癌 。 

二 、 内 瘤 用 (sarcoma) : 过 类 癌症 发 生 
在 结 乡 租 答 和 肌肉 ， 侵犯 骨骼 、 肌 肉 及 淋 


居 调 前 基因 突 突 异 基因 的 囊 现 


本 | i | 彤 晤 
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[NM 下 


巴 系 和 统 。 

三 、 血 癌 (hematologic) 和 淋巴 癌 (lym- 
phoreticular cancer) : 此 类 癌症 絮 生 座 
淋巴 系统 、 造 血 和 组 答 和 血球 组 胞 。 可 租 分 
如 下 : 

1. 骨 舟 癌 (myeloma) : 此 类 发 生 在 骨髓 
的 组 胞 。 不 正常 的 细胞 会 禹 造 办 常 的 血球 
香 白 ， 区 将 骨 芋 内 的 正常 组 胞 ( 元素) 排挤 
掉 。 

2. 淋 巴 膝 瘤 (jymphoma) : 生 於 淋巴 系 
太 的 租 胞 ， 送 种 癌症 会 引起 亲 巴 腺 采 大 。 
至 性 肉芽 用 (和 霍 奇 金 氏 病 Hodgkin's ) 即 
是 一 个 例子 ， 能 使 麻 巴 腺 及 淋巴 结 受 影响 
(在 旺 部 、 鼠 路 部 及 腋 下 会 出 现 青 豆 状 的 
林 巴 膝 }。 

3. 白 血 病 : 过 类 包括 和 白血球 特 胞 和 造血 
器 官 ( 骨 艇 、 麻 巴结 和 脾 腑 ) 的 恶性 疾病 。 


诊断 试验 

以 现代 医药 而 言 ， 对 抗 癌症 最 有 效 的 利 
器 还 是 早期 发 现 。 目 前 有 许多 种 癌症 ， 能 
在 最 好 而 有 效 的 治疗 下 治疗 。 研 究 人 员 相 
信 “， 假若 能 在 癌症 早期 就 发 现 ， 一 半 以 上 
的 病例 可 被 治疗 。 当 癌症 仍 停留 在 一 部 位 
且 还 能 医治 得 好 时 ， 轿 生 可 以 应 用 许多 技 
衡 来 探测 癌症 。 


男性 


正常 厅 胞 


普通 细胞 径 转 形 作 用 璧 成 
癌 夺 胞 :最 近 的 理论 解释 ， 
转 形 作用 的 授 程 芒 由 夸 胞 
DNA 的 突 辟 开始， 过 种 
方式 的 突变 可 和 维持 长 时 间 
的 不 活动 一 一 甚至 一 代 传 
一 代 "假如 突 释 基因 在 染 
色 体 上 的 位 置 正好 不 是 地 
胞 生殖 时 瘟 被 发 动 的 遗 傅 
定 克 ， 或 假如 问题 基因 是 
隐 性 的 ， 则 有 灵 种 情形 能 

< 促使 竹 种 染色 朵 重新 组 合 


人 成 不 同 的 排列 吓 序 : 致癌 
2 


an 
正 虽 溢 色 本 


造成 汗 种 粘 果 。 演 可 使 引 
a 痛 症 的 基因 改变 配 列 ， 

而 与 相同 的 不 完整 的 基因 

” ”配对 ， 改 克 补 胞 的 构造 和 
生殖 


笃 改 变 的 染色 佣 


男女 鹤 患 各 种 癌症 的 比率 
女性 


久 了 要 做 一 项 诊断， 器 院 的 医师 或 人 员 
会 探 用 一 连 捉 的 步 怠 。 首 先 ， 当然 包括 物 
理 机 查 ( 含 验 血 、 验 尿 和 胸腔 X 光 照射 ) 和 
机 查 病人 的 病 雁 。 病 用 非常 重要 ， 因 角 由 
病 硅 可 明示 出 ， 病 人 接 角 迪 那些 有 了 关 的 化 
学 药品 ， 或 是 家 族长 生 的 疾病 。 我 们 都 知 
道 某 些 职业 常 分 人 联想 到 癌症 的 高 发 生 
涵 ， 例 如 想 答 工业 的 工人 ， 常 接 鳃 石 绵 和 
甲醛 等 致 瘤 物 质 (carcinogen)。 塑 胁 业 者 
党 有 吸入 由 酸 类 、 通 氧化 物 和 尤其 危 隐 的 乙 
烯 毛 化 物 所 产生 的 刺激 性 蒸汽 ， 过 些 气体 
会 9| 起 肝 、 肺 和 脑 癌 。 

做 人 后， 依 我 们 所 猜测 的 癌症 种 类 和 检查 
的 身体 恤 位 来 滤 择 别 种 X 光 ， 例 如 乳腺 摄 
影 术 (mammograph) 用 以 探测 乳癌 。 妇 
女 前 用 于 宫 抹 片 机 查 (Pap 子宫 杜 瘤 的 权 
验 )。 光 学 通 器 如 内 视 绚 和 腹腔 独 等 篇 | | 
浇 进 钵 腔 做 梭 查 而 设计 的 租 器 均 已 尽 用 ， 
就 如 租 胞 学 是 做 顷 胞 的 科学 检验 一 般 。 新 
技术 如 玫 射 线 据 描 、 超 可 波 机 器 和 
CAT( 和 电脑 备 层 X 光 摄影 ) 掺 描 等 ， 均 是 
诊 业 测验 时 很 有 用 的 工具 。 要 知道 以 上 各 
方法 的 详细 步 具 ， 可 参阅 本 书 十 三 册 陶 床 
分 析 (Clinical Analysis)。 另 外 ， 以 生物 
机 十 法 (biopsy) 或 外 科 手 术 的 和 组织 切片 
来 做 更 正确 的 诊 句 ， 也 是 常用 的 方法 。 


引发 瘤 症 的 物质 


风 子 化 放射 粮 


民 削 坪 陵 出 注 


皮 形 、 骨骼、 肺 


(同村 及 科学 八 器、 核子 装 秆 ) 


| 4—diphenylamine 


癌症 的 治疗 | | 4-nitrodiphenvl 

有 三 种 主要 的 治疗 法 用 以 对 抗 癌症 一 一 Wi 
外 科 手 术 、 放 射 科 照射 和 化 学 疗法 。 

1. 外 科 手 术 : 入 了 中 止 疾病 装 防 止 其 蕊 
延 ， 必 须 将 癌 性 的 租 胞 留存 在 某 一 区 域 或 | 杜 
某 一 器 官 之 内 ， 以 便 安全 地 将 至 部 或 部 分 | 
癌 性 细胞 切除 。 因 手术 方法 、 麻 醉 技术 及 
防治 感染 方法 的 淮 步 ， 对 癌症 治疗 后 患者 | 
的 存活 率 有 很 大 的 芮 献 ; 同样 在 整容 手术 
方面 也 有 很 大 的 提升 ， 可 以 改善 外 观 。 上 万 
其 是 乳癌 的 切除 (在 许多 例子 中 ， 整 型 手 
术 可 以 复原 到 各 原来 外 观 很 接 沂 ) 和 用 於 | 
做 结肠 与 直肠 切除 时 ， 大 便 排 除 的 装置 。 
因 癌症 而 失去 声音 (声带 ) 的 人 ， 亦 能 重新 
学 匀 、 创 造 新 的 襄 话 能 力 。 外 科 手 术 在 冶 
定 前 期 如 冶 、 黑 辣 、 息 内 和 慢性 征 况 的 治 
疗 也 非常 有 用 。 ] 

2. 放 射 各 治 着 (radiation) : 以 放射 线 来 
对 抗 癌症 的 目标 ， 在 破 壤 癌 细胞 使 其 不 能 
再 分 裂 。 过 种 治疗 法 可 用 X 光 和 7 射 贸 ， | 
X 光 是 由 机 器 产生 ; 7Y 射线 由 放射 线 元 素 
产生 。 一 些 正常 租 胞 在 治疗 期 间 也 同样 会 | 

] 


肝 、 副 当 材 


被 破 壤 ， 但 在 附近 的 健康 租 积 通 常会 帮忙 
修 祖 破 壤 的 部 分 。 

3. 化 学 疗法 (chemotherapy) : 过 是 用 化 
学 欧 品 来 治疗 癌症 ， 它 可 以 治疗 某 些 癌 
ee 性 和 肉芽 腹 和 吕 董 名 性 白 

一 种 突 发 且 有 生命 危 隐 的 血 冶 } 的 治 
a ° 复 休 的 皮 良 癌 用 药 育 外 教 
有 相当 好 的 效果 。 其 他 种 类 的 癌症 至 少 可 
草 时 用 化 学 药品 来 治疗 ， 再 配 台 外 科 手 信 
及 放射 笋 治 首 。 


癌症 研究 

全 世界 之 医药 研究 中 心 在 性 求 癌症 治疗 
法 上 时， 其 所 强调 的 重点 均 相同 : 病毒 在 癌 
年 63 形 成 扮演 何 种 角色 ? 免疫 系统 的 作用 
如 何 ? 过 些 问 题 及 有 关 癌 组 胞 本 身 复 杀 的 
运转 、 靳 药 的 开发 ， 和 环境 所 扮演 的 部 分 
都 被 密切 的 注 匡 。 人 类 的 癌症 中 然 向 未 酚 
下 是 病毒 引起 的 ， 但 已 有 足 钢 的 证 棕 指 出 
其 中 -或 二 种 病毒 特别 可 疑 。 过 包括 疱疹 
病毒 (可 引起 皮 唐 水 泡 发 炎 )， 因 坑 研 究 人 
员 用 电子 显微镜 ， 由 不 同 的 人 类 癌症 发 现 
的 颗粒 旺 疱 疹 颗 粒 相似 。 

一 些 科 学 家 确信 ， 共 至 正常 人 在 他 们 的 
血液 中 有 时 候 也 便 有 癌 和 细胞 ， 但 是 在 癌 髓 
胞 人 河 未 侵 蔓 组 微 和 开始 生长 前 即 被 免疫 系 
统 带 走 及 褒 减 。 假 如 以 上 所 认 属 实 ， 看 来 
瘤 证 会 在 免疫 系统 的 机 能 特性 下 失去 作 
用 ， 因此， 必须 努力 坊 已 得 癌症 者 寻求 找 
出 加 强 免 疫 反 座 的 方法 。 
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酵素 作用 
Enzyme activity 


Dihydrofolate 


Tetrahydrofolate 


癌 组 织 的 细胞 活动 时 痘 
产生 比 正常 体 渴 较 高 的 
热量 ， 过 种 诊断 技术 被 
称 需 体 遇 记 尔 法 。 
最 左 : 检验 乳癌 时 ， 胸 
部 靠 在 装 有 液体 结晶 
的 湿度 记 儿 器 上 。 左 : 
人 类 胸 部 的 温度 记 儿 影 
像 。 

右 : 1 .温度 记 儿 影像 显 
不 ， 在 右 甲 状 药 上 出 更 
一 介 腹 癌 -* 2. 肥 骨 癌症 
的 转移 ， 凯 音色 的 * 3. 
同 2.， 彩 色 的 


解毒 剂 
(Folinic acid) 


Methylene 
tetrahydrofolate 


DNA 


各 了 吐 网 基 的 
前 赵 物 (Precursors of pyrimldine bass) 


Liberation of 
methyl=formyl 


化 学 疗法 或 以 抗 癌 药物 来 治疗 ， 是 抵抗 癌症 的 主 
要 武器 。 上 面 的 流程 襄 明 抗 癌 药 methotrexate 
在 人 体 内 如 何 阻止 净 的 生长 发 育 。 

过 种 作用 态 基 上 於 停止 胡 胞 的 增殖 ， 但 因 储 健康 克 
胞 必须 继续 生长 ， 部 分 解毒 利 如 folinic 酸 将 与 搞 
癌 殉 一 起 使 用 ， 来 限制 恶性 组 织 的 效能 。 


上 : 放射 穆 辐 位 迹 拉 找 ， 叙 示 左 大 脑 出 现 一 个 账 
癌 。 两 个 箭头 表示 瘤 的 位 置 。 

右 : 人 类 纠 及 对 部 的 温度 记 作 影像 ， 没有 不 正常 
的 地 方 题 示 出 来 。 


每 天 都 有 靳 的 化 学 物质 加 入 我 们 的 生活 
环境 中 ， 尤 其 是 接近 城市 的 地 区 。 日 常用 
品 也 同样 企 在 车 危险， 肥 息 、 清 六 剂 、 役 
台 剂 ， 基 至 指甲 油 均 含 有 问题 的 物质 ， 如 
醇和 类 、 丙 酮 和 甲 茶 。 今 人 僵 疑 的 化 学 药品 
一 让 被 检验 车 ， 但 在 癌症 研究 的 领域 中 ， 
最 需要 的 就 是 扩大 对 致癌 物质 (引发 癌 症 
的 物质 ) 作 用 之 研究 ， 和 找 出 封 镇 它们 的 
方法 。 很 笠 运 的 ， 过 样 的 工作 正在 全 世界 
进行 著 ， 带 是 第 一 伏 先 的 课题 ， 瘟 且 有 比 
以 往 更 多 的 经 费 和 努力 投资 在 吉方 面 的 研 


J 


参天 第 四 册 232 一 233 页 放射 禾 学 ( Ra- 
diology ) 。 


碾 Phosphorus 


在 西元 1669 年 ， 德 国 的 鳞 金 术士 享 
利 ， 布 廉 (Henning Brand) 想 利用 人 的 原 
液 来 鳞 金 。 千 果 ， 他 发 现 了 兢 。 踊 然 ， 布 
廉 很 失望 ， 但 在 以 化 的 生活 中 ， 他 的 确 由 
於 过 项 发 现 而 获 利 ， 郑 力求 保守 它 的 来 源 
成 需 一 个 秘密 。 过 个 午 矿 物 最 使 人 营 展 的 
特质 是 它 能 在 黑暗 中 发 光 ， 布 廉 在 黑暗 的 
房间 真 炉 杷 磋 ， 使 来 访 者 敬 晤 ， 以 加 强 辜 
的 效用 。 布 廉 以 希腊 文 [ 光 的 持 有 者 | 来 久 
磷 命 名 。 

三 个 世 和 以 和 后， 这 个 元 素 仍 以 它 能 产生 
光 的 性 质 而 并 名。 磷 化 合 物 彼 用 於 火 染 及 


磁 酸 类 岩石 、 
海 篇 蒜 、 骨 5 


生命 所 必需 ; 磁 酸 用 於 肥 料 、 
水 的 软化 、 清 党 剂 ; 有 机 行 生 


管 性 和 用 途 各 包括 ADP、ATP、 核 酸 。 


如 藏 【10 2 


=10 8 


右 : 图 示 磷 工业 的 各 
种 产物 


喷 火 器 。 西 元 1940 年 代 ， 布 廉 的 家 乡 江 
堡 市 ， 由 於 成 顺 的 磷 以 炊 嫉 弹 形 式 爆炸 ， 
而 造成 了 一 场 大 火 ， 火 势 之 猛 ， 连 现代 的 
衣 防 际 都 无 法 朱 减 。 

不 过 ， 辜 能 发 光 和 爆 出 火焰 的 能 力 ; 不 
是 它 最 重要 的 特 徽 之 一 。 辜 是 植物 和 动物 
生命 中 很 重要 的 党 荐 素 。 它 对 於 租 秩 各 
胞 ， 及 对 人 类 大 药 、 神 经、 肌肉 和 骨骼 ， 
都 是 不 可 或 缺 的 。 磷 同时 也 是 电 鲁 时 产生 


电 岗 、 繁 火 双 发光 的 主要 原因 。 
每 马鞭 


HPO, 


磷酸 物 
骨头 遗留 物 # 
H,PO, 磷酸 外 
冰原 
PC POI, 
y 
POCI， 
白 磋 、 红 磷 和 黑 磷 


在 和 纯 磷 的 状态 ， 磷 和 炸 以 数 种 形式 存在 ， 
主要 的 有 和 白 兢 、 并 兢 和 黑 磷 。 白 磷 通 常生 
篇 黄 磷 ， 因 坊 它 在 光 的 照射 下 ， 表 面 即 法 
黄 ， 它 是 一 种 软 的 晤 状 物 览 。 不 像 禾 的 发 
光 是 由 於 极 子 炙 化 而 起 的 过 程 ， 白 克 的 改 
光 是 由 於 磷 在 空气 中 与 氧 产 生 和 给 慢 的 化 学 
反应 所 引起 的 一 一 基本 上 ， 它 呈 一 种 绥 慢 
的 燃烧 。 当 它 加 热 到 接近 人 体 体 移 的 
35C 上 时， 有 即 自动 点 燃 。 角 了 避免 自燃 ， 


| 


白 磷 必须 保存 在 水 瑞 面 。 

白 磷 也 是 有 毒 的 。 十 九 世 和 时 ， 火 朱 工 
启 的 工人 和 经常 锥 患 磷 毒 性 坟 凋 而 人 备 余 折 
磨 。 半 是 一 种 可 怕 的 腊 骨 腐 烽 ， 原 因 是 备 
工人 和 将 熔 化 的 磷 吸 入 玻 现 管 中 绑 成 棒子 
上 时， 同时 也 吸入 磷 氧 体 。 

党 和 白 磷 彼 密封 在 一 个 不 舍 氧 的 容 胡 中 加 
热 至 250 C 时 ， 会 谦 成 红色 粉末 。 入 了 辜 
是 一 种 | 安全 的 | 形式 ， 人 无 毒 且 不 便 自 燃 。 
它 是 由 工业 揭 造 家 亚 瑟 ， 阿布 来 (Arthur 
Albright)， 在 西元 1851 年 偷 敦 的 大 博 蜂 
会 上 所 展 出 。 它 的 发 现 是 安全 磷 工 业 化 很 


左 : 地 质 化 学 的 循环 褒 
明 ， 自 然 界 中 存在 的 磷 
酸 物 ， 和 从 乾燥 的 土地 逐 
新 移 向 海洋 中 然后 又 
回 到 陆地 上 来 “数目 所 
题 示 的 是 年 代 ' 估计 磷 
酸 物 在 每 一 个 循环 中 的 
滞留 时 间 

上 : 黄 磷 是 一 项 重要 的 
工业 化 学 品 ， 图 需 其 掏 
造 机 器 : 

右 ; 堆积 成 又 已 完成 的 


磷 化 合 物 
磷 可 与 许多 元 素 结 合 ， 而 与 后 结 合 的 化 

合 物 是 磷 化 合 族 中 最 重要 的 一 种 。 磷 酸 钙 

是 骨头 的 最 主要 成 分 。 荐 磷 化 合 物 在 工业 

上 用 於 酸 酵 粉 、 已 经 返 了 栈 酵 物质 的 狗 


重要 的 一 步 ; 现在 ， 火 柴 都 是 由 红 磷 所 秽 
成 。 

墨 磷 是 由 白 磷 加 热 到 大 狗 210?C 大 
右 ， 在 压力 移 坊 海平 面 上 的 15,000 僧 左 
右 时 所 产生 的 。 它 是 一 种 墨 墨色 的 物质 ， 
有 点 像 石 墨 。 不 像 磷 的 其 他 两 种 形态 ， 它 
具有 六 电 的 能 力 。 


粉 、 政 育 和 医药 上 。 

含 负 的 磅 化 合 物 用 於 清 保 剂 、 水 软化 
吉 、 染 料 、 谭 白 剂 、 洗 浆 各 和 扫 欧 方面 。 
含 钾 的 磷 化 合 物 用 於 肥 皇 、 合 成 橡 朋 和 盘 
尼 西 林 的 生产 刺 造 。 

磷 的 最 重要 用 途 之 一 是 用 於 肥料 ， 即 一 
种 姐 氨 千 合 的 化 合 物 。 氨 、 狠 和 辜 是 肥料 
的 三 个 主要 成 分 。 


碰 的 找 造 

磅 是 一 种 活性 高 的 元 素 ， 能 与 许多 物质 
和 结合。 除非 在 某 些 隐 石 之 中 ， 磷 在 自然 界 
中 从 未 被 发 现 是 元 素 能 的 ; 通常 是 以 严 酸 
后 的 形式 存在 。 

大 和 煌 在 布 廉 从 尿 液 中 得 到 磷 的 100 年 之 
人 挨 ， 人 们 知道 磷 也 能 从 上 骨 关中 得 到 。 西 元 
1840 年 ， 德国 农业 化 学 家 朱 斯 图 ' 凡 
利 比 (Justus von Liebig ) 发 现 了 一 个 化 学 
方法 ; 即 以 酸 处 理 骨 头 可 以 笛 造 肥料 用 的 
隐 酸 苔 。 因 此 造成 了 对 骨头 的 大 量 需 求 ， 
许多 欧 训 战场 彼 洗 动 和 挖掘 ， 就 是 篇 了 要 
多 得 骨 闫 。 钱 年 之 做 ， 利 比 转移 他 的 注意 
力 到 磁 的 慷 石 来 产 时 ， 发 现 一 种 可 不 理 以 
磅 酸 岩 形态 存在 的 磷酸 岳 矿 石 ， 也 能 速 到 
同 样 目的 的 方法 。 了 磷酸 罕 是 竹 中 动物 死 於 
1,000 一 1,500 万 年 前 的 化 石 遗 踊 。 在 世界 
上 了 磅 酸 石 的 最 大 车 藏 在 是 在 美国 佛 共 里 过 
州 所 谓 扫 单 骨 山谷 地带， 运 个 山 合 在 坦 由 
(Tampa) 之 东 和 绝 65 公里 ， 和 绵延 的 面积 超 
过 600 平方 公里 。 单 骨 山 谷 一 地 即 提供 了 
世界 上 磷酸 的 生产 大 移 三 分 之 一 的 量 。 


克 光 Phosophoresee 


只 然 中 十 时 期 的 炼金 术士 们 ， 一 过往 试 
车 将 针 和 其 他 廉价 的 物质 转换 成 黄金 。 但 
在 这 之 前 ， 他 们 首先 必须 知道 [ 监 不 是 所 
有 会 发 出 六 媒 光芒 的 就 是 金子 」 过 个 入 通 
的 教 副 ， 否 如 一 切 将 是 徒劳 危 功 。 在 西元 
1602 年 ， 一 位 名 嘎 卡 斯 维 拉 (Vincenzo 
Caseiarolo) 的 义 大 利 炼金 者 ， 在 将 硫 夸 
锅 矿 及 一 些 他 所 不 知道 的 订 时 加 热 上 时， 天 
成 一 种 在 黑 蜡 中 例 发 光 的 物 览 ， 过 种 叫 作 
波 隆 那 (Bologna ) 的 石头 委 经 非常 轿 支 ， 
但 创造 者 蓝 役 有 因 它 而 致富 ， 原因 玖 是 因 
坊 它 不 是 黄金 ， 而 只 是 具有 磷 光 的 物 暑 而 
已 ， 间 也 是 磷 光 现象 在 记录 中 的 最 早 例 
外 。 


辜 光 是 由 希 脱 字 |light 一 bearingj 带 光 


外 来 的 能 量 


者 之 重 而 来 。 是 指 一 种 物 览 暴露 锥 辑 射 源 
做 逐渐 各 出 光 的 现象 。 它 咀 壹 光 (fluors- 
cence) 不 同 ， 和 药 光 是 指 物质 放出 田光 只 存 
在 王 射 入 照射 的 阶段 ， 而 不 是 照射 后 持 和 镶 
的 释 光 。 科 学 家 把 磷 光 、 和 莹 光 过 两 种 光 笋 
训 移 在 一 起 称 岛 六 光 (Jjuminescence)。 而 
能 造成 磷 光 的 焉 射 牧 ， 可 能 是 任何 形式 的 
电磁 坦 射 (如 久光、 红外 光 )、 高 能 量 分 


子 束 ( 如 电子 束 ) ' 或 是 化 学 反 巍 。 
磷 光 和 敬 光 

只 要 了 解 原 子 中 以 电子 释放 光 绿 的 过 
程 ， 就 能 轻易 分 辩 磷 光 姐 和 莹 光 的 差 吴 。 电 
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量子 履 射 光 而 


不 稳定 能 附 
El 


子 存在 原子 中 特定 的 竺 面 ， 也 束 站 电 子 执 
道 。 每 个 电子 轨道 都 有 其 特定 的 能 量 。 当 
一 个 电子 从 低能 轨道 转移 到 高 能 玖 道 肝 ， 
会 吸收 外 来 的 能 量 ， 而 当 电 子 从 高 能 轨道 
转 到 低能 轨道 上 时， 便便 以 光 或 其 他 如 电磁 
辐射 玻 的 方式 竺 出 能 量 。 

某 些 特殊 的 物质 暴露 於 焉 射 绿 时 ， 其 电 
子 会 转移 到 高 能 执 道 ， 丸 由 高 阶 坦 道 这 芭 
转 回 诛 先 的 低 障 轨道 ， 而 其 转移 力 是 在 伪 
分 之 一 (10“) 秒 内 完成 ， 获 且 在 各 段 时 
国内 放出 光 来 。 过 种 物质 我 们 稀 馈 莹 光 物 
首 。 

另外 一 些 物 质 则 具有 介 於 高 能 轨道 与 低 


回 到 较 低 能 障 


短暂 持 精 


的 强 光 


左 : 铀 矿 在 暴露 於 
紫外 光 之 后 ' 能 在 
一 段 很 长 的 时 间 发 
光 。 根 据 最 简单 的 
磷 光 和 兴 光 的 区 分 
一 一 前 者 是 在 外 来 
能 量 来 源 被 移 走 之 
后 的 发 光一 一 这 种 
物质 被 考虑 偶 磷 光 。 
但 是 光 发 射 的 密度 
汞 不 随 著 礁 物 榜 品 
的 温度 而 改变 。 由 
於 温度 改变 的 效应 
是 磷 光 的 特 微 。 志 
种 效应 汞 不随 著 紫 
外 入 所 激发 的 铀 万 
而 长生，' 过 种 情况 
下 的 现象 被 称 坊 有 运 
灌 的 蒙 光 。 


左上 : 磷 光 (下 ) 和 党 光 
(上 ) 的 比较 ， 显示 温度 
变化 如 何 有 影响 磷 光 物 之 
光 的 发 射 。 


能 轨道 之 间 的 能 量 状况 ， 从 中 问 能 障 释 回 
电子 的 现象 ， 较 从 高 能 轨道 退回 低能 轨道 
的 情形 慢 。 由 於 回 复原 能 阶 的 速度 慢 ， 所 
以 和 过 种 物质 能 锡 较 策 光 更 长 期 的 释 出 光 
很 。 适 种 件 随 著 由 中 间 能 阶 回 复 低能 轨道 
而 放 光 的 现象 就 是 磷 光 。 


磋 矿 


去 路 在 辐射 稼 而 后 能 释 光 的 矿物 就 吓 做 


磅 矿 (phosphor)。 其 电子 雪 道 的 特 暴 ， 
主要 是 因 镶 结 叱 形态 而 非 分 子 结构 所 尊 
致 。 通 常 夏 物 只 在 含有 少量 如 旬 、 镁 、 
网 、 妮 等 各 和 岛 鱼 化 到 (activator) 的 物质 
时 ， 才 会 有 发 磷 光 的 现象 。 如 硫化 鲜 磷 矿 
利用 铜 当 活 化 剂 ， 过 种 混 台 物 可 以 在 高 瘟 
下 将 麻 碎 的 活化 剂 及 主要 物 粉 末 湿 合 反 应 
而 午 成 。 活 化 剂 将 电子 轨道 植 入 注 台 物 的 
知 的 构造 中 ， 当 矿物 受 外 来 能 量 刺激 时 ， 
电 了 于 进入 运 些 轨道 ， 而 后 电子 回复 到 原来 
的 低能 轨道 ， 部 且 各 出 光 。 

各 出 光 的 形 能 和 量 决 定 认 好 儿 个 因素 ， 
例如 ， 矿 物 的 租 全 成分、 结晶 粒子 的 大 


外 来 的 辐射 


从 外 吸收 能 量 


小 、 活 化 部 的 种 类 和 数量 (活化 剂 太 多 或 
太 少 都 便 消 减 磷 光 现象 )， 还 有 就 是 因 篇 
物 质 本 身 就 含有 磷 ， 如 冷光 凌 的 基本 原料 
就 含有 了 磅 。 

磷 光 性 的 物质 被 广 这 地 使 用 在 电视 竹 
幕 、 向 光 灯 及 其 他 的 用 途上 。 在 以 电池 漠 
转 的 数字 型 时 短 问 世 以 前 ， 了 但 光 性 物质 也 
普 汤 的 使 用 在 手 钱 的 颖 光 针 艇 及 其 他 的 设 
全 上 ， 而 使 其 具有 墨 晤 中 显示 的 功能 。 

人 参天 第 十 三 册 66 一 67 页 莹 光 (Fluore- 


scence) 。 


下 : 过 三 个 图说 明 磷 矿 的 车 星 构造 ， 如 何 决定 它 
们 吸收 光 能 量 的 能 力 和 随后 再 放出 能 量 。 光 子 打 
整 精品 格子 ， 将 电子 从 它们 所 在 的 构造 中 的 位 置 
敲 抑 ， 潮 留 下 带 有 正 雷 荷 的 小 区 域 和 洞 1。 随从 ， 
自由 电子 和 洞 向 存在 於 格子 内 的 所 谓 [ 陷阱 ;区 域 
移动 。 陷 阱 捉 住 洞 ，' 发 射出 磷 光 。 同 上 时， 电子 到 
过 陷阱 ， 中 和 被 捕 换 的 正 电 和 荷 ' 在 红外 光波 长 秀 
转发 射 能 量 ， 汞 在 晶体 之 内 引起 振动 


精 晶 格子 的 和 外 粹 
放射 及 振动 


左 : 在 正常 光 烷 下 及 暴 客 於 紫 外 光 下 的 天 青石 ( 
celestite) 矿 ; 骸 一 种 不 纯 的 硫酸 锯 。 态 物质 的 莹 
光 和 磷 光 的 特征 通常 有 助 於 它们 的 狗 定 。 
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类 影 膝 上 请 Mierofilm 


| 短 影 鹏 片 J 过 个 名 词 常会 莹 人 联想 到 间 
谍 片 中 的 电影 情节 : 时 间 和 炉 在 夜深人静 的 
时 候 ， 诛 报 人 员 秘 密 地 健 头 ， 然 做 最 局 楼 
窗 的 情报 便 目 一 位 问 蒜 手中 转 到 另 一 位 癌 
诛 手 中 。 几 然 ， 和 缩影 脸 片 在 诛 报 工作 上 ， 
可 能 是 一 项 非常 有 利 的 工具 ,不 过 过 种 子 
人 不 佳 印 象 的 用 和 途 只 是 特例 ， 半 不 是 它 的 
一 般 用 和 途 。 在 日 常生 活 中 ， 和 缩影 鹏 片 的 最 
大 用 户 是 图 书馆 人 员 ， 而 不 是 间谍 。 


发 展 历史 

箱 影 胸 片 的 第 一 个 专利 权 ， 是 西元 
1859 年 贫 改 的。 最 初 的 用 途 之 一 始 於 西 
元 1820 年 普法 战 征 时 ， 当 时 印 有 珍贵 情 
报 的 长 条 诡 片 ， 即 缚 於 什 信 筷 的 脚 上 ， 而 
从 渡 关山 。 此 一 秘密 使 用 入 影 腕 片 的 方 
法 ， 可 能 就 是 做 人 党 将 入 影 朋 片 与 谍报 工 
作 联 想 在 一 起 的 原因 。 和 缩影 胁 片 之 首次 大 
规模 使 用 是 在 西元 1920 年 代 ， 党 时 银行 
的 六 票 分 付 部 门 控 用 16 公 获 底片 勒 拍 支 
票 以 供 存 档 之 用 。 自 西元 1920 年 代 以 
来 ， 纵 影 鹏 片 的 用 途 已 大 角 扩展 ， 今 日 更 
普 壳 用 於 钞 存 琴 务 或 法 律 记录 文件 ， 以 及 


工程 设计 和 建筑 蓝图 之 记录 储存 。 图 书包 
利用 入 影 验 片 销 存 报纸 、 各 式 各 样 的 指南 
和 索引 目录， 以 及 其 他 需 用 和 缩小 影像 之 用 


功用 

缩影 腔 片 是 印刷 品 经 摄影 缩小 的 复印 
品 ， 录 存 於 一 长 条 底片 上 ， 必 须 经 过 光学 
放大 和 后方 可 供 人 于 读 。 缩 影 胁 片 之 拷 有 具 通 
常 都 是 以 16 或 35 公理 的 底片 揭 成 ， 往 往 


最 上 : 熔 影 肋 片 读 取 机 一 印 措 机 之 全 有 狐 。 
箱 仆 到 只 有 原件 的 十 分 之 一 或 四 十 分 之 一 左上 : 膨 片 权 ， eh 
大 小 (例如 一 张 报 纸 可 和 缩影 成 一 张 邮 票 大 上 : 操作 开关 以 及 完 读 指令 开关 
小 ) 攻 有 时 需 了 特殊 用 涂 更 可 以 探 用 特 右上 : 内 附 影印 机 可 由 使 用 者 自行 复印 玄 件 


丈 融 解 析 度 (resolution) 底 片 ， 以 便 和 缩 得 
喝 小 。 揭 作 顷 影 脸 片 的 摄影 机 和 一 般 摄 影 
机 经 量 ， 只 不 过 有 的 男 有 附件 ， 可 自动 将 
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欲 录 存 文 件 在 摄影 钞 头 远近 。 

一 如 摄影 一 般 ， 提 把 顷 影 鹏 片 是 先 作 成 
负片 ， 天 从 负片 做 找 具 。 扣 而 成 的 稀 影 胸 
片 ， 必 须 使 用 一 种 特 铀 的 机 器 将 其 影像 放 
大 投影 到 玻璃 观 视 幕 上 。 放 大 倍率 有 时 比 
原件 还 大 。 


今日 之 往 影 肋 片 

目前 箱 影 鹏 片 的 种 类 肾 多 ， 因 其 用 途 而 
各 扫 。 最 常见 的 有 二 种 : 缩影 鹏 片 带 和 缩 
影 胶片 板 (microfiche)。 缩 影 胶片 带 多 已 
图 书包 用 於 储存 如 日 报 类 等 具有 连 吐 性 的 
文件 ; 石 是 录 存 单 件 ， 则 和 缩影 肝 片 带 可 坟 
分 格 甬 成 单 格 ， 或 集 数 格 镶 一 个 单元 ， 再 
租 合 在 卡片 上 以 便 登 记 储 存 取 用 。 工 程 设 
计 和 建筑 歼 图 务 数控 用 此 种 方式 钞 存 。 

箱 影 膛 片 板 是 将 文件 录 殷 成 7.6 X 12.5 


elie 人 色 剂 分 八路 
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上 : 全 儿 公 司 所 抽 之 过 放 式 糖 影 腾 片 放大 影印 机 之 示意 图 。 
拆 用 高 解析 度 镜 头 ， 以 及 高 感光 度 底片 '， 原件 可 和 粹 小 至 原来 的 
四 十 分 之 一 或 更 小 ， 而 不 失 里 且 清 晰 可 读 。 感 光度 低 之 银 膜 底 


公分 瓜 透 明 顷 影 鹏 片 。 在 和 纵 影 鹏 片 板 上 ， 
文件 之 各 真 均 稀 影 成 全 页 胸 片 上 之 一 小 长 
方 格 。 通 常 一 路 逢 影 胸 片 板 可 报 钞 60 或 
70 页 乙 资讯 。 缩 影 鹏 片 板 汞 可 如 缩影 朋 
片 带 一 般 ， 以 投影 机 器 来 读 取 。 

以 纠 影 鹏 片 储 存 文件 的 好 处 蝴 务 。 缩 时 
胸 片 的 体积 极 小 ， 容 易 储 存 ; 一 百 个 抽 局 
的 权 案 文 件 ， 用 篇 影 胸 片 储存 则 只 需要 两 
个 抽 恨 的 空间 。 此 外 ， 又 可 用 以 钞 存 日 渐 
银 损 之 文物 ， 且 其 费用 低廉 。 

和 名 种 有 印刷品、 文件、 资讯 之 数量 ， 每 年 
都 有 增加 ; 今日 ， 即使 是 最 新 成 立 的 图 叫 
饮 都 有 [ 册 j] 满 之 患 ， 何 沈 是 较 老 的 图 书 
饮 ， 根 本 就 没有 可 以 存放 新 到 期 刊 书 籍 的 
地 方 了 。 因 此 ， 将 文物 擂 成 其 影 鹏 片 是 莘 
省 空间 的 最 佳 方法 。 目 前 ， 缩 影 鹏 片 主要 
是 用 於 录 存 较 全 空间 或 日 新 寝 提 之 书籍 文 


遂 合 此 一 用 途 。 


件 ， 以 及 标 少 天 用 之 文物 。 将 来 逢 影 爵 片 
很 可 能 成 马 图 书馆 积存 典籍 的 唯一 方法 。 
不 过 ， 箱 影 胁 片 也 有 缺点 ， 即 储存 条 件 示 
印刷 品 灵 格 。 因 入 要 保存 缩影 腔 片 ， 则 兰 
讨 度 差 避 的 控制 ， 以 及 逮 度 、 灰 应、 公害 
等 等 的 要 求 都 比较 晤 格 。 吹 然 如 此 ， 只 要 
小 心 保管 ， 稀 影 鹏 片 的 豆 命 磊 长 ， 因此 可 
以 保证 现代 的 文物 都 能 长 久保 存 至 后 代 。 


除了 篇 影 腾 片 以 及 篇 影 腾 片 板 之 外 ， 另 外 迁 有 两 
种 以 粮 小 影像 儿 存 文件 的 方式 ; 迷你 卡片 (mini- 
card) , 以 及 微 卡 片 fmicrocard) 系 统 * 过 两 种 方式 
是 将 底片 贴 附 在 加 有 索引 资料 及 切 孔 〈 供 检视 资 
料 之 用 ) 的 档案 卡片 上 。 因 此 卡片 和 伍 具 索引 目 
儿 及 内 容 。 迷 你 卡通 常用 35 公 区 底片 ， 微 卡片 则 
抹 用 较 小 之 16 公 蔓 底 片 ， 因 此 一 张 存 档 卡 片上 可 
储存 更 多 的 影像 。 


片 可 造成 极 强 之 对 上 比 效果 ， 送 合 翻 摄 文 件 及 照片 。 若 原件 蓄 黄 
划 用 特别 泪 色 镜 修正 之 。 有 的 底片 原来 就 设计 有 黄色 泪 光 膜 以 
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绊 胡 机 Sewing Machine 


和 颖 二 机 是 第 一 件 大 规模 市 场 化 的 家 许杰 
械 用 具 ， 其 历史 可 湖 至 西元 1850 年 左 
志 。 因 入 价格 昂贵 ， 所 以 也 成 坑 第 一 件 琴 
费 者 可 以 分 期 付款 的 用 有 具 。 

西元 1800 年 代 所 设计 的 机 种 ， 与 今日 
北 无 太 大 差 界 ， 但 颖 夭 速 度 却 相差 确 大 。 
早期 的 机 种 ， 每 分 狂 只 能 终 100 名， 现代 
家 用 和 终 志 机 则 可 过 1,500 针 ， 而 工业 用 的 
机 种 更 高 过 每 分 狂 5,000 针 。 

和 缝 要 机 有 十 种 基本 形式 ; 馆 和 经 与 双 和 线束 
欠 笑 。 刍 经 机 (chain-stitch machine) 只 
用 一 休 线 ， 针 了 眼 引 缚 穿 过 微 维 再 穿 出 ， 下 
面 便 形成 线圈 。 待 第 二 针 再 形成 新 线圈 
时 ， 针 移 便 把 蔡 圈 拉 过 新 圈 而 成 链 。 最 代 
发 明 的 终 纪 机 大 多 篇 链 终 型 。 今 天 ， 鲁 经 
机 大 都 用 在 工业 上 “， 以 车 竹 袋 子 、 手 提包 
等 物件 。 

大 部 分 家 庭 用 或 工业 用 机 种 都 是 多 牧 圳 
锁 终 楼 (lock-stitch _ machine)。 顾 名 思 
闵 ， 此 型 到 用 雨林 纱 ， 针 服 引 结 穿 过 布 面 
留 下 线圈， 针 台 金属 板 下 缘 另 有 一 个 禾 线 
简 管 。 简 管 包 在 梭 机 内 ( 梭 机 坊 上 端 附 钧 
的 圆 金属 输 )。 梭 机 钧 住 笋 圈 绪 过 简 管 上 
的 线 ， 再 旋转 半 圈 后 释放 。 当 针 再 上 升 
时 ， 两 牧 便 拉 肾 互 锁 。 针 的 上 下 运动 与 梭 
机 的 来 回 所 动 交 互 过 作 ， 上 各 的 租 聚 再 由 
连 串 尊 管 调 第 以 确保 车 颖 的 一 致 。 

甸 乏 连 氏 笑 机 一 般 用 在 车 细 赤 服 、 鞋 、 


及 其 他 皮革 亦 品 。 男 一 种 改变 过 的 错 移 机 
型 (zigzag)， 则 是 本 世 筷 初 才 在 美国 发 展 
出 来 近日 更 坊 日 本 说 丙 加 以 改 明 。 钳 黎 
机 依然 车 出 又 笋 连 针 禾 ， 但 针 却 是 左右 地 
移动 。 


糙 梓 机 发 展 史 

西元 1700 年 左右 ， 由 於 水 力 绫 布 机 及 
想 秒 机 的 发 明 ， 促 成 想 黄 业 的 着 勃发 展 ， 
也 因此 业者 扎 切 需要 和 颖 得 更 快 、 更 有 效率 
的 笑 德 机 。 初 期 的 链 炎 机 都 起 链 粹 型 ， 而 
县 很 笨重 。 西 元 1830 年 ， 法 国 裁 狼 病 巴 


-斯 雷 米 . 西蒙 尼 丽 (Barthélemy Thim- 


左 : 西元 1846 年 ' 雷 艾 氏 抠 造 的 细 志 机 。 

最 左下 : 腾 家 脚 踏 式 继 彻 机 。 

电力 的 引进 已 经 使 粮 志 机 的 操作 更 加 便利 。 例 如 
下 方 的 电动 友 税 机， 便利 用 复杂 的 积 体 电路 以 进 
行 特殊 刺 糖 、 打 钮 扣 洞 及 其 他 工作 。 


onnier) 揭 造 出 一 台 更 具 效 率 的 链 终 机 。 


西元 1841 年 ， 他 并 了 一 家 返 有 80 部 机 器 


的 裁 血 铺 ， 浴 人 备 角 法 国 军 除 血 找 制 服 。 可 
惜 一 甬 怕 失 去 工作 机 会 的 裁 适 暴 民 却 在 他 
完工 前 竟 入 银 吐 ， 破 壤 挥 所 有 机 器 。 

同上 时 期 ， 美 国人 伊利 亚 ， 孝 伊 (Elias 
Howe)， 特 远 不 成 功 的 原型 加 以 改 疏 ， 
强 明 了 配 附 尖端 穿 上 腿 的 杰 形 针 的 矶 各 连 锭 
经 机 。 当 人 针 穿 过 蕊 立 布 面 时 ， 核 机 在 下 方 
带 著 另 一 休 系 前 后 移动 。 针 与 梭 篆 靠 手 柄 
操作 。 

其 他 的 发 朋 者 ， 例 如 租约 的 艾 西 克 ， 膀 
家 (Isaac Singer)， 将 过 种 机 型 逐步 加 以 


人 


改 政 ， 以 旋转 梭 机 取代 前 后 梭 机 ， 布 唱 王 
放 ( 取 代 直 立 )， 且 靠 脚 踏 饮 动机 器 ， 人 双手 
皆 得 自由 颖 夭 。 到 西元 1860 年 止 ， 计 有 
70 家 以 上 说 丙 驳 造 出 110,000 部 颖 和 缕 机 。 
西元 1889 年 ， 家 庭 用 电动 终 韦 机 上 市 ， 
但 直到 第 一 次 世界 大 战 后 地 流行 起 来 ， 而 
家 庭 用 错 终 型 则 是 第 二 次 世界 大 战 合 才 品 
诸 市 场 。 


左 : 电子 机 籽 机 的 内 部 :指挥 电路 将 指 爸 由 记 
悦 积 体 咒 片 传 至 操纵 机 器 的 伺服 控制 器 上 

下 : 帮 秘 机 的 控制 舱 。 

左 : 板 面 上 有 不 同 针 式 的 跑 返 钮 * 
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绪 火 剂 Napalm 


在 最 近 末 年 中 ， 除 楼 子 武器 之 外 ， 很 少 
因 臣 器 引发 的 定论 有 超过 和 比 火 到 者 。 对 许 
多 反对 美国 挫 入 越战 {Vietnam War)b3 人 
士 而 喜 ， 和 纵火 剂 更 成 希美 国 参与 运 项 街 突 
的 象 徽 。 事 实 上 “， 答 火 刊 早 在 二 次 世界 大 
战 的 中 期 就 甬 在 战场 上 初试 身手 ， 信 署 合 
用 ， 常 时 的 美国 人 民 不 但 末 子 反对 ， 巷 且 
麻 记 的 支持 使 用 过 种 武 姜 。 


主要 成 分 

徐 火 剂 基本 上 是 一 种 汽油 沾 化 剂 ， 其 主 
要 成 分 角 50% 由 和 杜 放 所 提 精 出 来 的 有 机 
酸 ，25% 由 石油 所 提 摇 的 撑 发 酸 ， 以 及 
25% 的 油 酸 所 得 合 和 成 的 肥皂 化 合 物 (由 
和 油 脂 所 提 精 出 的 金属 牙 类 混合 物 )。 这 种 
化 合 物 和 和 氨 氧 化 铝 和 结合 后， 再 依 所 需要 的 
渡 度 和 视 情 沉 以 4% 一 5% 的 比率 与 汽油 混 
合 。 依 此 和 措 成 的 汽 油 益 合 物 纵火 剂 中 较 穗 
汽油 燃烧 篇 慢 ,， 但 其 还 度 件 可 高 过 和 摄 氏 
690 度 。 


使 用 的 方式 

过 种 燃料 旨 合 剂 若 由 部 除 使 用 ， 便 造成 
融 人 的 重大 伤 广 ， 亲 可 用 以 米 燃 树林 或 其 
他 掩 表 物 ， 亦 可 用 於 攻 册 正面 宽广 的 平面 
且 标 。 汽 油 与 渡 度 高 的 绕 火 谓 得 合 化 更 易 
於 隐 准 带 方 的 昌 标 新 加 以 燃 燃 。 同 时 ， 由 
於 徐 火 剂 燃 烧 速 度 较 汽油 徐 慢 ， 因 而 在 到 
过 目标 之 前 丝 火 剂 损耗 亦 较 少 。 徐 火 齐 可 
直接 从 飞机 上 投 括 :， 或 由 步兵 的 喷 火 器 
(flamethrowers) 发 射 ， 或 是 装置 在 飞 竣 
上 ， 做 角 燃 燃 噶 使 用 。 如 此 ， 飞 弹唱 关上 
的 少量 爆 药 即 可 将 稳 火 彰 吐 漂 到 整个 且 标 
蒜 域 。 纵 火 齐 可 夭 附 在 任何 物体 上 ，31 带 
邯 附 物 的 第 二 次 燃烧 。 

西元 1944 年 6 月 的 第 二 次 大 战 中 ， 当 
美国 两 棱 部 除 登 陆 马 里 四 移 恒 局 (Maria- 
nasj 时 ， 和 比 火 章 第 一 次 出 现在 台 场 上 ， 和 党 


时 是 作坊 一 种 战术 支援 武器 使 用 。 稍 人 后， 
美国 空军 第 20 大 阶 在 攻 刺 日 本 工业 中 心 
有 时， 深 深 感 到 在 白天 的 攻击 行动 中 ， 要 从 
高 空中 投 所 传 太 的 重力 炸弹 ， 往 往 很 欣 命 
中 目标 。 但 是 ， 使 用 燃烧 唱和 件 不 需要 直接 
命中 ， 因 此 ， 轻型 森 炸 机 可 搬 带 燃烧 旨 ， 
利用 夜晚 从 低空 攻 整 。 西 元 1945 年 3 月 
9 日 到 10 日 的 夜晚 ， 美 国 空军 就 是 利用 
过 种 由 燃 候 弹 与 和 给 火 章 刘 合 而 成 的 炸弹 ， 
首次 攻击 日 本 首都 ， 也 是 日 本 最 大 的 城市 
一 一 东京 。 仅 仅 当 天 晚上 ，279 架 美 国 
B 一 29 型 区 炸 机 即 挫 毁 了 上 东 厌 市 四 分 之 一 
的 建筑 ， 其 中 大 部 分 是 日 式 木 造 房 屋 。 通 
次 攻击 造成 了 上 百 万 人 和 无 家 可 锋 ， 人 入 亡 饼 
人 死亡。 送 种 伤亡 情形 与 投 据 在 广岛 的 第 
一 颗 诛 子弹 可 褒 是 不 相 上 下 。 有 人 鲁 认 
为 ， 如 果 绝 火 剂 有 足够 存量 的 话 ， 返 种 武 
器 很 可 能 会 事先 排除 掉 美 国 使 用 诛 子 强 对 
什 日 本 的 可 能 。 二 次 大 战 做 ， 稳 火 齐 在 畦 
虑 与 越 蕉 时， 部 便当 作 地 面 支援 武器 使 
有 用， 新 且 也 一 直 是 所 有 现代 空军 部 除 中 主 
要 的 武器 系 炳 之 一 。 


喷 火 秦 

早 在 第 一 次 世界 大 战 时 ， 德 国 已 估 始 使 
用 嘲 火 器 (路 然 当时 还 没有 纵火 剂 )， 而 纵 
火 和 剂 双 明和 后 也 可 以 当成 喷 火 器 的 燃烧 剂 。 
过 种 武 癌 主要 靠 冶 个 小 型 空气 贰 适 简 和 组 
成 ， 将 矶 油 燃 料 和 从 旱 口 加 压 射 出 。 当 燃料 
欢 开 喷 口 后 才 开 始点 燃 。 一 般 可 随身 机 带 
的 喷 火 器， 其 射程 多 46 公 尺 。 二 次 大 战 
爆发 合 ， 出 现 了 靶 置 在 严 输 具 上 的 大 型 喷 


火器 。 目 前 的 喷 火 器 采 统 可 长 射 大 量 的 的 


谋 挫 火 戎 ,其 射程 可 连 138 公 尽 


纶 火 乔 也 可 与 汽油 或 其 究 重 并 要 
措 成 用 以 照明 的 烟火 剂 。 过 种 化 合 物 成 分 


包含 粉 状 镁 卡 确 酸 钠 等 ， 燃 烧 时 可 产生 明 
亮 的 光泽 。 


rn 


利用 大 量 的 燃 米 弹 进 行 
攻 区 可 造成 类 似 原子 强 
爆炸 的 获 人 威力 上 图 
马 二 次 大 战 末 期 ， 东京 
市 在 遭受 燃烧 璋 攻 警 后 
部 分 市 区 的 司 惨 面 狐 - 
在 运 次 空 要 中 造成 了 
一 百 功 以 上 的 人 和 无 家 可 
名 。 


1960 一 1970 年 代 美 国 海 
茄 所 使 用 和 的 MK78 型 ， 
2750 磅 重 的 纵火 剂 燃 灶 
强 


有 ah 


BLU-27/ 8 型 带 尾 翼 纵 火 剂 燃烧 弹 


上 : 需 两 种 不 同形 式 的 给 火 剂 燃烧 阐 (napalm 
bomb) 或 称 汽 油 弹 或 纳 磅 弹 。 下 方 带 有 尾 变 者 ， 
供 重 型 毒 炸 机 和 从 高 空中 投 拖 ; 而 上 方 疡 滴 形 者 ， 
则 供 战 问 毒 炸 机 持 在 机 身 外 ， 其 攻击 形态 如 下 图 
所 题 示 ' 可 以 在 低 平 的 角度 拷 弹 ,执行 莫 炸 任 移 
下 : 方块 内 所 题 示 的 需 一 般 汽油 (下 ) 与 纶 火 剂 ( 


上 ) 在 燃 烤 时 所 呈现 的 差 轩 情形 台 剧 毒 炸 柏 


Lp se sa i so wt 
We sm 


持 在 梭 刘 下 的 


纵火 剂 燃 烧 强 
目 楼 黏附 在 目标 物 
滑 上 燃烧 的 纵火 莘 


纵火 剂 爆炸 后 的 火炮 grt 


未 使 用 比 火 剂 的 汽油 火焰 


评 普 Sound 


从 清 宕 的 阅 午 声 将 你 吵 醒 ， 到 万 籁 俱 我 
的 夜晚 进入 营 乡 ， 一 天 之 间 ， 不 知 有 多少 
种 声音 使 你 的 器 党 发 生 感 谭 。 


者 产 

声音 由 振动 的 声 滁 产生。 物体 振动 时 ， 
会 91 起 周 败 空气 分 子 的 援 动 。 在 某 一 -上 时 
列 ， 它 向 著 某 - - 方 同 快 一 末 动 ， 压 篇 敬 斌 
芭 域 内 的 空气 分 半 ， 而 近 些 分 子 义 思 转 奋 
稀 男 外 些 空 气 分 于 ， 认 是 振动 便 精 络 容 
所 分 子 便 运 出 去 ; 当 物 体 弹 向 男 一 个 方向 
时 ， 除 了 压 纵 另 一 区 域内 的 空 毛 分 子 之 
外 ， 也 使 得 原先 受到 压 逢 的 区 域 突 然 形成 
局 天 的 荐 空 ， 於是 原本 聚 缩 在 -起 的 分 子 
快速 及 朋 ， 以 填补 过 块 处 空 的 区 域 。 空 气 
分 了 -前 - 合 地 涝 动 ， 聚 攀 和 脱 腹 交 蔡 而 


行 ( 科 学 家 特别 称 此 种 聚 缩 状 沈 坑 | 族 
缩 」， 而 脱 且 的 状况 篇 | 睦 弛 ] )， 伶 是 波动 
持 逢 地 传 泛 出 去 。 如 果 振 动 的 能 量 较 大 ， 

刚 些 逢 和 禾 弛 可 以 扩 及 到 较 大 的 区 域 ， 因 
乱 能 量 增 加 时 ， 可 以 促使 空气 分 了 运动 得 
较 饥 激 列 ， 品 开 它 们 原来 的 平衡 位 置 也 较 


机 告 成 任何 
已 得 多 和 臣 泌 集 和 重 吉 ， 才 可 
声波 由 振动 的 声 源 出 
A 会 ， 形 成 声 蹇 。 它 们 最 
所 免不了 衰微 而 消失 ， 浑 不 休 是 因 往 空 氧 
半 它 们 造成 了 阻 济 ， 最 主要 是 因 世 波动 感 
来 晤 多 ， 扩 及 的 空间 也 钨 来 例 大 ， 原 有 的 
振动 被 分 散 而 三 纶 了 的 绊 故 。 如 果 你 想 靳 
眼看 风声 疲 的 傅 远 方式 '， 不 妨 利 用 普 叉 来 


如 3 


做 - -个 实 骏 : 先 艇 岗 壹 支吾 又 ， 再 将 它 和 与 
水 面 佑 向 接 鳃 ， 锥 定时 动 的 吾 叉 摄 动 了 平 
静 的 水 面 ， 形成 肉眼 可 兄 的 水 疲 。 

人 类 之 所 以 能 发 出 登 埋 ， 态 是 喉头 上 有 
本 到 人 和 带 (vocal chords ) 的 薄膜 ， 造 
成 一 段 空气 柱 振动 的 称 故 。 我 1 站 可 以 厌 著 
wa 改革 人 嫩 带 的 寡 力 ， 而 发 出 各 和 楼 
音调 的 瑟 音 。 甚 次 ， 当 各 种 琴 波 进 人 我 们 
HJ 耳 有 ， 掩 肥 且 腊 时， 我 们 因此 得 以 县 网 
合理 * 声息 的 振动 径 耳 膜 接 收 僵 ， 由 节 尝 
昼 程 传 至 脑 部 ， 兹 由 胶 读 负责 解释 副 昔 的 

登 苦 费 驴 人 类 节 磺 和 不 入 所 感知 ， 必 须 符 
台南 个 休 件 。 首 先 ， 要 有 足 先 的 能 量 以 引 
起 感 砍 。 人 ee 
腊 的 振动 ， 二 人 向 


休 件 是 振 率 大 小 要 通 中 。 一般 正常 入 二 能 
更 风 的 似 普 ， 频率 师 图 徇 在 每 秒 振动 20 
人 次 到 20,000 次 之 间 :， 但 是 因 个 人 的 钵 禾 
和 年 龄 的 不 同 ， 频 率 范 图 也 略 有 差 宕 。 当 
我 们 长 大 成 人 时 ， 腹 弱 的 匡 腊 继 得 较 筷 强 
萎 ， 半 於 频率 较 高 的 瑶 音 ， 允 比较 不 容 岛 
凡人 得 员 。 

声 彼 行进 的 速度 一 小 於 光 速 ， 每 行径 1 
公里 初 莫 让 花费 3 秒 独 ， 因 此 ， 全 电 的 时 
候 ， 我 们 牧 是 先 看 兄 闪 光 ， 析 修 寺 雅 见 雷 
规 。 炸 着 计算 内 电 和 备 声 出 规 的 上 时间， 可 
以 粗略 估计 出 落 雷 的 地 点 。 只 要 尾 南 者 的 
上 时间 差 除 以 3， 所 得 的 数字 ， 就 是 落 雷 地 
点 姐 你 之 倘 的 公里 数 。 

吏 波 约法 华晨 衬 中 行 淮 ， 它 必须 藉 营 介 
质 传 运 。 和 其 他 的 物质 相 比 ， 衬 毛 对 声波 


左 : 现代 管弦 记 交 图 乐 
团 ，' 集 各 种 繁 座 的 声音 
局 愧 耳 的 各 乐 。 
右上 : 巴松 管 所 奏 出 的 
乐 普 、 弗 域 和 团 度 的 杰 
化 他 间 都 很 广 酒 。 


产生 两 种 郊 平 
相间 的 下 香 


| 完美 的 对 应 曲 燥 


友 平 相同 的 志 音 


vot 


a et 


但 是 通常 我 们 所 峰 秃 盟 
ee =” 水 对 


目 品 0 | 


本 在 日 
所 执 ， 党 一 


ae 率 要 上 比 空 氧 好 得 和 多， -: 般 而 机 人 时“， 去 站 上 部 的 
总 ， pp 打率 ， 税 篇 衬 质 中 传 滩 速 这 要 此 下 部 慢 一 点 ， 挫 是 对 方 的 声 
的 4 . 9 ns es We 疲 有 向 上 方 折射 的 值 击 ， 内 此 颊 挫 傅 入 对 


方 的 和 有 来。 在 晚上 上， 接近 地 表 的 空 乞 较 高 
字 的 空 皂 浴 ， 此 时 声波 向 下 折射 ， 因 而 可 
虽 利 地 进入 他 人 由 种 党 区 域 。 因 此 ， 同 样 


; 束 孚 : 
ee 靳 尝 可 坪 pg 入 i 
上 ， ne 束 李 :b9 虹 5 沟 : ， 己 在 我 们 的 


左 : 小 提 登 的 共振 ， 产 
生病 个 杰 乎 完全 相同 的 
堤 音 ,但 是 却 有 具有 不 同 
的 对 隆 曲 粮 ， 因 而 使 得 
琴 盏 富有 变化 :一 架 具 
有 完美 对 应 曲 禾 的 扩大 
机 ， 可 以 产生 玫 乎 与 各 
两 种 声音 相同 的 曲线 。 


产生 两 种 厅 平 
相同 的 声音 


小 提 竺 反应 曲 迷 


音色 不 同 的 声音 
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的 阁 量 ， 在 晚上 可 以 比 白天 优 得 更 到， 而 
且 区 起 来 也 更 清楚 。 


声 襄 的 特质 

对 於 所 有 的 声 亚 ， 我 们 可 以 用 三 种 特性 
来 加 以 分 类 : 那 就 是 理 调 、 昔 量 和 音色 。 
昔 贡 的 高 低 ， 决定 於 声 源 振动 频率 的 大 
小 ， 也 就 是 每 秒 手 的 漂 数 ( 声 源 向 前 向 后 
振动 一 次 ， 即 芒 一 滑 )。 声 波 的 频率 你 


= 二 入 壹 问 要 o。 只 到 -一 架 | : 二 
珊 ， 司 首 的 音 调 也 您 融 。 要 观察 有 和 上 : 赫 泵 姆 堆 豆 共振 器 。 当 具有 适当 频率 的 声波 
动 的 电 局 ， 便 可 以 证 实 过 个 效应。 电 局 全 在 共振 器 附近 产生 时 ， 章 引起 共振 器 内 的 驻 波 产 
片 转动 时 所 发出 的 电车， 其 赫 调 高 低 与 转 人 

速 有 关 。 


我 们 所 央 到 的 萌 调 ， 也 与 声 产 是 否 半 我 
们 具有 相对 运动 一 度 有 关 ， 半 使 是 所 训 的 
都 个 勒 效应 ， 因 驴 和 澳洲 物理 学 家 部 目 勒 
(Christian Doppler) 在 西元 1842 年 率先 
对 过 个 现象 提出 解释 ， 故 以 他 的 名 字 来 命 
名 。 如 果 声 产 和 险 呆 者 同 不 於 静 止 状态 ， 
则 险 芒 者 所 苇 见 的 声 营 ， 其 频率 等 於 声 源 
振动 的 频率 ; 当 声 产 向 孜 屿 者 所 在 的 方向 
运动 时 ， 每 秒 狂 进入 睁 册 者 耳 内 的 吏 波 数 
目 便 增加 了 “， 频 率 也 随 之 提高 ; 但 是 ， 当 
副 源 朝 著 队 朵 者 的 相反 方向 堪 动 时 ， 每 秒 
怒 进 人 人 和 耳 的 声波 数目 ， 会 比 莹 波 振动 的 
频率 少 ， 换 句 话 说 ， 冯 调 降 低 了 。 音 谢 的 
改 丢 全 大 ， 则 声 产 和 聊 芋 者 之 疝 的 相 兰 环 


左 、 下 : 一 个 特殊 设 
的 房间 ， 专 局 测 试 声音 
接收 装 秆 之 用 。 在 空间 
中 发 出 的 囊 盏 ， 於 反射 
的 过 程 误 费 完全 被 吸收 
掉 。 


pa 
A414 
44 
本 二 
1 dgd. 
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超 音 疲 装填 在 工业 上 的 
用 途 极 坊 广泛 。 超 音 软 
镍 烙铁 通常 可 用 以 钊 接 
易 钙 物质 、 人 金刚 砂 等 。 
下 : 在 工业 用 的 清洗 槽 
中 ， 傅 动 合 的 个 板 产 生 
了 一 种 超 音 波 的 讯号 。 


率 也 必定 散 大 。 都 目 勒 效 谭 由 最 具体 例 
于 ， 是 党 一 列 火 车 由 你 面 订 呼 蠕 而 湖上 时 ， 
引擎 王 的 音调 似乎 突然 升 局 了 ， 事 实 上 ， 
妃 本 身 所 改 出 的 声 划 音调 始终 是 相同 的 。 

纶 波 有 强度， 表现 在 八 音 的 八 度 (或 音 
量 ) 上， 而 强度 的 大 小 :取决 於 避 小 所 稚 
含 的 能 量 ， 也 可 以 膏 是 声 疲 的 振幅 或 声 源 
振动 的 强 器 。 必 源 的 激烈 振动 ， 会 促使 空 
元 分 子 运 动 得 更 锅 踢 烈 ， 因 而 产生 了 较 大 
89 音量 。 规 得 更 确切 一 些 ， 声波 前 后 振动 


”得 就 马 征 烈 :我 们 所 划 到 的 志和 吾 也 侣 蹇 


亮 。 和 当然， 声音 传 运 距 带 的 逼近 ， 也 会 直 
接 影 响 到 音量 的 大 小 。 声 压 的 强度 以 分 具 
筷 量 度 单 位 。 在 分 贞 标 度 系 统 中 ， 强 度 坊 
10 分 具 的 声 曲 ， 所 能 优 吉 的 能 量 ， 是 0 
分 具 强 度 的 10 信 ( 二 种 声 吗 微弱 得 斤 乎 眩 
不 见 ); 而 20 分 具 的 声 亚 ， 其 能 量 则 是 0 
分 内 疡 音 的 100 俩 。 人 类 日 常 殊 谈 的 声 

， 大 和 绝 是 60 分 具 ; 在 一 架 喷射 机 附近 


30 公 尺 的 范围 内 ， 其 噪音 可 过 140 分 
具 ， 适 条 强度 的 理 压 已 经 不 是 人 类 耳 采 可 
以 承受 得 了 ,到 是 分 贞 标 度 系 统 中 最 大 的 
数值 。 

介质 的 种 类 ， 对 於 世 至 的 音量 大 小 也 有 
影响 。 一 般 而 言 ， 密度 较 大 的 介质 对 於 
又 波 的 侍 半 率 也 依 大 。 泌 例 来 说 ， 同样 的 
声 络 ， 在 水 中 侍 逃 带 比 在 空气 中 舍 送 守 
亮 ， 过 是 因 角 水 的 密度 大 於 空气 。 有 少数 
的 固 幅 ， 半 合理 的 传导 率 静 诗 空 所 本 低 
例如 橡皮 、 坎 本 和 棉花 ， 它 们 常 被 用 志 遮 
掩 琛 萌 的 材料 。 

振动 物体 的 面积 或 尺寸 大 小 ， 同样 会 影 
闫 声 芋 采 首 量 。 学 一 个 简单 的 例子 : 如 果 
你 手持 一 支 振动 的 阁 叉 ， 轻 轻 锡 及 桌面 的 
一 外， 则 桌面 也 会 产生 相同 的 振动 ， 而 使 
得 原来 的 葵 癌 显 营 增强 。 某 些 物 体 具 有 共 
振 的 能 力 ， 当 它们 彼 具 有 某 种 频率 的 声波 
拖 司 之 后 ， 就 会 以 相同 的 频率 振动 ， 如 果 
过 种 自发 性 的 振动 得 以 延长 ， 则 振动 的 强 
度 也 售 增 加 。 党 你 弹 钢 琴 时 ， 如 果 弹 到 汪 
当 的 昔 高 ， 砚 村 中 的 碟子 或 许 鲁 隆之 需 守 
起 来 。 

声 疲 也 和 光波 一样， 有 折射 、 反 射 或 者 
吸收 。 回 划 就 是 嫩 理 由 平 诊 而 规则 的 物体 
考 面 尽 射 回 来 的 结果 。 回 昔 和 来 自 声 源 的 
登 吾 之 癌 的 时 间 差 ， 决 定 於 瑶 源 和 反射 面 
ee 
中 ， 反射 面 不 只 一 个 ， 声 昔 会 在 将 娟 之 问 
i ne eg 


音色 对 8 诲 波 

科学 家 将 音色 定义 成 乐音 中 的 一 种 特 
里 : 当 小 提琴 和 钢琴 同时 弹 奏 出 相同 的 一 
个 哇 上 时， 我 们 仍然 能 和 狗 分 出 雨 者 之 间 的 不 
癌 ， 这 和 契 因 篇 各 两 种 乐音 的 昔 色 相 办 。 雨 
种 倒 吾 音色 的 不 同 ， 是 由 活 亚 引起 的 ; 所 
词 巡 辣 ， 即 是 各 种 具有 相 央 频率 的 谐 半 的 
租 台 。 学 例 来 说 ， 一 根 小 提 滩 弦 可 以 在 每 
le 256 次 ， 而 产生 一 个 中 央 C 
b 亚 ， 但 是 每 半 根 六 、 每 二 分 之 一 根 冰 和 
和 一 根 弦 ……… : 也 可 以 各 自 产 生 一 
个 妊 芝 或 谐 疲 ， 和 这些 站 综 相 互 混合 ， 便 形 
成 基 亚 。 

音乐 肥 和 声 的 放生， 是 各 种 频率 不 同 而 
相关 的 如 在 同一 时 间 弹 奏 的 结果 。 所 有 的 
和 声 ， 在 它们 的 频率 之 间 ， 都 有 很 明显 的 
关 侠 。 
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属 业 Sonar 


西元 1912 年 的 冬天 ， 黄 国 皇 家 豪华 客 
坦 织 违 尼 号 锥 其 硬 女 航 中 ， 后 及 冰山 而 沈 
没 。 诸 如 此 类 的 昔 外 事件 ， 以 及 随和 营 第 一 


次 世界 大 峨 中 阐 蛮 战争 的 来 莉 ， 宁 所 高 了 
对 一 -种 能 在 相当 距 纵 外 侦 测 出 水 中 物体 之 
半 置 的 需要 。 


第 一 种 水 中 值 济 孙 燃 ， 於 西元 1916 年 
被 提出 来 做 坊 军 事 用 。 它 使 用 一 个 简单 的 
水 中 变 克 凤 (水 中 往昔 器 ) 来 值 蔓 次 艇 的 引 
擎 和 机 器 订 普 。 了 球 年 做 ， 一 种 盟 正 发 送 自 
己 的 司 昔 信号 ， 以 便 接 收 反射 回来 讯 思 的 
较 复 杀 芍 泳 也 约 展 出 来 了 ， 志 就 足 麻 坊 人 
知 的 十 条 (或 登 癌 六 航 和 测 距 ) 装 锌 的 原 
鹉 。 带 些 早期 的 模型 分 别 铝 玻 勒 式 和 主 
式 吏 和约， 它们 且 用 -种 简单 的 变 克 风 浸 
水 中 来 告知 接近 冰山 的 方式 ， ee 
给 。 


被 动 式 声 纳 

也 动 式 声 油 的 用 泛 叭 然 不 像 主动 式 声 入 
镍 感 多 ,但 运 种 次 锌 仍然 被 使 用 ， 巧 其 是 
在 军事 行动 中 。 寻 主动 式 登 铺 所 不 同 鸭 
是， 了 极 动 式 营 狗 无 法 由 上 自己 的 动作 来 察 党 
日 村 。 它 只 是 一 种 收 串 上 装置， 通常 调谐 到 


cz ji h 


由 称 动 与 引 警 
麻生 的 杂音 


中 
层 


可 接收 带 有 船 焦 引 | 获 合理 和 其 推进 器 天 绚 
旋转 所 产生 的 水 动 准 音 的 可 牙 频 率 。 最 好 
的 耻 动 式 合 本， 内 十 可 以 节 见 茧 状 列 出 
160 公里 外 的 引擎 杂音 和 推进 天 的 拍 动 
声 ， 而 且 是 广 佑 整个 海洋 的 沙 艇 侦 市 移 路 
所 不 可 缺少 上 。 


主动 式 声 和 纳 

主动 式 声 钠 是 两 种 声 纳 形式 中 用 途 较 
多 ， 且 使 用 较 广 记 的 -种 。 它 利用 反射 营 
普 : 不 但 可 以 决定 出 水 中 物 钵 的 距 座 ， 更 
可 以 定 出 它 的 位 置 和 相对 和 速度。 在 最 简章 
的 形式 中 ， 包含 了 - -个 能 把 电气 信号 于 换 
成 声 吾 脾 洛 ， 昔 将 此 有 街 在 所 要 求 的 方向 
如 射 出 去 的 发 送 转 能 器 。 一 串 连 种 的 瞩 种 
择 形成 一 理 束 ， 此 昔 束 具有 特定 的 频率 强 
度 。 和 党 此 萌 束 穿 过 -: 段 水 域 且 磁 到 一 束 处 
的 东西 化 ， 一 部 分 的 反射 会 回 到 ane 
发 二 不 ; 当 回 来 的 有 衔 撞击 到 接收 转 能 
上 肝 ， 芝 人 鲁 攻 转换 回电 气 信 号 赣 送 入 读 出 显 
示 钥 。 而 绍 示 器 前 的 数 测 员 ， 利 用 其 所 费 
时 间 和 接收 到 反射 波 的 强度 与 昔 兰 ， 计 算 
出 所 和 收 果 到 物体 的 距 克 。 例 如 : 假如 我 们 
知道 县 苛 在 水 中 的 速度 入 每 秒 1.5 公里 ， 


上 : 声 纳 接收 器 ， 显 示 
出 海底 的 图 形 。 


。 左 :使 用 中 霹 纳 系统 的 
图 形 ， 显示 声 纳 疲 在 水 
中 不 同 深度 上 时 的 速度 。 
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上 : 主动 式 声 灿 主 要 元 
件 的 千 构 图 。 


右 : 声 纳 深度 探测 器 面 。 


而 我 们 在 发 射 2 秒 线 收 到 其 反 有 射 波 ， 那 麻 
姓 可 以 推论 此 音 束 各 共 移动 了 3 公里 一 一 
乃 射 到 目标 的 去 程 加 上 回程 ,因此 除 以 
2， 便 可 以 断 训 目标 的 扶正 距 夷 坊 1.5 公 
里 。 逅 种 计算 法 在 决定 船 货 的 距 座 、 诲 洋 


a NN 


的 深度 ， 以 及 其 两 业 价 值 的 大 鱼 恒 之 位 置 
时 很 有 助 盆 。 

目标 物 处 於 移动 状态 时 ， 都 卜 勒 贺 灿 便 
可 派 上 用 场 。 它 的 操作 方式 是 依据 雨 相对 
冶 产 移动 上 时， 会 产生 明显 的 频率 改变 的 原 
理 。 束 好 像 火 车 的 汽笛 司 会 随 鞭 火车 的 副 
近 和 通过 ' 逐 辣 释 高 和 释 低 。 使 用 都 卜 勒 
司 和 多， 通常 是 经 由 观察 非常 细微 的 昔 调 改 
琶 ， 以 决定 目标 物 晨 正 的 方向 和 速度 。 


反射 疲 


主动 式 僻 物 必须 克服 的 一 个 问题 是 : 反 
尉 站 和 无 法 分 辨 的 海洋 杂 阁 的 干 摄 。 简 车 
之 ， 此 反射 波 是 由 脾 街 与 不 平坦 的 海底 和 
海面 相互 作用 ， 以 及 海洋 本 身 的 不 稳定 而 
产生 的 , 由 海 旋 或 某 些 种 类 的 鱼 、 昭 和 动 
物 杂 亚 所 造成 的 海 活 杂 可 ( sea-state no- 
ise ) 也 全 二 报信 号 的 清晰 。 装 锌 在 船上 
9 融和 约 所 温 遇 到 的 主要 寺 题 是 来 自 此 船 本 
号 的 机 械 礁 理 ， 因 此 常 将 声 灿 装 在 骨 的 
最 供 愿 ， 甚 至 可 以 拖 在 船 合 某 距 风 虑 。 对 
付 过 些 杀 音 的 一 种 方法 ， 是 延 著 某 一 :特定 
方向 发 遂 声 条 有 驮 备 。 一 具 精 逢 方向 的 转 能 
铝 ， 对 伦 能 否 确 定 地 涵 鞭 广大 的 区 域 且 同 
时 保证 信号 的 清晰 是 很 有 才 助 的 。 
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一 一 


各 学 Acousties 


闵 林 中 有 一 棵 树 折 断 而 倒 下 了 “， 如 果 没 
有 人 在 那儿 倾 上 驮 ， 是 不 是 就 不 合 发 出 声 香 
呢 ?一 个 对 科学 完全 外 行 的 哲学 家 ， 可 能 
党 花 费 许 多 时 间 来 思索 过 个 问题 。 其 实 章 时 ， 
学 中 最 基本 的 何人 条 定律 ， 就 可 以 锅 过 个 峙 wl 
题 提 供 完 整 的 解答 。 


可 以 用 村 控制 电 江 ( 允 并 第 
EE 3 3 usical [nstrumeft 
合成 匡 吾 门 ] 世 | 号 ， 一 上 
邹 会 将 电 革 的 和 非 壤 


二 册 62 开 655。 万 和 的 由 1 咎 拓 卫 3 芍 就 aag 有 本 出 
s)。 自 德 电子 叫 忆 基地， 最 高 则 征 人 类 耳 区 难以 如 受 振 
在 讨论 声 若 问题 "” Se i 
于 的 声 兽 mL 区 


波 每 秒 错 振 动 的 将 数 称 饥 上 
浊 和 必 fi 
| ' 


吉 波 造成 声 昔 | 
营 物 体 一 一 例如 莱 林 中 的 一 棵 树 一 一 接 
er des a 
送 ， 赣 且 穿 过 周 图 的 固体 、 液 体 或 气 休 
但 是 无 论 它 振 温 得 多 订 寿 害 ， sv 
能 说 它 委 洁 了 声 客 ， 除 非 过 些 声波 薇 某 种 
接收 器 一 一 例如 耳 邓 一 一 所 接收 。 党 声 源 
( 例如 吉他 的 一 根 交 ) 振动 时 ， 它 房产 生 
的 声波 夭 著 介 搓 ( 例如 空气 ) 传 遂 出来 ， 
进入 你 的 耳 如 ， 揪 及 耳 鼓 上 的 耳膜 里 汪 时 
候 你 才 贡 得 到 声 理 。 关 区 声波 进入 岗 耳 传 
运 到 脑 邵 的 详 备 过 程 ， 请 参天 第 四 册 132 
一 133 贞 助 节 器 ( hearing aid ) 。 奸 没 的 
传送 ， 必 须 厌 助 介质 ， 通 常 只 有 在 地 球 大 
气 层 以 内 ， 才 能 巩 得 见 声 各 ; 至 於 芙 窄 的 
外 太空 ， 声 波 是 无 法 传 返 的 。 


一 支 振 动 的 至 又 会 不 断 
奢 挤 和 放 上 县 周 团 空气 ，; 
因而 产生 了 声波 。 但 是 
如 果 在 揽 空 中 ， 便 不 可 
能 出 现 声 香 ， 因 有 需 该 处 
没有 空气 做 篇 介质 。 


第 一 一 一 个 合 葡 在 学 动 中 撞 到 第 二 个 不 倒 茶 ， 第 二 
目 个 也 重复 相同 步骤 。 於 是 不 倒 盆 接二连三 地 晃动 
人 起 来 ， 但 是 它们 的 位 置 却 都 没有 移动 。 分 子 就 是 
“由 以 过 种 方式 来 传授 声波 。 \ 


声波 的 介质 
路 然 我 们 瞻 不 清楚 在 固体 中 传播 的 


波 是 戎 


介质 反 乾 北条 和 已 


下， 但 事实 上 国体 可 以 将 二 小 伟 闪 得 的 中 如 吉他 项 被 氢 动 下 
运 、 最 快 而 且 最 强 。 不 妨 试 车 以 指 节 前 网 。 气 亿 了 ， 使 德 前 方 的 宣 气 分 子玉 入 革 
贱 面 ， 将 可 以 甘 见 由 壬 壁 发 出 的 声波 ， 径 时 ”起 ; 营 它 弹 回 碌 时 ， 又 翁 得 聚合 包 " 


空气 的 传 泊 而 进入 耳 邓 。 如 果 把 耳 邓 肾 
贴 在 糖 面 上 ， aa 
传播 的 声波 ， 而 且 声 亚 比 前 次 更 大 些 。 成 更 前 面 
验 波 在 弹性 介质 中 传 省 时 ， 介 贤 内 的 分 了 四 此 ， 於 是 
会 一 下 紧密 地 靠 在 一 起 ( 凝 稍 ) ， 一 下 又 esi ee 
彼此 分 开 ( 县 弛 )， 如 此 重复 不 断 ， 就 像 。 你 微弱， 由 请 间 个 短 帮 声言 传神 
手风琴 的 亚 箱 被 拉动 时 的 情形 一 样 。 介 质 。” 睹 起 委 也 就 您 驻 弱 了 。 
的 密度 您 高 ， 分 子 凝 聚 的 强度 也 候 大 ， 声 渔 殴 俱 搓 中 分 持 一 前 一 德 tt 
波 进 入 后 ， 其 影响 也 您 强烈 。 糖 壁 的 密度 ”的 能 量 广 同 样 一 诊 _ 合 地 灵 ? 
带 较 空气 角 高 ， 所 以 在 煤 壁 中 传 竣 的 声 平 是 理 所 入 人 的 ， 人 re 汪 
昔 ， 节 起 来 全 比 传 入 空气 中 的 声 理 大 一 ” 特征。 水波 自生 [ 柑 | , 它 的 
些 。 此 外 ， 声 车 在 热 而 潮湿 的 空气 中 匠 起 。 波 完全 相反 。 蚂 波 在 水 章 se 
来 较 强 ,在 痊 而 蓝 燥 的 空气 中 较 微 弱 ; 在 ”是 上 下 起 伏 的 ， 旺 分 子 的 搬 吗 方向 谷山 
水 中 上 比 在 空气 中 强 一 些 ， 在 固体 中 又 更 “， 波 行 进 的 方向 垂直 
5 里 o 

跌 然 声波 可 以 传 泛 的 范围 很 大 ， 但 是 经 嘻 量 和 圭 调 
光束 距 座 之 后 ， 能 量 便 会 降低 了 。 一 个 普 使 声 源 振 浊 的 力 ， 对 从 剖 


在 它 捕 厌 前 方 空 所 分子 的 周 
又 搞 层 前 面 全 了 
分 PR 的 eS 


速 县 强 


这些 分 


连 动 ， 


调 会 有 听 改 区 
栓 轧 过 轨 通 的 声 香 
待 典 你 交错 而 过 器 做 ， 又 立即 顽 电 作 


的 强 度 机 蝶 


通 强度 的 声波 一 一 例如 我 们 与 人 交 堵 时 所 量 的 大 小 具有 决定 性 的 影响 向 盟 度 癌 量 喜 蹇 。 葡 是 因 坊 火 著 岗 你 驶 来 ， 借 
缀 出 的 记 并 一笑 售 的 能 量 ， 只 是 一 支 电 。 ”小 的 单位 是 分 具 ， 裔 单位 的 划 亲 各 大 小 ， “志波 速 诺 Wb 永 大 ,所 六 当 让 妆 襄 六 


恕 候 发 光 所 需 能 量 的 百 万 分 之 一 。 声 波 也 ”请 允 并 本 文 所 附 的 图 表 。 简 单 地 襄 和 We} 中 。 ”让 v ， 则 二 调 姓 (E 。 污 征 因 入 


hs ME 
师 和 藤 者 
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es 旺 尖 起 区 出 ， 前 是 各 过 高 只 这 、 保 称 洛 ， 
本 i 来 ， 爹 属 有 隐 和 

MW Ey , 的 典型 麦 。 从 
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: 两 种 具有 不 同 频率 的 可 音 。 每 
光 的 通 数 傅 多 ， 二 肌 也 就 人 高 


We 


” ebay un 


CP RE 琵 系 全 有 部 必 | 


生 i 全 本 


变 ， 使 声 普 更 镶 清 晰 ， 演 膏 更 角 动 人 ;但 
是 ， 如 果 声 源 姐 反射 面 的 距 肉 超过 9 公 
尺 ， 而 使 反 蹇 出 现 的 时 间 晚 於 30 毫秒 ， 
则 对 孜 匠 者 而 言 ， 声 昔 似 乎 受到 了 另 - -个 
声波 的 干 摄 ， 因 而 悉 得 混 清 不 清 了 ;如果 
反 几 出 现 的 时 和 惠 延 至 70 毫秒 之 做 ， 那 应 
肪 起 来 就 像 是 由 两 个 声 源 一 前 一 徐 长 出 
的 ， 有 过 便 是 宁 所 负 知 的 回音 。 

要 去 除 房 问 趴 的 回 告 或 反 痢 ， 最 好 的 方 
法 ， 便 是 使 用 可 透 性 高 ， 或 是 柔软 而 有 涩 
性 的 吸 香 物质 ， 例 如 橡皮 或 者 布料 。 当 声 
波 鳃 及 布 能 或 地 毯 的 表面 时 ， 鲁 淮 人 物质 
的 内 部 ， 而 将 能 量 绞 成 热 。 在 插 有 电话 的 
将 壁 上 铺设 橡皮 ， 便 可 以 吸收 入 射 至 姜 壁 
上 的 声息 ， 阻止 它们 穿 透 和 精辟， 避免 电 茵 
匀 声 和 交谈 声援 及 郑 居 。 

在 演 诸 的 便 场 中 ， 回 音 和 了 延 赵 滔 久 的 反 
炙 和 化 是 合 人 不 忱 ; 但 是 在 至 乐 会 中 ， 却 有 
提升 气氛 的 效果 ， 交 是 车 乐 谭 设 计 上 不 可 
名 咯 的 要 点 。 


建筑 声学 
轻 疲 在 建筑 物 右 的 传送 状况 是 声学 的 重 
要 课题 之 一 。 当 一 个 人 问 道 : | 过 个 房间 
的 惨 车 效果 如 何 ?j」 他 是 想 了 解 房 间 正 的 
轮 者 占 起 来 是 否 靖 晰 。 当 然 ， 也 可 能 男 有 
所 指 。 例 如 ， 当 他 在 租 旅馆 或 关公 室 时 提 
出 适 个 问题 ， 便 是 指 隔音 效 果 ， 以 期 能 
有 自己 的 隐私 ， 站 且 免 於 外界 噪 傅 的 干 
援 ; 如 果 他 问 的 是 一 座 剧 院 或 演奏 庄 ， 那 
麻 他 所 感 界 趣 的 ， 人 无 非 是 声音 能 不 能 传 汤 
整个 大 巧 。 遍 昔 传 运 的 逼近 能 否 请 禁 蕊 
昂 ， 以 及 可 不 可 以 与 外 界 隔 维 ， 过 些 问 题 


和 小 上 有 具 标 度 


Li 


必须 取决 於 下 列 几 项 条件 ; 登 吾 的 首 量 大 
小 ; 同一 个 房间 是 否 有 两 个 以 上 的 声 源 同 
时 发 声 , 房间 的 结构 和 形状 ; 房间 内 壁 所 
使 用 的 餐 江 材料 等 等 。 

许多 古老 的 建筑 物 ， 例 如 希 及 的 贺 形 击 
场 ， 已 经 将 建筑 声学 发 挥 得 相当 出 色 ， 而 
现代 的 建筑 家 和 酸 学 工程 师 们 更 征 精 丛 求 
精 。 租 绝 林 肯 中 心 专 供 表演 包 人 术 之 用 的 艾 
佛 略 费 雪 巧 (Avery Fisher Hall) ; 其 建 
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生 过 程 便 是 一 个 耐人寻味 的 例子 。 过 座 旺 
堂 原本 是 用 来 演奏 交 鹿 乐 的 ， 所 以 必须 其 
人 备 完美 的 声学 条件， 但 由 於 设 计 不 物 精 
民 ， 建 成 的 败 党 ， 和 扣 约 中 所 规定 的 全 人 然 
不 符 。 新 建筑 落成 乒 的 次 年 ， 也 就 是 西元 
1962 年 的 夏天 ， 室 内 敲 计 又 全 部 更 改 ， 
肾 接 著 ， 西 元 1964 年 、1965 年 、1969 年 
和 1972 年 ， 这 座 表 演 赎 不 断 地 灾 修 改 
建 。 到 了 西元 1973 年 ， 角 了 表彰 新 建筑 
的 主要 捐助 者 ， 大 麻 的 名 字 也 由 | 租约 半 
乐 声 会 | 缕 成 了 [女人 佛 略 费 雪 麻 ]。 最 做 ， 
在 西元 1976 年 ， 吉 座 说 和 党 迭 经 修改 后 ， 
入 於 爸 大 家 感到 满意 。 

新 到 记 乐 演奏 麻 之 全 到 大 宋 襄 区 的 原 
因 ， 是 它 徽 底 革 除了 葛 至 乐 麻 音 疾 效果 上 


射 扩 及 全 万 的 每 一 个 角落 。 沈 重 而 平 请 的 
橡木 竖 板 使 声 秋 更易 扩散 ， 和 们 将 霹 该 的 
吸收 率 带 小 於 更 建筑 的 粮 壁 ， 尤 其 对 低频 
声波 的 吸收 不 那 麻 强 。 

天 花 板 是 最 重要 的 蕉 波 反 射 面 ， 只 要 控 
制 得 当 ， 可 将 抵达 天 花 板 面 的 难 疲 ， 反 射 
到 任何 地 点 。 天 花 板 的 另 一 项 功用 ， 是 可 
以 缀 集 益 调和 融 波 。 对 於 一 座 昔 乐 旺 来 
娩 ， 好 的 天 花 板 能 锡 斌 析 普 疲 ， 再 将 它们 
融 台 在 一 起 搬 散 到 四 方 。 

艾 佛 略 费 雪 万 碍 建筑 的 天 花 板 太 轻 太平 
稍 ' 不 能 有 效 地 扩散 声音 。 午 的 天 花 板 以 
厚重 的 鹏 记 雪 成， 能 葛 反 射 任何 频率 的 敬 
波 。 瑟 的 表面 一 如 冰 环 的 海洋 ' 波 谍 钳 落 
起 伏 ， 不 仅 疲 形 的 大 小 不 同 ， 往 各 方向 伸 


人 7 


的 缺点 。 蓝 对 谚 ， 声 波 传 迭 不 到 后 排 的 秽 
腔 席 ， 而 且 和 经 常 出 现 热 点 和 死 点 ， 以 竹 访 
降 的 合理 忽 蝇 忽 弱 ， 简 直 邻 人 无 法 忍受 。 

新 建 的 艾 佛 略 费 雪 谭 针对 药 建 筑 的 放 项 
磷 重 缺失 进行 改 式 。 首 先 ， 在 两 侧 及 后 面 
的 曲面 粮 辟 上 加 上装 木板 ， 使 大 麻 展 现 出 典 
雅 而 规则 的 务 够 。 原 来 的 曲面 灶 壁 会 将 声 
波 的 热点 竹 聚 在 一 不， 着 且 遮 断 其 他 的 声 
吾 ， 新 迄 的 躺 艾 则 使 声 侣 散 天 ， 再 经 由 反 
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能 形成 回音 


dt 
Mt 并 来 


时 淹 轩 绵 测 量 邓 粒 ， 是 
起 底 发 射 超 和 理 滤 ， 再 
王 皮 动 运 回信 上 的 时 
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相 色 的 分 具 机 罗 
声音 的 强度 偶 狼 加 10 倍 “ 低 共 10 分 县 的 琴音 ， 
出 耳 染 内 外 的 址 致 结 权 ， 分 别 是 外 耳 、 
耳膜 振动 ， 此 手动 释 由 3 块 小 骨 弥 
号 ' 髓 由 耳 幅 岗 一 根 福 如 扩 


下 内 [= 
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让 本 上 : 
大 物性 往 丹 ' 哪 和 神 祷 


; 验 航 粳 


明 都 卜 勒 交 
苗 人 国 效 谭 是 误 ， 
和 险 熏 才 之 间 有 相对 天 
动 时 ， 苹 理 的 音 讲 舍 改 
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尺 晤 示 各 种 圩 车 的 强度 ,村 度 尺 上 每 淮 10 人 姑且 ， 
下 .种 省 可 j 驴 
部 ; 超过 140 动 上 贝 的 整理 ， 就 音 刺 痛 耳 如 了 “灰色 的 图 底 描 烷 
中 耳 和 内 耳 : 丁香 作 得 


向] 是 水 于 各 
所 以 即使 隔 著 固定 距 座 去 往 同 检 
遂 要 禹 天 氧 而 定 


; 往 蜂 宇 


快 ; 速 短 融和 大 车 可 以 说 
应 的 存在 : 


党 整 源 


底 和 座 椅 上 隆 煌 传 来 。 

建 策 物 的 用 途 不 同 ， 则 对 声学 人 条件 的 考 
龟 也 大 相 逐 踊 。 艾 佛 略 费 雪 糜 是 专 志 滨 奏 
区 鸭 乐 而 设计 的 ， 它 所 具备 的 声学 人 条件 ， 
半 其 他 的 建筑 物 而 言 ， 可 能 是 极 大 的 缺 
时 o。 例如 旅馆 、 准 公 室 、 学 校 和 图 叫 通 ， 
它们 的 机 能 不 同 於 音乐 厅 ， 灶 声学 条件 的 
要 求 自 然 是 浊 暴 的 。 

有 上 时候， 规则 而 轻微 的 声 蹇 ， 可 以 掩盖 
不 德 定 的 品 昔 ， 使 之 赵 论 平和。 餐馆 中 刚 


哈 作 二 的 人 声 ， 反 而 使 得 客人 们 交谈 的 内 
容 色 得 束 岛 隆 窗 ,办公 室 中 电力 邓 统 轻微 
而 重 定 的 宕 响 ， 也 可 以 减弱 那些 足以 警报 
战 员 们 办 公 情 绪 的 噪音。 


由 萨 锋 速 和 光 建 相去 其 带 ' 暮 效 8 a 本 出 现 站 
| 土生 


FT i 机 9 ， 4 古训] 1 
a * 起 之 国 上 的 且 间 剧本 以 地 里 


十 理 对 生理 和 心理 的 影 

叭 然 上 声音 看 不 兄 也 摸 不 车， 但 对 我 们 的 
精神 和 肉体 状况 却 有 很 直接 的 影响 。 柔 美 
的 音乐 可 以 使 人 充满 喜 忱 之 情 ; 长 期 处 在 
嘲 朵 的 环境 右 便 使 人 产生 不 素 反 应 ， 例 如 


疆 痛 、 易 狼 、 匡 党 降下 、 胃 溃 闸 和 高 血压 
等 ， 心 腑 有 毛病 的 人 尤其 容易 因而 发 病 。 
今 人 不 舒服 的 品 亚 ， 会 形成 所 谓 的 噪 昔 污 
染 。 许 多 科学 家 在 设计 机 械 时 ， 常 著 眼 於 
使 机 器 运作 的 声音 降 至 容许 和 范围 之 内 ， 其 
至 因而 大 幅 地 修改 原 有 的 设计 。 人 类 制订 
了 许多 生活 规则 ， 人 们 便 依循 车 蒂 当 的 作 
息 方 式 而 不 至 相互 干 拉 。 这 些 规则 乍 看 之 
下 喀 无 价值 ， 但 却 是 生活 中 不 可 或 缺 的 。 
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司 学 全 像 术 Holography, Acoustical 


当 西 元 1960 年 第 一 次 发 明 雷 射 光 装置 
上 时， 一 个 嵌 光 学 、 曙 子 学 有 关联 的 新 新 天 
地 便 随 之 揭幕 。 其 中 之 一 是 光学 全 像 术 
一 一 利用 雷 射 科技 以 创造 完整 的 三 度 空间 
的 光复 影像 ; 到 些 操作 实际 上 郑 不 容易 ， 
理论 上 却 比 较 简 单 。 镶 了 创造 出 全 像 昭 
片 ， 得 先 将 雷 射 光 束 分 裂 坊 作 部 分 ( 雷 射 
光束 是 同系 ， 亦 即 哩 -- 疲 长 或 是 同 相 位 、 
标 端 组 熏 化 的 光线 ， 忆 白色 光线 正好 相 
反 ， 后 者 旋 由 许多 不 同 疲 长 或 颜色 的 光 禾 
芭 风 地租 人 台 而 成 。)， 其 中 的 一 部 分 光束 
便 射 向 僻 在 全 像 照片 中 留 下 记录 的 物体 。 
当 打 骏 到 物体 ， 光 绪 便 会 支 座 破碎 或 形成 
禾 射 ， 运 个 务 的 做 射 光线 又 会 在 答 幕 或 如 
感光 板 的 是 像 装 什 上 遇 到 基准 光束 (refer- 
ence beam, 原先 分 裂 的 其 他 部 分 光束 )， 
禾 射 光束 盟 基 准 光 束 在 感光 板 上 互相 重合 
(或 移 局 干 摄 }) 时 ， 便 形成 螺 科 和 萎 以 及 明 上 蜡 
斑点 的 图 形 。 过 个 阅 形 吓 做 全 像 照片 ， 在 
平 曾 光 乏 下 芷 不 醒 上 且 ， 但 当 另 一 个 雷 射 光 
束 照 在 全 像 照 片 时 ， 可 由 肉眼 看 见 的 三 度 
宪 间 的 物体 影像 便 形 成 了 。 


区 学 类 比 

科学 家 改 现 上 疲 也 像 光波 一 样 可 以 用 来 
产生 一 个 特定 的 物体 或 一 系列 物体 的 影 
像 。 事 实 上 “， 声 波 可 以 到 过 光波 所 不 及 的 
地 方 ， 也 能 穿 透 不 透明 的 风能 物体 。 声 学 
全 像 入 具有 某 些 特殊 技术 上 的 优点 。 在 声 
学 全 像 术 中 ， 我 们 有 三 度 空间 的 声 病 ， 但 
影像 讯号 将 非 反射 一 位 某 者 ， 而 是 集聚 到 
某 些 显 像 或 接受 装填 ， 如 同 光 学 全 像 入 的 
之 射 雷 射 光一 样 。 杨 波 可 以 被 毛 影 下 来 
时 3? 浴 案 是 肯定 的 ， 做 过 项 工作 的 基本 方 
法 是 在 定 影 液 中 放 苇 感光 底片 ; 当 液 槽 中 
的 液体 暴露 在 某 一 物体 的 舌 射 瑶 波 影像 下 
时 ， 便 便 跟 营 振 洲 发 生 反 应 。 暴 露 在 振 温 
部 分 的 感光 和 约会 首先 题 像 ， 其 结果 和 光学 
上 所 发 生 的 情形 蔓 无 不 同 ， 它 们 都 是 利用 
一 基 华 波束 来 完成 至 像 照 片 。 目 前 ， 科 学 
家 向 末 发 现 利 用 全 像 术 创造 影像 声音 的 方 
法 ， 但 是 他 们 却 广 活 地 将 光学 全 像 术 运用 
在 许多 用 涂 上 。 


声学 全 像 术 的 应用 

如 前 述 ， 声 波 可 以 到 过 光波 所 不 能 及 的 
地 方 ， 过 个 事实 对 医生 们 极 有 用 上 处。 全 像 
术 影 像 摄 影 ， 可 以 摄 得 人 体 器 官 、 血 液 及 
其 他 液体 的 流动 ， 甚 至 於 脑 瘤 、 及 儿 等 的 
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得 下 # 大 物体 


反 像 { 可 摄取 | 


虚像 或 实 像 (肉眼 可 昂 ) 


三 装 


再 现 波 


虚像 (向 眼 可 异 ) 


反 层 (可 播 取 ) 


营 学 全 像 术 基本 原理 的 图 解 


ll 


清晰 图片 。 最 近 秋 年 ， 声 学 全 像 术 已 极 角 


波长 与 显 像 用 的 全 波 脾 衙 相 符 的 声 疲 束 ) 体 的 内 部 结构 。 
重合 和 做， 可 用 来 检查 畸形 、 缺 陷 ， 巷 至 是 
性 市 。 (Holography) 。 


刘 时 窗 慷 的 EE 到 镜 


反 像 


由 膜 ( 笃 像 程 式 ) 


阐 脐 


基 华 恬 卓 参 像 辟 顺 


对 学 全 像 售 在 其 他 方面 的 应 用 ， 踊 然 不 
成 功 地 次 用 在 两 个 最 新 的 轿 学 研究 个 案 如 预期 般 的 成 功 ， 却 能 做 地 面 以 及 海洋 下 
上 。 当 胎儿 的 全 像 术 影像 与 重建 声波 束 ( 探测 的 工作 ， 基 至 能 探测 固态 金属 与 结晶 


参半 第 三 册 102 一 103 页 立 钵 成 像 


下 :产生 十 学 全 像 术 的 方法 。 声 源 向 欲 显 影 的 物 
体 ， 发 出 单一 舌 率 的 袁 波 ， 在 物体 后 的 麦克 风 以 
栏 栅 的 形式 移动 ， 薄 且 记 尔 下 声波 的 形态 。 各个 
程序 也 可 以 反 过 来 进行 ， 亦 即使 用 一 固定 的 麦克 
风 ， 将 声 源 以 类 似 的 模式 移动 。 过 责 张 照片 各 是 
改 学 全 像 照片 以 及 由 赶 射 光 产生 的 虚像 。 

左下 : 声学 全 像 术 的 方法 图 示 。 当 物体 的 声学 影 
像 通过 浮 在 水 权 上 的 油膜 ， 便 产生 绞 射 模式 。 在 
膜 上 形成 的 全 像 照 片 可 由 雷 射 光 题 像 记录 ， 站 由 
光学 方法 加 以 检 钢 。 


惧 道 Sound Track 


爱迪生 (Thomas Edison ) 破 公认 是 电影 
的 发 明 者 ， 而 第 一 个 将 无 声 电 影 加 以 配 竺 
的 是 佛 珊 斯 特 (Lee De Forest)。 西元 
1907 年 ， 佛 瑞 斯 特 获 得 普 频 半空 管 的 专 
利 权 。 将 微小 而 具 多 化 的 电压 办 入 时 空 管 
中 ， 即 可 由 办 出 端 得 到 较 大 的 电 愿 杰 化 。 
项 至 管 是 第 一 个 能 将 小 信号 放大 的 电子 装 
蔷 ， 质 至 管 一 发 明 便 很 快 被 应 用 在 收音 
机 、 长 距 座 电话 通讯 、 雷 过 、 电 和 视 机 及 电 
脑 夭 入 上 ， 直 到 第 二 次 址 界 大 战 期 间 : 地 
被 新 发明 的 电 史 体 所 取代 。 

佛 琐 斯 特效 得 持 空 管 的 专利 后 ， 又 开始 
对 从 电影 朋 片 中 取出 信和 号 来 加 以 放大 深 感 
愉 趣 。 他 在 西元 1920 年 代 中 ， 花 费 了 许 
多 心血 来 研究 如 何 揭 造 声 道 。 声 道 可 精确 
地 记录 下 影片 的 配音 ， 烃 放大 之 后 ， 观 案 
可 以 甘 见 直道 所 钱穆 的 声 阁 。 佛 瑞 斯 特 在 
这 项 研究 上 投注 了 十 年 的 蔽 月 ， 胃 於 获得 
成 功 。 西 元 1930 年 代 ， 新 的 有 疡 电影 也 
尝 堂 问世 。 
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佛 碧 斯 特 的 发 明 可 将 电影 的 声音 ， 如 对 
庄 、 首 乐 及 某 些 特殊 灾 效 钞 下 ， 然 修 再 利 
用 投影 机 把 销 揭 的 声 各 和 电影 同步 放映 。 
佛 琐 斯 特 的 发 明 带 动 了 日 后 声 昔 合成 、 杜 
比 及 也 体 吾 效 的 发 展 ， 使 我 们 在 欣赏 电影 
时 ， 除 了 和 视 党 的 享受 外 ， 更 银 得 贡 镭 的 享 

35 公 欧 电影 的 声 道 ， 是 利用 光学 钞 冶 
(optical sound recording ) 儿 揭 的 。 如 果 
观察 一 段 腕 片 ' 在 垂直 於 朋 片 避 篆 的 附 
近 ， 你 会 看 到 大 锡 2.5 公 蔓 寅 的 斜纹， 运 
便 是 声 道 。 鹏 片 的 过 系 有 许多 排列 整 咨 的 
小 而 ， 程 由 投影 机 内 扣 片 效 输 的 转动 ， 使 
可 将 采 片 返 入 投影 机 中 。 

钞 冶 工作 是 利用 优 统 的 钞 音 和 邓 和 统 ， 把 语 
吾 及 音乐 塌 换 成 电讯 ， 然 后 再 将 电讯 转换 
成 光 讯 ， 而 使 朋 片 曝光 。 放 吉 的 过 程 ， 正 
好 与 销 昔 相反 。 在 投影 机 内 ， 和 党 光 通 过 鹏 
及 和 使 ， 利 用 某 种 装填 ， 可 将 光 讯 转换 回电 
讯 。 此 电讯 经 过 放大 后， 再 与 揭 声 器 相 
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接 ， 使 可 使 原理 重 现 。 


光学 儿 吾 

县 道 的 录 揭 通常 是 利用 一 种 叫做 袖 饮 的 
光学 方法 ， 和 影片 的 钞 筑 是 同时 完成 的 。 
利用 变 克 风 把 声 阁 转变 成 电 肪 衙 ， 办 入 放 
大 融 中 ， 再 用 磁带 钞 取 此 放大 做 的 电 腻 
街 ， 然 做 将 磁带 上 的 讯号 转 炙 成 光 讯 号 。 
或 者 也 可 直接 利用 光学 销 理 器 录取 经 过 放 
大 器 放大 修 的 电讯。 如 此 便 能 得 到 疡 痛 的 
| 影像 | 了 。 

光 声 钞 至 器 的 基本 元 件 是 镜 电 流 计 
(mirror galvanometer)°。 当 备 流 流 径 曙 
流 计 有 时， 电流 讨 便 会 产生 某 种 机 械 运 动 。 
将 一 面 独 子 莫 在 镜 电 流 计 的 活动 部 位 上 ， 
当 有 电流 流通 上 时， 锋面 便 会 徙 和 斜 撞 是 。 把 
一 束 光 射 向 镜子 ， 使 其 反射 光 射 向 一 狭 
经 ， 而 使 得 放置 在 狂 锋 下 的 采 片 曝光 。 当 
绠 于 倾斜 时 ， 使 得 反射 光 和 与 狂笑 之 间 的 夹 
角 产 生 炙 化 ， 因 而 鹏 片上 曝光 的 宽度 会 有 所 


E ; - 和 
rE "We ed 
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de 


, < 
并 : 晒 片 在 经 过 按 影 机 时 ， 由 论 照 射 在 光电 池上 
疱 的 多 喜 不 同 ， 便 能 将 整 道 转换 成 声 香 ， 

右 : 家 庭 中 所 使 用 的 放映 装置 ， 通常 是 利用 磁带 
来 锋 击 声 道 。 光 声 道 被 磁带 所 取代 ， 利 用 普通 的 
锋 理 机 便 可 讲 取 磁带 中 的 声音 。 
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不 同 ， 如 此 一 来 ， 便 可 把 志 冶 录取 在 豹 片 
上 。 辟 昔 在 重 影 豚 片 上 所 形成 的 影像 称 坑 
负 影 像 ， 它 看 起 来 像 是 波 汇 形 的 黑 和 纹 ， 肖 
负 影 像 便 是 销 侈 声 道 时 所 用 的 原版 拷贝 ， 
它 和 影片 是 同步 的 ， 位 於 电 影 正 找 具 的 上 
方 。 

夯 一 种 世道 录 措 的 方法 是 利用 光 之 强度 
的 改 灵 来 录 抽 的 。 在 钞 抽 过 程 中 ， 利 用 光 
疯 取 代 电 流 计 来 调整 胶片 曝光 的 强 弱 。 


嫩 吾 的 再 生 

电影 投影 机 内 的 又 音 再 生 装 置 ， 可 将 销 
笋 在 胸 片 上 的 声 道 转换 成 声 癌 。 将 聚焦 后 
的 光 ， 射 向 微小 水 平 锋 和 终 后面 朱 有 声 道 的 
胸 片 上 ， 一 部 分 的 光 便 会 被 声 道 的 黑色 人 条 
纹 所 谴责 ， 所 以 透射 光 的 改 铂 ， 会 随 著 胁 
作 上 县 车 影像 的 宽度 或 强度 而 定 ， 再 将 此 
选 射 光照 射 在 光电 池上 “， 光 电池 便 会 射出 
电子 ， 因 此 光电 池 可 将 光 讯 转换 成 电讯 。 


光电 池 所 产生 的 电流 ， 和 入 射 光 的 多 寡 成 
正比 ， 将 此 电 访 输入 放大 器 和 后， 再 与 扬 声 
en 友 相 接 。 经 过 过 床 一 个 步 又 ， 便 可 将 朱 揭 
度 杰 化 雾 道 、 光 突 度 款 在 站 斤 上 的 合理 影像 转换 回 原来 的 馨香 
化 声 道 及 立体 光 宽 度 变 To 
化 干道 。 3 入 | : 9 
下 : 用 闪 过 旗 放 用 装置 中 然 在 传统 的 电影 性 作 过 程 中 ， 一 让 部 
中 的 磁 酚 道 。 图 中 所 显 征 利 用 光 来 录 揭 声 道 ， 但 是 也 有 人 利用 磁 
示 的 是 利用 有 时间 测定 用 er 
南 ， 丑 几 六 用 。。 带 来 绿色 杨 道 ; 和光 竖 道 相同 ， 录 有 双 
放映 同步 。 的 磁带 是 灸 在 电影 鹏 片上 ， 然 后 利用 投影 
机 内 的 装置 ， 读 取 在 磁带 上 的 声 蚂 。 
参半 第 三 册 128 一 129 页 光电 池 (Pho- 
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陛 床 分 析 Clinical Analysis 


通常 医生 一 问 及 前 来 求 诊 的 病人 症 钛 
时 ， 和 绝 大 多 数 是 痛 痛 、 头 量 目 眩 等 办 常 感 
沉 ， 而 医生 也 由 过 些 症 状 ， 在 心中 对 病情 
有 了 初步 的 诊断 。 从 前 的 医 牛 ， 完 全 依 下 
病史 、 身 体检 查 和 对 症状 正确 的 判断 来 诊 
类 i。 今 日 大 多 数 的 医学 诊断 ， 则 要 靠 对 病 
人 所 作 一 系列 的 检 骏 ， 叫 做 降 床 分 析 。 


定义 

隐 床 分 析 广 闵 而 襄 ， 是 指 移 除 身体 .和 
胞 和 租 短 :再 加 以 分 析 。 特 定 的 机 体 要 在 
特定 的 实验 室 检 上 验 : 微生物 实 酚 军 上 专门 分 
析 做 小 的 有 机 体 ， 所 以 痰 和 凌 便 之 检 体 必 
须 到 至 此 慧 ， 先 将 槐 体格 至 堂 痴 肉 守 或 更 
脂 姻 中 坪 蒜 ， 狗 察 有 和 无 长 出 不 殿 常 的 短 
困 ， 子 百 疆 ( 险 道 通 至 子 百 碟 ) 抹 片 得 到 的 
短 胞 榴 体 ， 送 至 租 胞 实 欢 宇 ， 以 巴 红 抹 片 
染色 法 (Pap smears) 分 林 细 胞 型 能 ; 手 
入 或 笑 钵 切片 (biopsy) 得 到 的 组织 ，- - 般 
运 到 病理 实 欢 室 ， 构 验 有 和 无 癌 细 胞 或 其 他 
不 正常 和 胞 之 存在 。 在 显 做 绕 下 雪 察 租 各 
是 实验 科学 的 一 支 ， 叫做 租 炽 学 。 血 液 、 
床 、 有 关节 器 官 不 正常 堆积 的 水 分 ， 以 及 脑 
矢 艇 液 ! 包 在 及 和 寿 舟 外 的 液体 ) 等 体液 多 
在 一 般 莉 床 柳 欢 室 淮 行 。 各 种 隐 床 分 析 的 
标 全 结果 提供 病人 健康 的 指标， 再 由 座 
的 医生 判读 。 其 梭 查 结 果 吹 不 -- 定 有 肯定 
侣 案 ， 印 提供 诊 业 时 重要 的 参考 。 本 篇 所 
讨论 的 偏重 於 血液 分 析 ， 半 种 最 常见 的 板 
查 ， 以 关 明 路 床 分 析 的 方法 与 种 类 。 


血 凌 检 钵 如 何 分 析 

比 事 人 员 马 你 抽 血 后 ， 就 把 机 体 放 和 人 试 
管 ， 经 贴 上 标 徐 后 运 至 实验 室 。 权 瞧 之 
前 ， 必 须 先 把 血液 的 固体 和 液体 部 分 分 
肉 。 一 般 篆 在 座 心 机 (centrifuge) 中 快速 
旋转 ， 使 较 重 的 血球 成 分 这 至 试管 底部 ， 
液体 如 分 则 留 在 上 部 ， 然 后 分 开 两 者 ， 各 
日 机 验 。 

怠 如 其 他 体液 一 般 ， 血液 亦 含 有 不 同 成 
分 的 租 合 。 如 液体 部 分 有 许多 种 风 子 | 
拖 、 钾 、 抽 )、 重 白质 、 脂 肪 、 沿 索 、 糖 
类 、 抗 体 和 种 种 麻 物 。 化 学 检验 可 以 测 出 
不 同 的 德 度 ， 过 去 权 体 -- 次 只 能 检验 一 
项 ， 目 前 新 式 的 自动 分 柏 (automatic 
analyzer)j， 可 在 一 小 时 内 将 60 他 项 机 体 
f 作 数 十 种 的 机 查 。 
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稳 胞 检查 

血 被 风 心 做 的 血球 细胞 可 作 数 种 计数 的 
临床 般 分 析 。 者 特 计数 碍 (Coulter count- 
er) 可 使 血球 成 单 排 地 通过 术 徽 小 的 孔 ， 
以 计算 血球 的 数目 。 西 元 1960 年 代 未 发 
明 此 计数 费 前 ， 须 用 更 慢 的 方法 ， 亦 即 以 
手 推 成 单 层 和 细胞 厚度 的 抹 片 ， 再 於 显微镜 
下 檬 查 章 计数 。 今 天 此 种 方法 仍然 可 用 来 
作 白 血球 的 分 类 将 日 血球 的 种 类 、 杀 


葛 及 其 他 特 颌 记 下 ， 作 角 不 同 医 学 情况 的 


刊 读 。 


检查 结果 与 诊 

权 体 逢 胞 和 液体 成 分 的 检查 结果 ， 可 代 
表 身 体 各 部 分 的 状况 。 如 患 有 宵 腑 病 时 ， 
血液 中 会 出 现 过 多 的 尿素 。 因 篇 正常 的 尽 
腑 可 将 血 中 此 种 庆 物 德 掉 ， 但 若 功能 不 好 
上 时， 使 造成 魔物 堆积 ， 引起 血液 中 毒 。 血 
液 中 的 另 一 种 魔物 一 一 网 和 红 素 的 增加 ， 则 
表示 肝 功 能 的 界 常 。 正 常人 的 肝 腑 ， 可 自 
血 中 移 除 脸红 素 ， 和 其 他 化 学 物 结合 和 后 ， 
形成 可 和 次 性 物质 ， 然后 自 脆 道 排出 进 大 小 


马 ' 最 后 再 由 业 使 排出 。 若 肝 胜 功能 破 


培 ， 此 种 黄色 素 别 积 留 血 中 ， 使 病人 全 身 
转 黄 ， 叫 做 黄 钼 病 {jaundice)。 

其 他 可 类 实验 室 检 查 出 的 病症 很 多 ， 较 
前 见 的 是 尿 中 或 血 中 有 多 舱 糖 类 的 疾病 ， 
印 一 般 所 称 的 糖尿 病 (diabetes) ; 有 些 则 
征 尿 中 或 血 中 出 现 甲 状 腺 或 器 上 腺 激素 过 


目前 同 院 及 设 徊 良好 之 诊所 ' 经 党 
以 实验 室 分 析 法 来 检查 血 和 尿 等 通 
疲 。 贺 右 的 自动 分 析 仪 和 下 图 的 剖 
禹 图 ， 能 同时 处 理 60 集 检 体 ， 以 减 
少 实验 室 的 人 力 需求 ， 且 维 持 高 度 
的 精确 性 而 降低 了 经 党 成 本 

下 : 研究 实验 案 中 使 用 的 自动 分 析 
俊 “ 最 右 : (上 ) 分 析 栈 床 检验 结果 
的 小 型 电脑 ' (下) 小 型 自动 分 析 仪 。 
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厌 液 沈 积 物 的 检查 ， 可 
知 助 诊断 权 种 靶 腑 的 疾 
病 。 右 :; 尿 液 中 蛋白 质 
帝 积 於 萎 小 管 形成 的 7 
蜂 状 柱 形 朵 | 。 


联 兼 胺 和 
水 睛 酸 


尿 六 酷 酸 
蒜 氏 试剂 | 


Ed AS A 


VTS 一 ~ 


一 近 量 的 尿 脆 素 原 


富有 白 重 白 D 
~ 
计 


兵 握 化 钾 溶 液 


菲林 试剂 # 
NN 


可 能 代表 过 两 种 和 组 徐 已 被 破 填 。 
右 : 颗粒 性 柱 形体 ， 偶 
天 各 在 际 流 沈 杆 袍 中 和 血液 分 析 只 是 人 体 细 胞 和 租 织 分 析 的 方 


昂 '， 十 由 征 莫 体腔 或 管 
道 表皮 粗 加 退化 而 成 。 


下 无 数 宝贵 的 时 间 。 
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dl 


尿 液 从 
水 醋酸 i 
醋酸 、 ”3 和 sw LA 
a f 1 
g 1 
VE 一 全 > 一: 


多 的 现象 ， 表 示 有 内 分 泌 的 疾病 ， 某 种 激 
素 升 高 的 现象 ， 有 时 乞 表 示 司 孕 ; 显 微 锋 
下 入 血球 小 而 车 白 ， 可 能 表示 有 缺 敏 性 贫 
血 ,肌肉 或 肝 及 酵素 在 血 中 的 滩 度 腊 高 ， 


法 之 一 ， 化 学 分 析 则 还 利用 其 他 许多 不 同 
的 设备 和 方法 。 化 学 分 析 已 成 角 医 生 诊断 
浴 烷 的 重要 工具 ， 快 速 的 实验 室 检 查 ， 不 
但 可 早期 发 现 疾 病 ， 更 可 坑 医 生 及 病人 省 


血 滚 检查 是 路 床 分 析 最 
常用 的 方式 之 一 。 左 : 


尿 液 一 种 会 出 现 不 规则 形状 
3 红血球 的 遗传 疾病 
康 刀 形 # 贸 刀 形 演 血 患 者 的 血液 
抹 片 。 下 : 正常 人 的 血 
“ 液 。: 


pA 


测 两 酮 试 药 锭 G 会 有 丙酮 


颗粒 性 白血球 一 


新 粒 性 白血球 


入 血球 


尿 液 检查 可 得 知 才 肪 、 泌 尿道 与 其 他 内 租 之 疾 

病 。 坦 两 真是 介 相 一 些 重要 的 尿 液 常规 核查 。 

由 左 至 右 : (A)j ， 用 欧 氏 试剂 测 知 尿 中 过 量 的 尿 

腑 春 原 。(Bj， 尿 中 葡萄 糖 的 试验 。(C)， 尿 中 白 

蛋 自 试验 。(D)， 微量 血液 的 试验 。(E) 尿 中 脐 色 姻 胞 退化 
素 的 酸性 试验 。(F)， 测 脆 赔 是 否 存 在 的 海 氏 试 

验 。{G)， 以 试 药 锭 测 知 丙酮 的 存在 ( 车 有 则 构 

色 ) 。 


上 : 两 种 人 呆 肝 腑 和 组织 检 体 。( 上 ) 特 殊 染 色 法 是 
未 典型 肝 鲁 化 不 正常 的 车 糖 组 织 。( 下 ) 急 性 酒精 
中 毒 有 细胞 的 退化 现象 。 
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西元 1945 年 8 月 5 日 ;日 本 广岛 市 咒 
於 一 颗 原 子弹 之 下 ， 据 粗略 估计 ， 炸 弹 中 
所 使 用 的 铀 元 素 大 小 相当 於 一 个 足球 ' 重 
量 只 有 60 公斤 左右 ， 可 和 视 坊 新 式 原 子 嘲 
的 一 个 粗 胚 。 如 果 今 天 我 们 要 和 扰 造 一 个 与 
它 威 力 相 当 的 原子 弹 ， 只 要 用 5 公斤 的 铀 
就 秽 了 。 

在 极 能 发 电 说 中 利用 铀 或 其 他 枝子 燃料 
进行 可 控制 的 能 量 释放 ， 或 者 在 原子弹 中 
浅 近 些 燃 料 发 生 不 可 控制 的 能 量 稳 放行 角 
了 时， 所 需 燃 料 用 量 的 极 小 值 ， 稀 镶 隐 界 质 


量 。 


链 镇 反应 

原子 的 组成 ， 是 由 一 些 荷 负电 的 种 小 粒 
子 一 一 电子 ， 环比 其 质 量 较 大 而 何 正 电 的 
原子 配 过 行 。 原 子 本 里 包含 著 两 种 粒子 ， 
一 角 荷 正 电 的 质子 ; 一 需 不 带电 何 的 中 
子 。 对 任何 一 种 元 素 的 原子 而 襄 ， 其 原本 
极 内 质子 的 数 自 都 是 固定 的 ， 但 是 中 子 的 
数目 却 可 以 改 炙 。 当 同一 种 元 素 的 阴 个 原 
子 具 有 不 同 的 中 子 数 目 时 (时 子 数目 仍然 
相同 )， 我 们 称 过 两 种 原子 篇 设 元 素 的 同 


下 : 可 分 型 物 质 可 被 执 成 任何 形状 ， 但 是 其 亲 何 形 
状 却 讲 影响 到 物质 的 用 量 。 例 如 将 可 分 裂 物质 抽 成 
平板 状 ， 则 自由 中 子 很 容易 便 逃 逸 至 外 界 ， 而 不 能 
引起 痢 近 原子 的 枝 分 裂 反 应 。 在 过 种 情况 下 ' 若 想 
造成 鲁 镇 反应 ， 可 核 裂 物质 的 用 量 色 必 增加 。 


人 
-和 | [i 
本 四 有 二 和 


隐 界 质量 Critical Mass 


位 素 。 同 位 素 之 问 的 区 别 ， 是 它们 各 目 具 
有 不 同 的 质量 数 一 一 亦 即 质 子 数 和 中 子 数 
的 德 和 。 

某 些 元 素 具 有 帮 射 性 ， 吉 是 因 篇 它们 的 
原子 不 稳定 ， 原 子 极 中 自然 发 射出 高 能 粒 
子 的 缘故 。 质 量 数 入 235 的 铀 同位 素 就 是 
一 种 放射 性 元 素 ， 它 可 以 糊 堵 与 一 个 小 序 
质子 播 机 赣 加 以 吸收 ， 而 产生 分 裂 。 和 党 运 
种 情况 发 生 时 ， 铀 235(uranium-235 ) 的 
原子 极 分 裂 成 两 个 大 小 相当 的 原子 权 ， 赣 
且 放 射出 2 或 3 个 中 子 ， 以 及 若干 能 量 。 

铀 235 在 自然 界 的 存量 非常 稀少 。 在 所 
有 的 铀 元 素 医 合 量 中 ， 和 质量 数 角 238 的 同 
位 素 佑 99%， 而 铀 235 只 估 0.7%， 换 句 
话 褒 ， 每 140 个 铀 原子 器 只 有 一 个 是 铀 
235 的 原子 。 在 各 种 情况 下 ， 和 上 自然界 中 由 
铀 235 分 裂 而 产生 的 能 量 是 极 微 小 的 ， 即 
使 在 某 些 原 子 集中 装置 中 ， 负 235 的 含量 
大 於 0.7%， 仍然 不 能 释放 出 很 多 的 能 
量 。 

如 果 将 负 235 大 量 集中 ， 便 会 发 生 链 镇 
反 座 。 此 时 ， 一 个 负 235 原子 极 分 裂 所 放 
出 的 2 或 3 个 中 子 ， 可 以 播 束 附近 的 铀 


未 加 反射 体 时 ， 
所 需 莉 界 质量 一 
的 大 小 


pad 
Te 
Ch ' 


如 果 将 可 分 型 物质 
融 成 球体 以 外 的 任 
何 形体 ， 出 必须 使 
用 更 多 物质 ， 才 可 
以 巡 到 临界 质量 。 


上 : 在 反应 器 核心 中 (或 在 下 围 的 球体 囊 ) ， 可 核 


裂 物 质 被 一 种 对 粒子 具有 高 反射 能 力 的 物质 包 力 
起 来 ， 因 而 减少 了 燃料 内 部 中 子 的 逸 失 。 本 装置 
是 以 碳 做 需 反 射 体 。 中 子 被 反射 回 可 核 裂 物质 中 ， 
使 得 系统 过 到 莉 界 状态 所 需 的 可 核 裂 物 质 质 量 得 
以 减少 。 


上 : 在 以 可 分 裂 物 算 (例如 铀 或 饰 ) 移 成 的 圆 球 
内 “， 核 分 裂 所 靶 出 的 中 子 ， 引 起 了 其 他 原子 核 的 
分 匆 ， 而 积 放 出 更 多 的 中 子 。 如 果 可 分 裂 物 质 的 
质量 狗 大 ， 而 足以 令 中 子 在 内 开 球 体 之 前 ， 又 能 


物 算 在 次 临界 和 
ee . 物 撞 莹 附近 的 可 分 裂 原 子 ， 则 链 镇 反应 便 关 始 进 | 
的 球体 大 行 了 。 
物质 连 临 界 质 量 
时 的 球体 大 小 
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235 原子 极 瘟 被 它们 吸收 ， 因 而 又 造成 了 
这 些 原子 核 的 分 裂 ; 同样 地 ， 半 些 诛 子 极 
分 裂 后 所 种 放 的 中 子 便 ， 可 以 使 更 多 的 负 
235 原子 极 分 裂 ， 部 且 放 出 更 多 的 中 子 。 
在 过 种 过 程 中 的 每 一 个 步 台 上 ， 都 会 有 多 
来 念 多 的 能 量 被 释放 出 来 。 铀 235 元 素 的 


集中 量 必须 过 到 某 一 程度 以 上 ， 链 镇 反 麻 : 


才 会 刁 生 ， 过 便 是 反应 的 路 界 点 。 

造成 鲁 饶 反应 所 需 的 聊 界 质量 ， 其 大 小 
取决 於 某 些 重要 的 外 在 因素 ， 诸如 放射 性 
元 素 的 租 成 形式 、 渡 度 ， 以 及 环境 结构 
等 。 


可 分 裂 物质 的 种 类 和 集中 度 

可 产生 核 分 烈 的 物质 有 许多 种 ， 负 235 
只 是 其 中 之 一 。 男 一 种 放射 件 元 素 和 饰 
(plutonium)， 也 会 造成 链 锁 反应 ， 因 此 


同样 可 以 用 於 枝子 反应 器 或 抽 造 杷 子弹 。 
广岛 大 动 次 发 生 线 的 第 三 天 ， 长 崎 也 毁 於 
男 一 颗 原 子弹 之 下 ， 这 颗 炸 弹 便 是 以 饰 元 
素 抽 成 的 。 

就 某 些 秽 点 而 言 ， 钱 元 素 比 铀 235 具备 
了 先 好 的 条件。 一 个 负 235 原子 在 分 裂 过 
程 中 只 能 释放 2 或 3 个 中 子 ， 而 饰 诛 子 可 
以 各 放出 更 多 一 些 ， 因 此 可 以 促使 更 多 的 
郑 近 原 子 改 生 核 分 裂 ， 换 句 话 说， 造成 鲁 
锁 反 座 所 需 的 莉 界 质量 也 就 比较 小 。 一 般 

言 ， 甸 235 的 临界 质量 多 篇 5 公斤， 而 
锁 元 素 的 降 措 质量 只 有 2 公斤 。 

决 下 可 分 裂 物 质 噬 界 质 量 大 小 的 另 一 项 
因素 ， 是 衣物 质 的 集中 度 。 当 我 们 将 铀 
235 使 用 太极 能 电厂 或 炸弹 中 上 时， 必须 先 
将 它 由 炉 藏 量 最 扯 富 的 铀 238 元 素 中 分 离 
出 来 ， 各 项 工作 不 但 困 将 ， 而 且 相 当 耗 费 


物 壮 过 妖 界 质 量 时 
可 形成 的 球体 大 小 * 


枝 分 裂 所 杰出 
的 算 子 


e 
~ 
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质子 在 临界 质量 
中 的 路 径 


[ 
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E 一 一 
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钱财 。 所 以 ， 只 有 标 少 数 极 能 电感 使 用 高 
省 度 的 负 235 原料 ， 大 多 数 工 证 所 使 用 的 
铀 元 素 ， 只 是 将 铀 元 素 所 估 的 比例 提高 到 
3% 而 已 。 当 然 ， 生 样 一 来 ， 所 用 燃料 的 
临界 质量 也 蓄 比 高 了 。 


环境 和 结构 

可 分 裂 物质 周遭 的 环 卉 和 结构， 也 便 影 响 
它 的 莉 界 质量 大 小 。 以 原子 弹 的 设计 篇 
例 ， 其 著 眼 点 在 於 强 化 爆炸 威力 ， 而 所 使 
用 的 燃料 钱 少 您 好 。 基 於 芝 些 考虑 ， 原 子 
只 右 的 可 分 裂 物 质 都 被 一 些 反射 性 较 强 的 
金属 包 袁 起 来 ， 过 些 金属 可 以 捕 镍 自 核 分 
裂 过 程 中 逃 挽 的 中 子 ， 基 或 将 它们 反射 回 
去 。 台 样 的 环境 结构 ， 能 钢 增 加 可 分 裂 物 
质 彼 质子 揪 台 的 机 会 ， 而 所 需要 的 降 界 质 
量 自然 也 降低 了 。 


PA 


一 一 一 一 一 9 分 和 裂 物 质 
形成 的 立方 
体 


“一 在 降 界 质量 球体 
中 ， 质 子 引起 
核 分 裂 


对 办 一 个 质量 无 限 大 的 
可 分 型 物质 集中 而 亩 ， 
它 永 下 可 以 不 於 获 界 状 
态 ， 因 有 坑 每 一 个 自由 中 
子 都 瘟 促 使 可 分 裂 物 质 
释放 出 其 他 的 中 子 ， 那 
些 中 子 又 造成 了 另 一 些 
原子 发 生 枝 分 裂 : 链 销 
反应 因而 可 以 持 炉 不 断 
地 发 生 。 
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螺 和 长 Screw 


每 一 个 工人 都 知道 ， 螺 入 筷 一 比 牧人 钉 更 
强 的 扣 件 。 因 贺 它 有 螺 科 ( 螺 条 周转 之 曲 ee 
结 江 槽 )， 故 比 表面 光 背 的 铂 何 更 能 克服 | 
连接 物件 问 的 机 械 肉 力 。 螺 和 级 亦 使 蛇 条 有 
更 多 的 工业 用 途 。 螺 入 的 另 一 优点 饥 它 的 
可 逆 性 ， 使 用 蝶 禾 起 子 或 扳手 可 轻易 的 将 
螺 条 和 卸 下 ， 而 不 会 损坏 它 本 身 或 所 圳 接 的 
材料 。 

螺 和 作坊 一 圆柱 体 之 金属 扣 件 ， 利用 周围 
的 螺旋 状 芍 槽 (螺纹 ) 循 外 加 之 转 算 (扭转 
力 ) ， 使 其 栓 人 人 木材、 金属 板 或 其 他 机 件 
中 。 它 还 有 一 个 螺 和 红头 及 一 个 轴 “。 螺 炎 头 
上 可 开 不 同 的 槽 ， 如 单条 四 槽 ， 或 十 字 冲 
槽 (Phillips head)， 以 适 认 不 同 的 螺 和 红 起 
了 于， 或 做 成 方 头 或 六 角形 的 螺 条 头 ， 以 配 
合 扳手 的 使 用 。 蛇 条 在 工业 上 “， 已 有 疙 千 
年 的 苔 史 ， 中 世 杞 的 珠 赛 丙 用 螺 析 来 固定 
手 锣 ; 男 外 ;十 六 世 和 的 一 本 书 中 有 一 幅 
不 头 有 冲 柳 之 锥 状 螺 知 图 形 ， 很 显然 的 是 
木 蝶 御 (wood screw)。 
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上 :螺纹 之 设计 展开 图 。 
右 方 三 角形 的 底部 相当 
论 螺 秋 的 圆周 用 ， 而 高 
度 等 於 螺 秋 的 螺 距 〈 螺 
入 旋转 一 周 后 ， 由 朝向 
所 行进 之 距离 ) 。 


NA 


全 
wd 志 


d fi 二 内 笃 
螺 粒 的 形式 ee 
不 同 的 螺纹 使 得 螺 穆 具有 不 同 的 用 涂 。 0 p 二 螺 距 
; 局 和 至 右 : 突 V 形 螺 
例如 租 螺 入 ， 主要 用 於 汽 车 与 航空 器 上 方 如 税 ， 锯 此 螺 禾 ， 梯 
因 包 如 此 方 能 抵抗 强烈 的 振动 ， 赣 提供 足 形 螺 科 ， 辆 形 螺纹 ， 宽 站 
与 强度 上 文 ， 目 | 圭 矩形 螺纹 , 窄 矩 形 螺 粒 。 
Pw WA 则 篇 右 : 起 限 娱 裤 机 构 之 扳 | 
建造 乘机 与 太空 船 所 用 薄板 材料 之 理想 螺 手 。 
和 人物。 螺 炎 的 螺纹 位 於 外 便 的 称 坑 外 螺纹 或 下 : 目 旋 螺 悉 。 
公 螺 煌 ， 知 位 於 内 便 则 称 需 内 螺纹 或 母 螺 
纹 。 内 、 外 螺纹 常用 来 连接 两 条 圆 管 。 
圆 头 
d == 直 得 / 二 长 度 ( 帆 天 直方 ) 笠 引 


平 量 


FTETCCRPTY 到 


瘟 到 十 九 世 入 中华 ， 螺 和 的 形式 及 尺寸 
仍 未 能 模 准 化 ， 不 同 工 万 所 做 出 之 螺 幅 与 
螺 和 级 彼此 不 能 互 换 ， 始 和 终 是 一 个 大 问题 。 
此 后 只 有 定 出 统一 樟 准 ， 但 是 加 拿 大 、 英 
国 与 美国 狗 造 的 螺 灯 却 仍 有 显著 的 不 同 。 
过 个 问题 直到 1948 年 11 月 18 日 ， 在 美 
国 华 七 顿 答 定 了 一 项 统一 螺纹 标 堆 (Unif- 
led Screw Thread Standard ) 公 和 绝 之 后 方 
告解 决 。 

在 薄板 金属 或 软 质 材料 (如 木材 ) 上 ， 通 
节 使 用 自 旋 螺 笨 ， 将 其 旋 和 大 小 适当 之 孔 
内 和 乒 ， 即 能 使 配 接 件 自动 生成 内 螺 科 。 木 
螺 红 通常 做 成 锥 状 ， 以 避免 在 放大 时 将 木 
材 扯 裂 。 不 过 ， 使 用 大 型 螺 糙 时 ， 须 预先 
抠 一 遵 孔 。 


螺 秋 的 形式 

虹 攻 或 蝶 和 级 扣 件 的 主要 形式 有 五 种 。 固 
下 螺 术 (set screw) 用 硬化 钢 揭 成 ， 用 上 此 
固定 责 件 机 件 的 相对 位 置 ， 区 有数 种 不 同 夸 
形式 的 螺 祖 壮 及 顶 靖 ， 来 配合 不 同 的 楼 
件 。 木 螺 和 则 如 前 所 述 ， 揭 成 锥 状 ， 以 有 于 
免 木材 被 扯 裂 。 曙 栓 (bolt) 之 一 闫 有 天 ， 稻 
夯 一 端 有 螺纹 ， 用 螺 帼 族 入 尾 端 的 螺纹 ， 
以 栓 紧 两 件 物件 。 螺 村 螺栓 (stud bolt) 用 
於 一 般 螺 栓 无 法 使 用 的 地 方 。 两 端 都 车 有 
蛇 入 ， 一 端 旋 和 固定 件 中 ， 另 一 端 再 以 螺 
由 栓 紧 。 由 螺 竹 (cap screw) 在 螺 幅 附近 
没有 蝶 科 ， 使 用 时 先 穿 过 第 一 个 物体 中 一 
个 没有 螺 科 的 加 和 孔 ， 再 利用 尾 端 的 螺 科 旋 
和 人 第 二 个 物件 内 。 


p a 三 表面 螺 距 


录 御 亦 局 塑 甩 射 出 成 型 机 中 的 基本 构 
件 。 利 用 螺 秋 在 螺 桂 简 内 ， 将 粒状 之 塑 受 
材料 运 至 模子 (一 种 分 万 式 模 )， 抽 成 不 同 
形状 的 产品 。 千 斤 顶 内 的 螺 乡 在 旋转 时 即 
产生 学 升力 ， 可 用 来 学 起 汽车 般 的 重 物 。 
阿 基 洲 德 螺 竹 是 最 古老 的 螺 簿 理论 应 用 ， 
将 虹 条 转手 密切 套 合 的 圆 管内 ， 一 端 沈 入 
水 中 ， 逆 与 水 面 成 一 斜 角 ， 当 用 手 找 棵 转 
动 螺 条 时 ， 螺 旋 状 的 螺纹 便 将 水 由 低 处 传 
至 高 不 。 
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暴 放 迷 Propeller 


西元 1836 年 ， 一 位 名 叫绝 翰 ， 仇 克 森 
(John Ericsson) 的 瑞典 工程 师 ， 首 度 以 
螺旋 状 的 螺 兹 效 得 专利 ， 过 个 装置 使 得 作 
坊 交 通 工 具 的 蒸汽 船 在 海上 航行 时 更 岛 实 
用 。 使 用 蒸汽 作坊 动力 的 船舶 早已 能 锡 横 
越 海洋 ， 其 最 主要 的 推进 是 利用 趴 办， 和 而 
跨 输 在 深水 海域 有 著 很 大 的 缺点 ; 因 饥 它 
们 麻 大 笨拙 ， 且 有 一 半 御 是 露出 水 面 '， 在 
风 涝 特别 大 的 天 候 下 ， 船 体 的 撞 葛 ， 有 时 
使 得 一 沉 的 践 输 完全 露出 水 面 ， 而 座 於 霹 
驶 船舶 ; 而 且 在 践 输 、 船 体 以 及 5| 敬 上 ， 
会 受到 极 具 破 壤 力 的 波 送 茶 刺 。 相 反 和 的 ， 
螺旋 闭 则 完全 在 水 面 下 ， 不 令 海 萎 和 船体 
移动 的 影响 ， 而 能 在 任何 状况 下 提供 和 检定 


的 推进 力 。 

践 坦 是 由 划 姜 的 形式 演 炙 而 来 ， 它 利用 
不 连 种 的 运动 来 推进 船舶 ， 就 像 此 一 样 ， 
不 断 地 伸 入 水 中 将 水 移 向 和 后方， 然后 伸 出 
水 面 旋转 方向 ， 以 微 秆 做 下 一 个 划 水 动 
作 。 而 螺旋 装 则 有 人 药片， 运 些 革 片 过 接 在 
水 平 的 驱动 轴 上 旋转 ， 使 动力 能 持 德 地 利 
用 。 螺 旋 蝎 的 人 革 片 和 水 之 问 被 设 定 一 个 角 
度 ， 以 使 它们 能 以 一 种 类 似 螺旋 午 的 移动 
来 推动 船舶 。 

踪 输 和 螺旋 厂 在 早期 蒸汽 船上 时代 并 径 过 
短暂 时 期 的 器 争 ， 跨 输 的 许多 优势 使 它 成 
需 上 比较 有 力 的 圾 委 者 (即使 在 今日 ， 仍 径 
常 彼 使 用 在 较 准 的 内 陆 水 域 ) 。 西 元 1845 
年 ， 英 国 海 军 导 官 员 在 二 租 尺 寸 及 马力 大 
致 相等 的 军 租 之 问 引 发 了 微 列 的 年 辩 ， 最 
合 在 调 遗 稻 除 及 港内 拖 船 停靠 码头 的 问题 
讨论 上 ， 一 致 管 成 螺旋 奖 具 有 较 优 越 的 性 
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能 。 因 角 跨 肉 在 低速 状况 下 效率 最 差 ， 所 
以 纸 无 效 跨 的 机 便 ， 而 螺旋 先 在 低速 马力 
时 却 表现 得 特别 有 吸引 力 。 


成 对 的 螺旋 柴 

根据 船舶 形式 使 用 的 要 求 ， 蝶 旋 桨 可 笋 
造成 二 革 、 三 革 、 四 革 或 更 多 的 全数 ， 大 
的 船舶 常 装填 二 个 或 甚至 四 个 螺旋 北 ， 过 
些 螺旋 装 不 但 能 先 增 加 船 速 和 马力 ， 而且 
在 贺 驶 船舶 时 能 补充 分 利用 。 疲 输 也 第 在 
船 底 两 端 装置 一 和 组 螺旋 此， 以 避免 得 转 时 
的 不 便 。 

在 本 世 入 初期 由於 飞机 时 代 的 降 了 区， 
螺旋 疾 又 发 展 角 男 一 个 有 用 的 答 域 。 空 气 


寻 何 的 路 和 宝 


的 密度 比 水 少 800 僧 ， 所 以 飞机 的 螺旋 汐 


必须 移动 非常 大 的 容积 之 空 毛 以 推动 飞机 


向 前 ; 换 句 话 襄 ， 和 飞 机 用 的 螺 放 北 不 但 要 
比 船 用 螺旋 装 大 ， 而 且 转 速 也 必须 高 出 很 
多 。 

在 飞行 初期 木 揭 的 两 革 螺 旋 竟 是 最 常 使 
用 的 形式 ， 当 和 飞机 逐 类 发 展 且 刍 包 更 有 具 效 
率 时 ， 便 开始 使 用 由 钢铁 鲜 造 ， 有 具有 三 全 
项 至 四 全 形 式 的 螺旋 扶 。 

乘机 用 螺旋 浆 的 基本 原理 与 船用 螺旋 紫 
不 同 ， 飞机 螺旋 装 革 片 实 际 上 是 一 个 飞机 
必 断 面 ， 而 不 是 一 个 炙 曲 的 钱 板 ， 它 具有 
飞机 翅膀 到 面 图 的 输 谍 ， 当 它 旋转 时 能 凑 
生疏 升力 ， 过 个 力量 也 能 推动 飞机 辕 前 飞 


左 : 船用 螺旋 奖 全 尖 在 
水 中 运动 时 ， 描 糖 出 一 
休 无 限 延 伸 的 螺旋 状 曲 
线 ' 称 霹 圆锥 体 螺 精 。 
实 降 螺 线 与 理想 螺 线 之 
差 称 坑 滑 失 j ' 过 是 衡 
量 螺旋 效 效 率 的 檬 准 ， 


行 。 禾 机 的 华 片 也 和 船用 螺旋 奖 一 样 候 设 
定 一 个 角度 ， 但 是 根据 过 基本 的 设 定 ， 全 
片 在 半径 方向 上 会 有 某 个 程度 的 扭曲 饼 
形 ， 以 便 效 得 村 片上 任何 半径 位 置 的 最 佳 
作用 角度 (或 螺 跑 ) 。 


螺 距 的 改变 

在 飞机 螺旋 闭 的 发 展 中 ， 有 项 重要 的 进 
步 是 研究 出 一 个 机 械 装 置 ， 过 个 装 雷 能 锣 
使 飞机 在 飞行 中 ， 和 从 贺 驶 员 座 舱 利 用 操 粥 
器 来 改 纤 螺 旋 装 的 螺 距 。 过 个 效果 和 汽车 
改 绊 齿轮 一 样 ， 乘 机 的 操 终 器 能 岂 换 至 低 
螺 距 的 方位 ， 以 供 起 动 和 加 速 息 升 时 所 需 
的 充足 动力 ， 然 后 再 转换 到 生 巡 行 速度 成 
适当 比例 的 较 高 螺 距 角度 。 如 果 有 一 个 引 
擎 停止 运转 ， 它 也 能 转动 螺旋 六 的 华 片 ， 
使 净 篆 向 前 朝 警力 ， 阻 三 成 需 最 小 ， 螺 距 
其 至 能 完全 反 转 ， 将 螺旋 北 充 当 坑 一 个 所 
体 动力 化 车 ， 而 使 飞机 能 安全 车 陆 。 
目前 ， 人 们 对 於 使 用 有 有 八 至 十 个 村 片 且 
直径 比较 小 的 旋转 翼 产 生 标 大 的 由 微 ， 氨 
种 旋 炉 机 千 合 了 低速 螺旋 装 以 及 高 速 风 局 
的 效率 ， 这 些 [ 螺 旋风 户 ] 具 有 么 过 亲 懂 设 
计 而 成 单 刃 炙 刀 形 的 药片 ， 以 便 在 有 具有 涌 
行 高 度 915 公 尺 ， 巡 行 速度 每 小 时 960 公 
里 形式 的 飞机 上 效 致 最 大 的 功能 。 


m3 本 姓 


i 


一 个 飞机 螺旋 迷 在 空 所 
中 有 运动 时 ， 枪 全 类 产生 
洲 润 。 左 图 之 影像 力 摄 
於 炖 道中 其 上 则 篇 图 
解 。 螺 旋光 在 水 中 媚 动 
也 童 发 生 同 榜 的 效果 ， 
但 是 由 论 速 度 较 低 ， 而 
且 水 不 可 屎 熔 ， 所 以 戟 
不 明显 。 

右上 : 船 的 螺旋 效 : 右 
下 : 一 个 记 大 可 变 螺 距 
的 螺旋 演 。 
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元 车 Racing Car 


自从 西元 1895 年 本 哈 特 (Panhard) 以 
平均 每 小 时 25 公里 的 速度 ， 赢 取 第 一 居 
道路 圳 移 迄 今 ， 赛 车 经 奢 了 很 多 改 符 。 现 
今冬 利 者 的 速度 已 超过 每 小 时 320 公里 ， 
而 且 过 去 咒 赛 者 开 著 赛车 赴 赛 、 与 赛 、 再 
并 回 家 的 信念 ， 如 今 都 已 成 角 过 往 遗 并 
了 了。 

赛车 有 很 多 种 类 一 一 跑车 型 、 怪 车 型 、 
超级 车 型 ， 最 著名 的 是 方程 式 一 号 (For- 
mula 1)， 过 些 车 子 都 是 依据 路 线 的 各 项 
需要 ， 话 加 规划 揭 造 的 (例如 ， 车 子 在 进 
入 印第安 拿 波 里 500 哩 大 寺 赛 的 椭 周 型 跑 
道 时 ， 有 设计 上 只 考 刹 左 炙 ) 。 速 度 及 动力 
是 设计 任何 赛车 时 最 重要 的 因素 ， 而 引 警 
可 说 是 赛车 的 心 腑 。 


引擎 设计 

想 在 4 秒 内 ， 和 从 静止 增加 到 100 公里 的 
速度 ， 是 赛车 性 能 上 的 一 大 考验 。 赛 车 必 
须 氛 有 高 马力 而 重量 轻 的 3| 擎 (大 和 斩 450 
匹 马力 )。 和 从 活塞 的 运作 供应 了 引擎 所 需 
的 马力 ; 一 般 车 辆 都 有 4、61 或 8 个 汽 
币 ， 每 个 汽 纸 都 有 一 副 每 分 狂 运 转 5000 


一 一 6,000 次 的 活塞 。 但 赛车 通常 则 有 具 人 备 


12 至 200 个 小 汽 红 ， 而 活塞 转速 高 过 每 
分 入 11,000 至 14,000 转 。 乱 了 承受 如 此 
高 转速 所 造成 的 订 力 (stress)， 转 缕 活 塞 
的 上 下 移动 成 篇 转 动 ， 以 此 方法 来 驱动 车 
井 的 曲柄 珊 ， 因 此 在 结构 上 “， 赛 车 必然 要 
比 客 用 车 来 得 坚固 。 

赛车 的 凸 输 珊 一 般 装 在 汽 征 关 门 的 上 
方 ， 而 非 下 例 ， 如 此 便 无 需 使 用 找 红 及 推 
桂 ， 即 可 减轻 重量 。 赛 车 的 凸轮 珊 是 以 交 
输 了 驱动， 取代 一 般 的 链条 式 戏 动 。 链 人 条 运 
惑 所 引发 之 振动 ， 将 会 造成 烟 隙 的 不 下 效 
果 。 

很 多 赛车 手 形容 赛车 有 种 飞翔 的 感光 。 
因 筷 赛车 遂 常 使 用 飞机 燃油 ， 而 飞 楼 燃油 
在 高 速度 时 比 汽车 燃油 更 具 效 率 。 


车 体 变 计 
每 部 赛车 外 观 ， 优 论 如 何 优美 ， 进 是 要 
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于 特 莱 型 ，1930 


计 究 宣 用 ， 因 和 坑 它 必须 和 经 得 起 高 速度 所 产 
生 的 应 力 的 考验 。 一 部 流线型 低 倒 的 车 
子 ， 在 美感 上 或 许 很 吸引 人 “， 然 而 最 重要 
的 ， 玩 是 要 在 气体 力学 上 发 挥 效能 。 
任何 赛车 首先 遇 到 的 ， 尊 不 是 与 时 间或 
其 他 车 辆 之 级 赛 ， 而 是 行 验 时 所 委 的 气流 
阻力 。 当 阻 描 的 气流 被 推 向 车 体 璀 旁 ， 它 
会 形成 洲 注 ， 使 车 辆 前 进 当 到 妨 辜 及 不 稳 
定 。 狭 窑 之 前 端 和 流线型 车 体 的 好 不， 就 


奢 车 引擎 都 使 用 油轮 压 


损 栅 ， 如 图 ， 空气 将 被 


是 全 的 长 徊 车 身 将 产生 之 各 流 减 至 最 低 限 
度 。 车 底下 的 乌 流 ， 使 车 辆 更 容易 改 释 方 
回 ， 所 以 ， 赛 车 都 是 紧 贴 地 面 的 。 最 新 型 
的 设计 ， 车 底座 路 面 只 有 178 公分 的 问 
阶 。 久 了 减低 车 底下 之 气流 所 引起 的 摄 
动 ， 赛 车 的 尾 端 通常 素 可 能 简化 。 事 实 
上 ， 简 直 就 像 切 除 一 般 。 首 种 设计 ， 称 和 镶 
科 摩 尾 端 ' 以 筷 念 发明 人 科 摩 (W. 1. 下. 
Kamm)。 运 樟 可 使 车 体 更 轻 鲁 ， 而 尾 端 
也 能 加 高 ， 增 加 车 子 朝 下 向 前 的 衢 力 。 
赛车 车 体 以 玻璃 答 维 或 处 等 金属 扶 造 ， 
近 些 材料 比 通常 用 於 客 用 车 的 钢 轻 。 美 国 
人 设计 的 赛车 ， 租 长 型 斯 考 奇 号 {Seo 


1 i 


rch)， 只 有 590 公斤 重 。 底 艇 由 镍 合金 摧 


造 ， 重 移 78 公斤。 县 架 或 笋 车 结构 是 拱 
用 较 轻 的 镁 和 绍 等 金属 。 


路 执 性 

赛车 对 路 况 机 常 敏感 ， 因 篇 赛 车 手 十 分 
贴近 路 面 ， 所 以 尼 翅 器 必须 调配 恰当 。 前 
并 亦 须 定位 ， 以 增加 沽 街 性 。 如 此 ， 当 赛 
车 手 使 用 笋 车 上 时， 车子 不 致 转向 打 旋 。 在 


赛车 手 的 并 部 和合 方 ， 有 一 挫 条 横 跨 车 体 ， 
在 意外 情 帝 发 生 时 ， 挫 条 能 防止 衣 裂 的 车 
钵 撞击 赛车 手 。 赛 车 的 输 胎 也 较 客 用 车 来 
得 宽大 ， 芷 且 通 常用 黏 癌 剂 处 理 过 ， 以 增 
加 对 路 面 的 附 警力 。 

赛车 设计 以 及 穆 造 技术 ， 已 径 能 钢 访 车 
辆 在 高 速 极 限 下 ， 还 可 以 稳定 地 贴近 路 面 
行驶 。 外 形 类 似 蜂 蟹 一 般 的 车 种 ， 就 是 一 
个 通 切 的 例证 。 台 也 改 炙 了 只 有 流入 型 设 
计 才 能 过 到 高 速 的 信念 。 它 们 装 有 钢 裙 以 
导 3| 车 底气 流 形成 部 分 丫 空 ， 此 盾 空 再 把 
车 身 吸附 於 路 面 ， 且 能 不 影响 车 子 的 前 进 
速度 。 车 一 越 高 ， 吸 附 力 越 强 ， 使 车 子 猫 


如 黏 在 路 面 上 。 所 以 ， 车 子 跑 得 越 快 就 越 
安全 。 我 们 似乎 已 接近 一 个 时 肇 ， 赛车 比 
赛 安全 的 考虑 要 上 比赛 车 手 的 技巧 和 勇气 更 
篇 重 要 。 以 前 因 一 时 失误 而 受 致命 的 伤 
害 ， 将 鲁 因 马 车辆 安全 的 设计 而 大 幅度 减 
低 。 不 过 ， 反 过 来 说 ， 如 果 赛 车 手 的 勇气 
和 饮 驯 技术 ， 由於 赛 车 之 性 能 优越 而 被 置 
於 次 要 的 地 位 ， 那 麻 赛 车 手 如 老虎 般 坚 勒 
传奇 任 的 信念 ， 也 许 将 会 成 饥 过 时 的 象征 
了 。 
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诸 加 艇 鳅 车 


一 3 引 膏 涂 却 用 散热 器 


Ese 如 左 图 之 现代 赛车 ， 重 
OA 量 不 及 一 般 客车 的 四 分 
一 ， 设备 上 只 装配 与 

安全 及 速度 有 关 的 元 件 。 


训 车 党 却 用 空气 进 毛 口 


趋同 溪 化 Evolutionary Convergence 


若 仔 和 观察 黑猩猩 握 物 、 吃 东西 ， 或 修 
饰 毛 爸 的 动作 ， 将 会 发 现 季 们 的 行 往 和 人 
类 非 第 相似 。 站 是 一 个 合理 的 现象 ， 因 局 
季 们 也 和 人 类 一 样 ， 氛 有 四 根 手指 和 一 根 
拇指 ; 顺 敬 交 个 扣 辑 推理 ， 当 你 发 现 人 类 
和 黑 猩 曾 ， 实 际 上 是 由 同一 祖先 演化 而 来 
的 相近 血缘 时 ， 那 友 过 个 选辑 就 很 完整 
了 。 


鱼 龙 : 一 种 需要 鳃 的 聆 姐 类 

但 征 ， 急用 和 鱼 类 之 间 的 相似 性 ， 又 广 
如 何 解 释 呢 ? 急 衣 是 一 种 已 绝种 的 海洋 性 
可 贡 类 动物 ， 躯 体 上 有 背鳍 ， 站 有 和 鱼 类 
非常 相似 的 尾巴 ， 饥 何 会 有 这 种 现象 呢 ? 
由 化 石 的 资料 显示 ， 急 对 的 租 先是 在 陆地 
生活 的 动物 ， 所 以 我 们 不 能 像 解 各 人 类 和 
普 猩 猩 癌 手 的 相似 关 傈 ， 来 解 笃 鱼 龙 和 角 
类 的 相似 性 。 

过 交 文 记 角 物种 的 改 释 ， 是 生物 因应 更 
境 压 力 ' 区 经 由 天 择 (natural selection) 
6 的 种 化 机 制 而 完成 。 他 也 重 描述 三 种 过 程 
来 解释 这 种 主张 : (1 同 种 动物 体 之 间 和 披 此 
全 有 差 虹 ， 同 时 物 们 郊 将 过 种 继 轴 传 给 下 
一 代 (2) 动 物 常 会 生产 出 较 蕉 持 族 一 存活 
需要 更 多 的 子 代 ， 多 余 的 个 体会 被 询 汰 ; 
(3) 因 此 ， 那 些 能 帮助 动物 存活 的 缕 办 ， 将 
会 被 保存 下 来 。 汪 种 天 返 的 演化 理论 ， 最 
有 名 的 例子 ' 应 属 胡 椒 蛾 (peppered 
moth) 了 ， 吉 种 动物 的 外 表 颜 色 有 黑 、 白 
十 型， 在 疫 有 工业 污染 的 森林 地 区 ， 树 干 
的 色泽 轻 淡 ， 白 色 型 峨 的 活 存 机 会 较 大 ; 
而 在 另 一 些 用 工 业 滞 染 的 森林 地 区 ， 顶 干 
的 闫 色 过 深 ， 则 黑色 型 蛾 的 活 存 机 率 也 过 
多 。 台 种 原因 是 因 饥 蛾 笃 常 停 楼 於 树 干 
上 “， 忽 身上 的 体 色 若 能 与 树干 的 颜色 取得 
一 致 ， 可 帮助 灿 们 介 装 ， 以 躲避 天 各 的 攻 
观 ， 亦 即 权 干 的 色泽 会 影响 胡椒 蛾 族 娠 体 
包 的 差 界 。 

在 急 能 向 未 出 现 於 地 球 上 时 ， 有 把 品类 是 
由 急 类 演化 成 两 楼 类 ， 再 由 两 楼 类 演化 而 
成 陆 生 动物 ， 从 带 种 类 似 息 纺 类 的 两 棱 类 
动物 中 ， 叉 演化 出 两 大 类 动物 ， 其 一 是 以 
陆地 生活 坑 主 的 哺乳 和 类， 其 二 则 是 在 海中 
生活 的 息 蕊 类 ， 而 急于 就 是 间 类 动物 的 成 
员 之 一 。 随 著 环 卉 压力 造成 天 皖 作 用 ， 鱼 
能 逐 蛮 演化 出 躯 笨 有 和 鳍 和 鱼 尾 的 构造 ， 然 
而 癌 赣 不 是 急 龙 的 宜 先 欣 有 类 似 龟 类 的 如 
官 ( 举 贡 物 们 是 生活 在 陆地 上 )， 鱼 龙 的 鱼 
状 肢 是 由 其 腿 骨 所 演化 而 成 。 储 管 身 稻 有 
如 此 的 改变 ， 急 表 仍 是 疏 串 类 动物 ， 兰 没 
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小 生物 的 系谱 树 模 型 图 


A 


更 和 S 


| 


有 演 释 成 鳞 类 “， 物 们 仍 以 肺 呼吸 ， 但 是 坑 
了 要 能 成 功 地 适应 於 海 中 的 生活 ， 物 们 也 
有 类 似 急 的 构造 ， 以 通 巍 环境 的 压力 。 就 
如 同 两 条 稚 必 相交 的 道路 ， 内 然 鱼 下 和 刍 
类 在 演化 上 的 起 点 部 不 相同 ， 基 至 是 相隔 
蔡 束 ， 但 是 演化 的 道路 将 息 能 和 急 类 拉 在 
一 起 。 此 种 么 由 演化 上 的 适 认 ， 将 原本 不 
同 的 生物 结合 在 一 起 ， 使 其 所 有 相似 构造 
的 现象 ， 稳 岛 趋同 演化 。 


马 类 如 何 拥有 翅膀 

动物 的 翅膀 也 是 趋同 演化 的 另 一 个 典型 
例子 ， 忆 类 是 由 朴 盘 类 中 的 了 丽 龙 演化 而 
来 ， 到 种 演变 发 生 於 距 今 二 优 二 千 五 百 万 
年 前 的 三 屋 乞 时 期 。 当 时 有 一 娠 个 串 类 注 
隆 了 树 楼 性 的 生活 。 在 树 上 ， 过 些 息 总 类 
勒 物 可 以 安全 地 衙 避 天 项 的 攻击 ， 亲 可 在 
此 得 到 充足 的 昆 盟 食物 ， 因 此 我 们 可 以 就 
是 天 择 作 用 使 字 们 适应 了 过 种 生活 方式 。 
并 类 动物 的 足 部 有 爪 ， 可 以 抓 握 各 种 物 
质 ， 刘 也 是 能 帮助 物 们 滴 应 树 上 生活 的 做 
点 。 此 外 ， 前 肢 的 增长 也 有 助 於 息 行 ， 久 
而 和 久之， 这些 动物 再 演化 出 滑翔 或 飞行 等 
生活 方式 。 动 物 演 化 成 温 血 动物 也 是 一 个 
有 利 的 斋 应 方式 ， 不 只 是 因 坊 在 榭 梢 上 有 风 
大 寒 痊 ， 而 且 也 是 因 需 温 血 性 哺 食 者 ， 比 


全 | 果 


由 化 石 中 所 知道 的 共 
同和 宜 先 (已 芒种) 


| 


假设 性 的 共同 租 先 


-> 


和 上 的 伏 臣 


其 他 闪 血 性 的 猎物 (例如 昆 囊 ) 更 具 优 雪 ， 
运 些 矣 物 在 天 和 气 寒 准时 ， 行 动 会 炙 得 极 和 级 
慢 而 易 被 捕捉 。 但 温 血 性 动物 需要 有 下 好 
的 约 缘 作用 ， 以 避免 寒冷 之 侵 蔓 ; 羽毛 可 
能 融 是 在 过 种 情况 下 演化 而 成 。 凤 然 玖 毛 
和 爬 旺 类 鳞片 的 关 剑 ， 目 前 仍 不 十 分 明 
上 逐 ， 但 是 由 化 石 所 提供 的 证 据 ， 显 示 某 些 
拒 强 类 动物 ， 在 其 炙 片 中 氛 有 羽毛 状 的 形 
式 ; 而且 目前 我 们 也 知道 鳞片 和 羽毛 亦 具 
有 相似 的 化 学 租 成 。 过 些 证 接 有 助 於 我 们 
了 解 访 类 和 把 副 类 之 间 的 演化 关 伯 ， 不 沁 
目前 科学 家 所 知道 的 就 仅 止 於 此 ， 详 细 的 
知识 向 待 更 进一步 的 努力 。 

始 租 忆 (archaeopteryx) 可 褒 是 世界 上 
了 最 先 出 现 的 饲 类 ， 目 前 已 绝种 ; 最 早 的 始 
租 电 化 石 是 在 西元 1860 年 发 现 的 ， 演 种 
化 石 的 出 现 ， 更 证 实 了 岛 类 是 由 拒 副 类 所 
注 化 而 成 的 理论 。 始 租 乌 的 艇 体 合 有 了 肛 咏 
类 和 高 类 的 特 徽 ， 物 们 和 息 咏 类 一 样 ， 阔 
槽 内 有 牙 疮 、 有 一 条 长 尾巴 、 内 有 疹 椎 骨 
交 撑 、 有 肋骨 ， 但 不 和 胸骨 相连 ， 物 们 闫 
氛 有 一 个 稍 呈 组 长 形 的 头骨 ; 而 在 岛 类 的 
特 徽 方 面 ， 始 租 岛 有 羽毛 、 也 有 一 对 爪 、 
一 对 可 握 物 的 足 部 ， 以 及 一 个 岛 形 的 吹 。 

当 检 枫 化 石 资料 上 时， 将 会 颖 现 岛 烦 的 超 


mal 


膀 是 由 拒 强 类 的 前 肢 所 演化 而 成 ， 其 前 肢 
骨 的 上 半 部 ， 棕 翅膀 和 躯体 相连 ， 而 过 种 
演 炙 中 ， 原 先 存 於 候 刚 类 盘 体 的 腕 骨 和 2 
个 指骨 则 消失 。 在 了 筷 表 前 三 根 手指 上 的 骨 
骼 ， 就 是 现代 岛 类 怒 膀 的 主要 构造 。 

蝙 蝙 (bat) 是 由 哺乳 类 中 的 食 号 目 动物 
演化 而 成 ， 物 们 的 前 肢 骨 上 方 也 是 连接 起 
膀 和 由 体 的 瘦 跻 器 官 。 当 蝶 蝠 倒立 评阅 楼 
或 树枝 休息 上 时， 物 所 用 於 握 物 的 构造 ， 正 
是 其 租 先 的 一 根据 指 ， 而 其 翅膀 部 位 的 骨 
骼 ， 则 是 食 骂 目 动 物 的 四 根 手 指 ， 半 些 都 
是 由 前 受 骨 演化 而 成 。 

血 手 龙 (pterodactyl) 是 一 种 会 飞翔 的 蜥 
蝎 ， 是 前 已 绝种 ， 物 们 是 由 一 愉 很 原始 的 
息 吕 类 所 演化 而 成 。 和 手 龙 的 超 膀 外 形 和 
电 蝠 相似， 而 且 翅 膀 和 躯体 也 是 靠 前 肢 骨 
的 上 半 部 连接 ， 而 其 翅膀 部 位 的 骨骼 ， 则 
是 由 小 指骨 演 移 而 来 。 


痰 水 昌 和 琵 桥 鱼 

镶 了 过 到 相同 的 目的 而 产生 的 趋同 性 特 
微 ， 不 仅见 於 血 各 相近 的 生物 ， 也 可 见 於 
血 纤 关 焦 花束 的 生物 有 间 。 恬 如 生活 於 淡水 
地 区 的 淡水 蝇 (lampsilis) 和 菲 律 宝 的 酚 琶 
龟 (anglerfish)， 在 不 同 的 演化 过 程 中 ， 
分 别 演化 出 相同 且 非 常 特殊 的 适 谭 构造 ， 


左 : 图 中 所 展示 的 是 一 家 谱 树 ,， 也 就 是 关 明 现 
在 生存 的 动物 彼此 间 了 天 傈 的 图 形 ， 其 主要 根据 是 
藉 由 形态 上 的 相似 性 ， 而 予以 跨 类 。 此 种 家 彝 权 
有 其 困难 ， 因 人 需 化 石 资料 的 缺乏 ， 半 致 科学 家 必 
需 侧 造 出 一 些 假想 性 的 共同 祖先 ， 但 过 可 能 是 错 
谈 的 ; 而 且 趋同 演化 也 会 使 得 动物 不 才 经 由 拥有 
一 个 共同 的 和 祖先， 但 是 送 应 於 相同 的 环境 下 ， 而 
在 个 同 动物 之 间 创 造 出 一 些 相似 的 形态 。 


只 然 画 中 的 这些 海洋 性 动物 站 
不 是 血 桥 相近 的 种 类 ， 例 如 ， 
海豚 是 一 种 属於 和 鲸鱼 目的 哺乳 
类 动物 ， 而 负 弛 则 是 一 种 已 纸 
禄 的 了 中 册 类 动物 ， 但 是 经 由 长 
肝 间 的 趋同 演化 而 适应 於 海中 
的 更 境 ， 生 存 的 琶 力 特价 使 过 
些 动 物产 生 相似 的 解决 策略 ， 
亦 即 在 稻 体 的 外 形 上 ， 以 及 在 
鳍 的 外 形 和 配置 於 身躯 的 位 置 
上 “都 窗 很 相似 。 


证 Wap Ee a i 本 本 二 
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上 : 过 是 马 科 内 各 属 动 物 的 演化 趋势 ， 过 些 动 物 
就 是 包括 现在 的 马 、 册 子 和 斑马 的 祖先 。 如 果 我 
们 说 趋同 演化 现象 是 一 种 相近 的 生物 之 间 ， 对 於 
共同 的 生存 环境 所 作 的 相似 反应 ， 则 不 同 的 环境 
会 使 得 血 确 相 近 的 种 类 有 赵 界 演化 的 现象 ， 渤 种 
赵 器 演化 的 观念 鲁 被 用 来 解释 地 球 上 便 么 出 现 过 
的 许多 不 同 的 马 。 


得 用 (哺乳 类 动物 ) 


物 们 均 有 模型 假 急 (decoy fish) 之 外 形 ， 
哆 然 如 此 ， 然 而 彼此 的 目的 却 不 -- 样 。 

淡水 则 生活 於 淡水 的 底层 ，' 常 将 租 体 的 
某 一 部 分 埋 在 沙 中 或 石头 终 中 ， 其 外 坑 酷 
似 急 类 “， 不 仅 外 形 相 似 ， 而 且 就 鱼 体 上 的 
特 谷 而 言 ， 由 於 具 有 眼 点 ， 所 以 当 和 煌 们 移 
动 时 ， 丈 好 像 旬 在 游泳 一 般 ， 如 此 的 外 表 
使 其 具有 欺 韦 的 功能 ; 过 休 | 鱼 」 其 实 只 是 
一 集 峻 性 淡水 蝎 的 育儿 袋 和 外 套 膜 而 已 。 
育儿 袋 顾 名 思 义 是 养育 幼儿 的 器 官 ， 而 外 
套 膜 则 是 包 寺 淡水 蝇 内 部 器 官 的 外 膜 ， 外 
套 膜 亦 向 外 突出 於 裔 的 四 周 ， 其 内 部 有 一 
特别 的 种 么 ， 控 制 育 吕 贷 之 移动 ， 进 而 形 
成 假 鱼 的 移动 。 

假 龟 会 吸引 那些 巡 找 食物 的 急 接近 淡水 


蝇 ， 在 台 种 接 稻 中 ， 当 过 些 捕食 的 鱼 类 正 


在 佑 计 到 休假 鱼 的 大 小 ， 以 决定 是 否 要 捕 
食 时 ， 淡 水 内 即将 季 们 的 幼 纺 射 入 这些 鱼 
的 口中 ， 使 象 将 幼 嚼 知人， 幼 圳 就 在 急 体 
门 移 至 鲁 部 ， 过 是 季 们 炎 檀 发 育 的 唯一 场 
所 。 

琵 苔 鱼 的 假 鱼 形 态 不 仅 和 淡水 蝎 的 假 龟 
形态 非常 相似 ， 而 且 也 和 生活 於 其 附近 的 
小 急 相 似 ， 物 们 是 一 种 生活 於 海洋 底层 的 
起 类 ， 外形 酷 似 一 个 有 海 穆 附 著 的 石头 。 
花 则 鱼 除 了 龟 导 分 在 水 中 活动 之 外 ， 物 们 
很 少 有 其 他 动作 ， 配 琶 鱼 的 假 鱼 邵 分 是 由 
口 部 附近 的 鳍 棘 ， 以 及 围 於 四 周 的 膜 所 租 
成 。 其 假 鱼 只 亦 具 有 吸引 小 急 的 功能 ， 但 
目的 划 是 ?| 议 徐 物 前 来 ， 再 由 酸 琶 鱼 将 其 
吃 看 ， 此 点 和 淡水 晶 之 情形 不 同 。 


趋同 演化 的 重要 性 

民 好 的 设计 是 经 由 天 择 而 来 ， 因 篇 烃 由 
环境 的 取决 使 得 某 些 逢 机 性 的 变 输 被 保存 
下 来 ， 因 而 有 利 的 适 赚 将 会 促进 往 化 。 例 
如 : 我 们 前 面 所 款 的 鱼 萎 的 鳍 和 鱼 尾 ， 使 
季 们 得 以 生活 於 水 楼 的 环境 中 ; 而 翅膀 的 
产生 ， 使 得 某 些 哺乳 类 和 息 品 类 ， 可 成 功 
地 生活 於 飞 翔 的 世界 ; 又 如 淡水 内 和 和 性 妖 
和 急 所 产生 的 模型 假 铺 ' 在 生存 器 当中 存活 
了 下 来 。 即 使 是 在 非常 不 同 的 生物 之 间 ， 
御 们 送 谭 於 相 同 开 境 的 方式 ， 也 是 相似 
的 ; 因 饲 芝 种 适应 代表 生物 对 於 一 个 特定 
问题 ， 所 作出 的 最 佳 解决 方案 。 两 种 不 同 
的 动物 生活 於 水 中 ， 却 同时 发 展 出 鱼鳞 的 
构造 ， 台 种 现象 很 清楚 地 强调 了 |[ 鳝 ] 是 生 
活 於 水 中 的 理想 方式 。 因 此 ， 赵 同 演 化 可 
以 看 成 是 将 演化 道路 的 交叉 点 分 天， 以 避 
免 演 化 走 入 死胡同 的 机 制 。 
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幅 座 ( 栽 物 ) Milling 


我 们 有 证 握 可 以 证 明 ， 人 类 至 少 在 
25,000 年 之 前 就 已 经 翌 得 将 亲 物 磨 碎 而 网 
造 粗 本 粉 了 。 现 代 化 的 辑 磨 技 市 ， 划 可 将 
小 变 、 梨 变 、 大 变 或 是 其 他 的 亲 物 转换 成 
细 知 粉 。 基 本 上 ， 地 磨 必须 将 硬 的 外 层 ! 
讨 ) 和 油性 的 有 目 芽 ( 胚 ) 有 组 内 层 的 白色 变 粒 ( 
肛 礼 ) 分 熟 并 来 。 


发 展 史 

史前 时 代 的 人 类 用 烧烤 融 物 的 方式 来 去 
规 ， 然 后 将 讼 粒 倒 人 石头 中 一 个 杯 状 的 铜 
囊 ， 再 用 另 一 块 石头 或 是 木头 县 碎 坑 物 。 
过 种 概 磨 的 方式 力 是 运用 白 和 杆 的 原理 。 
其 后 又 有 人 发 明了 另 一 种 让 比 村 所 更 有 效 
率 的 轻 麻 机 -一 一 石 磨 (guern)。 它 是 由 两 
块 局 平 的 图 形 石 块 所 和 组 成 ， 其 中 的 一 块 石 
头 便 放 在 男 一 块 石头 上 面 ， 而 两 者 具有 共 
同 的 旋转 中 心 。 人 可 和 多 由 旋转 一 根 接 到 上 
面 那 块 石头 的 曲柄 而 转动 石 总 。 上 面 的 那 
块 石 头 的 中 心 有 个 洞 ， 坑 物 即 是 经 由 过 个 
词 流 到 十 块 石 头 之 问 的 空隙 瑞 。 经 过 轰 磨 
之 修 的 产物 便便 从 石头 的 过 和 绿 处 流出 。 早 
期 的 文明 就 已 经 知道 利用 软 力 、 风 力 和 水 
力 来 转动 上 面 的 磨 石 。 开 大 磨 石 的 凹 槽 则 
可 以 增进 磨 石 的 轻 磨 能 力 。 

障 著 蒸汽 动力 的 进展 ， 人们 开始 能 鹊 广 
记 地 大 量 拖 造 竹 粉 。 在 西元 1870 年 代 ， 
一 亿 和 匈牙利 人 改 明 用 带 有 波状 敏 神 的 网 秽 
划 友 渡 简 来 取代 艾 式 的 图 形 麻石。 各 些 六 
简 人 研磨 融 物 的 速度 比 用 麻石 的 速度 更 快 ， 
同时 麻 得 更 稻 。 更 重要 的 一 点 是 间 些 滨 简 
能 有 效率 地 研磨 硬 小 变 。 於 是 人 们 便 可 以 


下 : 一 位 法 兰 德 斯 ( 今 之 比利时 西部 ) 艺术 家 简 凡 
得 史 屈 提 {Jan Van der Straet) 版 理惠 所 描 答 
的 西元 16 世 和 之 风力 粳 粉 磨坊 。 琶 粉 的 坦 磨 是 最 


是 机 械 化 的 工业 之 一 。 


上 : 现代 化 类 粉 褒 中 的 驾 磨 机 ; 右 过 的 内 部 剖 视 
图 则 旺 示 出 该 机 器 内 部 朝 磨 滚 简 的 装 设 位 置 。 称 
过 部 分 辊 麻 和 后 的 小 麦 (所 谓 的 ! 小 弯 粗 粉 J) 便 从 机 
嫩 的 顶端 倾 入 ; 四 磨 好 的 类 粉 则 由 机 器 的 底部 移 
走 ， 然后 再 称 过 饰 子 来 油 去 剩 下 的 万 诡 和 有 凸 粒 。 
右 : 显示 条 粉 的 井 磨 步 又 流程 图 ， 此 步骤 是 由 收 
黎 的 小 计 运 连 、 放 入 教 物 束 傅 (其 内 人 备 有 起 降 机 ) 
起 ， 一 剖 和 到 散装 者 粉 的 分 配 或 是 以 零售 包装 供应 
答 滑 络 者 篇 止 。 


Ee 
[IT YET TO 


利用 北美 溃 西 部 所 种 植 的 小 变 做 出 白 相 包 
了 。 好 歼 个 世 和 以 来 ， 和 白 镍 包 一 下 是 王室 
贵族 的 食物 ， 而 一 般 大 深 则 靠 黑 相 包 ( 通 
弟 用 容 变 做 成 ) 供 给 日 弟 生 活 所 需 。 


现代 的 加 磨 技术 

现代 化 的 辐 粉 厂 通 利 有 8 一 10 层 楼 高 ， 
而 且 久 高 度 机 械 化 的 工 说。 未 经 处 理 过 的 
敲 物 由 最 上 面 一 层 倒 入 ， 裔 不 有 个 特殊 的 
机 器 来 后 除 损 物 上 面 的 座 土 和 碎 悄 ， 待 四 
磨 的 亲 物 ( 称 之 坊 坑 料 ) 朝 著 底 层 落 下 途 
中 ， 束 会 逐 语 伞 备 分 成 许多 股 租 流 或 是 分 
成 许多 种 等 级 的 趟 粉 和 副产品 ， 例如 动物 
饲料 和 种 子 油 之 类 。 开 始 时 先 将 融 物 泣 
上 二， 芷 将 它 弄 裂 ， 而 将 的 和 胚乳 分 并 。 径 
过 精 而 合 的 且 乳 ( 稳 之 饥 小 变 粗 粉 ) 便 放 入 
一 个 桶 中 ， 小 变 粗 粉 便 在 此 桶 中 以 高 速 旋 
转 磨 成 白色 。 

订 料 在 通过 小 变 粗 粉 精 观 器 时 会 将 其 中 
大 部 分 的 的 吹 掉 ， 然 后 再 将 它 适 经 一 系列 
带 有 波 入 的 钢 侈 六 简 ， 过 些 芒 简 上 的 光 纹 
名 到 合 面 您 细密 。 每 一 组 徐 简 都 使 六 料 您 
磨 您 备 。 在 经 过 每 一 道 轰 磨 之 后， 末 料 都 
会 通过 一 个 馆子 或 饰 分 器 。 半 些 饰 子 通常 


Ti 


是 用 一 片 徽 得 相当 密 的 炎 布 楼 在 一 个 框 子 
上 做 成 的 。 节 子 会 将 剩 帮 的 麦 效 和 种 肛 颗 
Y 留 住 ， 而 蒙 白 下 粉 从 节 中 通过 。 较 粗 的 
本 粉 是 用 变 粮 和 碎 麦 粒 混 台 做 成 的 。45 
公斤 的 小 变 大 移 可 以 麻 出 33 公斤 的 白 者 
粉 。 生 西元 1940 年 起 ， 美 国 的 法 律 开 始 
规定 白 者 包 中 必须 添加 维他命 一 一 不 管 是 
用 化 学 合成 物 添加 或 是 用 一 些 粗 者 粉 和 白 
类 粉 混合 的 方法 均 可 。 

利用 各 级 类 粉 的 不 同 混合 法 可 做 出 供给 
各 年 类 包 的 揭 造 原料 。 烘 烤 和 类 包 、 糕 饼 和 
法 国王 包 ， 都 需要 将 胜 粉 厄 中 生产 出 来 的 
20 股 不 同 的 硒 粉 做 通 当 的 混合 。 


新 八 展 

开 炙 年 来 ， 轧 磨 技术 的 本 身 准 没有 什 条 
党 化 ， 但 万 轻 磨 的 副产品 却 有 了 许多 新 用 
浴 ， 这 对 疹 费 者 而 言 是 具有 相当 深 的 释 闵 
8。 在 轻 磨 玉米 时 会 扫 造 出 一 种 果糖 含量 

党 高 的 玉米 糊 副 产品 。 它 是 一 种 十 分 合 
通 的 食物 矢 糖 代用 品 ， 所 以 使 得 糖 价 不 至 
从 迅速 上 小 。 运 种 经 洲 便 宜 的 玉米 果糖 正 
逐 儿 取代 蕊 糖 而 成 坑 食 品 中 的 糖 料 ， 龙 以 
清 深 饮 料 坊 最 。 


加 | | 


造 测 Remote Sensing 


设想 我 们 正治 著 加 州 的 海鲜 向 北 和 飞行 ， 
然后 从 怀 机 玻璃 窗 观 察 下 面 的 地 势 : 左 跟 
是 海洋 一 一 部 分 是 辣 委 色 ， 其 条 是 次 茧 
色 ， 在 某 些 角度 ， 水 面 因 日 光 的 照射 而 内 
内 改 光 ， 以 致 从 不 能 直接 秽 罕 海洋。 往 右 
过 从 梧 则 是 一 块 块 的 农 贺 一 一 前 坦 而 呈 黑 
褐色 的 是 新 近 玩 过 的 农田 ; 浅 褐色 且 较 邯 
炬 的 是 休 耕 的 田地 ; 稳 色 而 鲜 充 的 则 是 早 
期 的 作物 。 们 阁 从 九 千 公 尺 的 高 度 上 现 察 
地 吕 的 关 包 以 及 反射 的 差 暴 ， 将 使 我 们 对 
水 面 以 及 陆地 的 了 解 更 需 深 入 。 

所 苍老 测 ， 即 是 与 被 枫 测 的 物体 或 地 区 
不 直接 接 鳃 ， 而 能 收集 部 记录 有 关 地 球 的 
资讯 ， 一 般 保利 用 飞行 器 或 卫星 。 让 距离 
的 测 知 地 球 比 起 地 面 上 测量 的 古老 方法 有 
更 多 的 优点 。 在 飞行 器 与 衡 星 上 造 测 ， 可 
以 在 数 小 时 内 测量 好 天 百 平方 公里 的 区 
域 ， 部 且 数 日 内 可 以 重复 地 测量 整个 区 
域 ， 使 我 们 能 对 广大 的 区 域 (如 整 片 的 森 
林 ) 完成 观测 ， 地 面 上 的 岗 测 便 无 法 接近 
过 片区 域 。 老 测 的 俄 器 不 仅 能 在 可 上 内 光 的 
波长 范围 内 观察 地 球 ， 也 可 利用 电磁 光 漳 
中 的 红外 和 绿 ( infrared 热 穆 ) 以 及 微波 ( 雷 
这) 和 范围 的 波长 。 此 处， 和尚 有 其 他 的 测量 
余 能 测 知 地 球 重力 场 或 磁场 的 微妙 差 办 ， 
对 地 裔 密度 与 成 分 的 发 气 亦 贡献 下 多。 


起 的 化 学 成 分 而 决定 。 息 测 能 观测 地 球 所 
用 的 特定 波长 乃 根据 观测 的 目的 而 决定 ， 

亦 即 是 马 了 地 质 、 上 农业、 海洋 全 完 ， 或 是 
其 他 的 目的 而 定 。 


可 昂 光 

在 大 气 以 及 依 星 迄 测 所 用 的 食 嚣 中， 有 
数 种 主要 的 类 型 。 第 一 种 是 普通 摄影 机 ， 
利用 照相 机 摄取 地 球 的 可 见 光照 片 。 一 个 
地 区 的 照片 组 具有 许多 内 洱 ， 可 用 来 编辑 
包含 地 质 与 人 文 特征 的 地 图 。 彩 色 照 片 有 
助 於 区 别 不 同 种 类 之 特征 ， 黑 白 照 片 因 篇 


岩石 与 作物 和 
地 球 上 的 每 一 类 物质 一 -岩石 土壤、 
汪 荣 、 水 流 等 等 对 从 颜色 以 及 反射 竹 孝 
有 不 同 的 类 型 。 每 一 类 物质 所 能 吸收 与 反 


射 太阳 能 之 波长 ， 随 其 化 学 成 分 、 仿 水量: 
以 及 和 结构 之 特性 而 有 所 不 同 ; 每 一 类 物质 
也 会 发 出 特定 的 内 恤 能 量 ， 过 箱 性 质 与 其 、 
吸收 太阳 的 能 量 站 无 太 大 关 保 。 地 球 吉 面 
的 每 一 种 物质 、 吸 收 、 反 射 与 发 出 的 能 最 
都 是 独特 的 ， 因 此 使 每 一 种 物质 篆 具 有 如 


指 科 般 的 | 光谱 得 名 的 认 辩 方式 。 

造 测 作 器 可 以 将 范围 广 大 的 波长 去 测 知 
特殊 的 [化 名] 记录 下 来 。 在 光谱 的 某 些 区 
域 ， 其 光谱 化 名 更 加 明显 ， 亲 比 其 他 频带 
更 具 芋 闵 。 例 如 ， 在 可 见 光 的 波长 范 攻 
内 ， 大 多 数 的 农作物 呈现 笋 色 ， 因 篇 华 于 
中 的 全 各 素 吸收 可 具 光 中 {( 除 稳 色 光 以 外 ) 
的 大 部 分 波长 ( 光 入 )， 所 以 ， 只 有 条 色 蒂 
反射 到 我 们 眼 训 。 然 而 植物 对 於 杠 外 和 线 放 
射 的 波长 ， 俘 反射 了 艳 大 部 分 的 能 量 。 反 
射 的 波长 与 强度 的 独特 模式 仍 依 植物 的 种 
类 、 成 长 的 程度 、 健 康 的 情形 、 甚 至 是 土 
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本 贞 之 图 片 说 明 轨 道生 星 ! 陆 卫 J 从 
国定 之 钢 测 角度 逐步 记 儿 地 球 的 影 
像 。 陆 和 本 所 记 锋 之 影像 以 数码 方式 
传 向 地 球 接收 站 ( 右 下 ) 。 


PE 


南北 重 各 8 度 之 
间 的 地 区 影像 


的 能 
量 被 陆 卫 和 卫星 的 
四 段 频 


地 面 反射 回 
抬 描 器 以 
带 记 他 


现 有 接收 站 


的 接收 站 


& 中 


栅 
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傅 途 电子 讯 纯 


底片 之 特性 可 做 极 精 细 之 锋 别 。 

第 二 种 和 考 测 的 类 型 是 多 频谱 播 影 术 
(multispectral photography)， 将 多 种 沽 
光 锋 装 在 照相 机 上 而 得 到 各 种 不 同 波长 的 
二 昌 有 照片 。 多 频谱 摄影 林 尤 许 舌 人 就 各 种 
特定 之 用 途 玩 定 最 具 匡 闵 之 光谱 繁 名 ， 音 
加 以 记录 ; 更 有 蕉 者 ， 如 果 把 不 同 的 波长 
照片 租 合 起 来 ， 便 得 到 彩色 照片 租 ， 它 们 
仍 具 有 宽大 频带 的 黑白 地 图 底片 的 高 颖 别 
力 。 

多 频谱 擂 影 术 的 男 一 种 型 式 是 多 频谱 
像 (multispectral imagery ) 照 片 仍 是 透 过 
| 泪 光 儿 摄 得 ， 但 却 不 记录 在 照相 底片 上 ， 
就 像 电 珊 影像 一 样 ， 他 们 被 转 刍 成 数码 ， 
尊 用 无 千 电 优 回 地 球 。 多 频谱 映像 排除 了 
对 包装 未 冲洗 之 照 像 底片 的 金属 舱 做 实物 
运 运 的 需要 ， 使 得 过 项 科技 以 较 坊 实惠 的 
方 式 收 集 从 地 球 资源 卫星 一 一 如 名 篇 陆 本 
(Landsat) 1] 号 、2 号、3 号 及 4 号 的 生 
星 一 一 造 测 所 得 的 影像 。 此 外 ， 影 像 的 电 
子 讯号 使 得 图 形 资 讯 可 以 储存 在 磁带 内 。 
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影像 粗 合 ， 
2340X3240 张 
照片 蛙 元 合成 


由 


仆人 后 运 些 影像 可 用 电脑 处 理 以 增强 ， 呈 现 
出 土壤 种 类 、 殖 度 比 例 等 特性 的 极 和 组 微 盖 
办 。 


红外 入 

地 球 上 所 有 物 磋 都 持 乱 不 断 地 发 射 红 外 
牺 热 幅 射 ， 送 种 自然 热 放 射 的 不 同 ， 尤 其 
有 助 於 地 质 学 家 炙 别 矿物 以 及 精细 地 辩 襄 
地 质 特 徽 。 

征 外 各 的 热 幅 射 可 破 红 外 和 线 捞 描 器 摄 出 
加 形 ， 它 与 产生 可 见 光影 像 的 多 频谱 扣 描 
如 相 类 似 ' 但 是 它们 半 极 长 波长 的 红外 和 线 
有 特 强 的 敏感 力 。 和 红外 和 线 撒 描 器 所 摄 出 影 
像 的 明亮 度 代表 不 同 物质 发 出 热 幅 射 的 强 
度 。 其 热 幅 射线 的 强度 乃依 据 物 体 的 化 学 
性 、 租 纵 以 及 热 性 质 ( 是 否 能 天 好 地 保持 
熟 能) 而 定 。 海 洋 热流 图 可 显示 出 不 同 温 
度 之 海流 、 指 出 海底 火山 活动 的 存在 、 提 
供 许 游 生物 滋生 的 线索 以 及 显示 那些 工厂 
正在 排出 污染 物 。 


电脑 记 估 四 段 波 
长 的 反射 能 量 


‘Rips 
一 张 照 上 单元 代 
袁 4000 平 方 去 及 
的 地 区 


影 司 被 电脑 增强 


i 


雷 过 

所 有 可 辩 规 可 见 光 和 和 红外 牧 的 息 测 人 通 器 
都 能 [被动 地 | 讽 察 到 地 球 上 物体 反射 或 发 
射 采 波长。 然而 雷 和 过 造 测 通 器 却 以 无 结 曙 
微波 能 的 有 街 型 式 自行 供应 巾 明 ， 交 平 幅 
无 各 电 波长 的 [ 队 光 业 | 照射 地 球 一 样 。 雷 
过 艇 器 与 其 他 迄 测 通 器 相 办 之 点 极 具 骂 
闵 ， 因 人 角 雷 过 的 微波 波长 可 以 穿 透 去 层 ， 
在 任何 天 修 下 日 夜 不 停 地 观测 地 球 ， 花 至 
可 以 穿 透 六 林地 区 之 密 革 以 测量 地 面 。 

雷达 是 最 靳 型 的 选 测 通 器 之 一 ， 和 从 
1970 年 开始 ， 侧 和 宫 空 用 雷 填 (side-loo 
king airborne radar)j 已 篇 世界 上 许多 国家 
撑 出 地 图 ' 其 鲍 别 力 达 到 数 英 时 或 公分 的 
程度 。 震 巡 造 测 八 在 1978 年 首先 被 海 生 
(Seasat) 生 星 带 人 太空 ， 它 精确 到 可 测 出 
海 很 的 疲 幅 程度 。1982 年 ， 登 上 第 二 次 
实验 飞行 的 太空 梭 的 映像 雷 连 ， 穿 涛 广大 
秒 资 的 乾燥 不 毛 沙 碟 ( 诸 如 撒哈拉 沙漠 )， 
而 独 出 地 下 岩 床 的 结构 。 


左上 : 陡 隐 卫星 记录 地 球 表面 65 平 方 公 尺 地 区 的 
光度 (过 个 单元 称 怖 照片 单元 )， 然后 组 合成 区 域 
画 。 
下 : 四 段 不 同 波长 的 光度 ， 分 别 以 黑 、 白 记录 ， 
人 用 然后 使 用 电脑 ， 使 着 些 影像 粗 合 产生 变色 照片 。 
ly 像 彩色 化 .Bs 上 : 麻 随 诸 塞 州 钱 象 角 (Cape Cod) 的 堪 测 地 图 。 
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了 畏 类 Carbohydrates 


近 儿 年 来 ， 含 有 高 栈 类 的 [ 速 食 | 剑 来 伐 
流行 了 。 至 动员 早 就 知道 ， 赛 前 吃 一 根 棱 
棒 糖 是 迅速 效 得 能 量 的 好 方法 。 醚 类 是 一 
种 营养 素 ， 含 於 糖 果 与 水 果 等 醋 食 中 ，' 也 
是 法 粉 及 蔬 荣 中 维和 维 素 的 主要 成 分 。 植 物 
淮 行 光合 作用 ， 利 用 太阳 能 而 使 二 氧化 矶 
和 水 台 成 酶 类 ; 而 动物 包括 人 烦 则 直接 或 
间接 从 植物 首 取 酶 类 。 

起 初 人 们 以 需 酷 类 过 类 化 合 物 是 机 的 水 
全 物 (hydrate) 或 是 含 许 多 厂 原 子 和 水 分 
子 价 的 物 贤 ， 所 以 取 名 角 磋 水 化 合 物 
(carbohydrate)。 但 今天 科学 家 已 经 了 
解 ， 栈 类 速 比 它 得 名 的 上 时代 人 们 所 知道 
的 ， 更 要 复杂 得 多 。 因 此 ， 角 了 答 栈 类 有 
个 完整 的 定义 ， 势 必得 先 了 解 其 化 学 租 
成 。 简 单 来 膏 ， 柄 类 是 含有 了 左 、 弓 、 氧 的 
化 合 物 。 

一 般 的 醚 类 ， 都 有 一 个 基本 的 特性 ; 写 
能 分 解 坊 较 小 的 分 子 ， 也 就 是 结构 简单 的 
栈 类 。D-. 葡萄 糖 (D-glucose) 就 是 简单 的 
酷 和 类， 是 高 等 哺乳 类 血液 中 循环 的 主要 游 
囊 毯 糖 ， 也 是 蕉 持 活 组 胞 功能 所 必需 的 。 
因此 酶 类 对 活体 极 驴 重要 。 此 外 ， 它 也 是 


极 酸 (nucleic acid) 的 于 分 租 竹 ; 而 枝 酸 
则 是 细胞 中 含有 遗 俺 讯息 、 厅 吉 生 命 延 炉 
的 物质 。 峻 然 动物 和 植物 一 榜 ， 同 时 以 醇 
类 和 脂肪 储存 能 量 ， 但 当 身 体 即 烈 需要 能 
量 时 ， 能 立 列 供应 的 党 养 素 却 是 本 类 
在 动物 体 中 则 是 以 肝 酮 (glycogen ) 的 形式 


维 生 ( 话 情人 后 八 )。 酶 类 中 的 答 礁 素 ， 也 年 . 


构成 植物 的 主要 成 分 。 


酷 类 的 化 学 

和 所 有 的 化 合 物 一 样 ， 栈 类 依 构造 或 原 
子 的 排列 而 有 极 大 的 差 加。 例如 ， 糖 易 溶 
於 水 ， 有 甜 味 ， 而 潍 粉 遇 液体 及 加 热 便 形 
成 糊 状 ， 且 没有 甜 味 。 基 本 上 来 褒 ， 醚 类 


醇 类 的 一 般 反 应 
药 碎 泰 ”光合 作用 
nCcO, + nH;O | 

章 丁 类 走 醋 类 
c, 把 醚 类 
c, 参 栈 类 
| 肆 栈 类 

Cs 
萄 葡 糖 芽 糖 
甘露 糖 灾 芽 糖 
半 和 乳糖 了 乳糖 
果糖 机 维 糖 


时 | 9 ， 
A VN 
| 
rv i p 


A | 


-和 
ICH,O，+ nO, 


功 物 新 障 代 谢 


条 本 类 
肝 柄 
秋 多 栈 类 
壮 粉 
缉 丰 素 


舍 有 许多 串 酸 链 ， 上 面 附 有 氮 原 子 和 氧 原 
子 ; 它 可 分 成 三 种 ， 和 从 最 简单 到 最 俐 杂 .， 
估 次 岛 ; 单 酷 类 (monosaccharides)、 允 
酪 类 ] (disaccharides ) 与 壹 本 类 (oligosa- 
ccharides)， 以 及 多 醋 类 (polysaccharid- 
ES) 。 

单 酵 类 只 是 附 有 和 握 和 和 氧 的 单一 休 碳 链 或 
器 环 ， 是 最 简 理 的 醇和 类 “， 因 其 碳 链 的 长 度 
而 分 别 命名 ; 如 三 碳 酶 (triose)， 今 有 3 
个 碳 原 子 ; 五 碳 糖 (pentose)}' 含有 5 个 
左 ， 赣 附 有 10 个 握 和 5 个 氧 。 葡 萄 等 水 


\ 
ws 


果 、 朝 鲜 萌 熏 蜂 密 是 很 好 的 单 酶 来 源 ， 它 


可 能 有 3 一 9 个 碳 原 子 ， 但 最 普 汤 的 是 5 
或 6 个 ' 有 很 多 蔡 至 所 舍 的 元 素 者 一样 ， 
如 葡萄 糖 ( 又 称 坊 右 旋 糖 ，dextrose)、 果 
糖 (fructose) 怀 半 乳 糖 (galactose) 全 都 合 
有 6 个 页 原子 、12 个 氨 原 子 妥 6 个 氧 原 
子 ， 不 过 其 原子 排列 各 不 相同 ， 因 此 形成 
不 同 的 味道 典 特 性 。 葡 萄 糖 在 生命 的 人 循环 
中 ， 扮 演 -: 多 面 而 非常 吃 重 的 角色 ; 它 是 

人 体能 移 吸 收 盟 利用 的 酶 类 ， 也 是 繁 维 
素 、 算 粉 盟 肝 醋 的 构成 单元 。 


柄 类 对 生物 的 基本 功能 非常 重要 。 左 图 显示 出 各 
种 供给 人 钵 党 攻 的 醉 类 。 

最 基本 的 栈 类 反应 就 是 光合 作用 ; 楂 物 利 用 太 隐 
光 能 ， 藉 此 反应 将 水 和 空气 中 的 二 氧化 碳化 合 ， 
新生 氧气 释 回 大 氧 中 ， 闵 形成 醉 类 化 合 物 。 

酝 类 可 分 嵩 三 种 : 如 水 果 中 的 单 酷 类 ， 如 奶 品 中 
的 衰 栈 本， 以 及 坑 类 凑 粉 及 可 稚 等 的 多 病 狂 。 


de 


ES 


寡 醚 类 是 由 2 一 5 个 单 酶 分 于 所 租 成 的 
化 合 物 ,又 可 依 租 成 的 单 酷 数 ， 分 成 区 
畏 、 三 酶 、 四 酷 …… 等 和 类。 一 般 餐 旧 上 的 
糖 一 一 即 和 蔗糖， 就 是 由 一 分 子 葡萄 糖 与 --- 
分 子 果 糖 所 组成， 大 邵 分 都 是 自 甘 芒 与 甜 
和 提包 出 来 的 。 多 醇和 单 酷 -- 样 ， 也 带 有 
梧 味 。 

多 酪 类 是 由 大 卉 的 单 酷 集结 而 成 ， 其 数 
目 有 时 多 过 10,000 个 。 它 们 优 味 ， 有 具有 
非常 高 的 分 子 量 (原子 杷 中 质子 数 和 中 子 
数 的 乱 和 )。 植 物 健 存 能 量 形式 的 油 粉 ， 
以 及 动物 健 存 能 量 的 肝 酵 ， 二 者 的 分 子 量 
都 高 巡 数 百 万 。 我 们 只 和 须 相 相 一 个 氧 原子 
的 原子 量 不 过 只 有 16: 就 不 挫 比 较 出 多 
柄 类 有 多 笨重 靡 大 了 。 多 酵 类 是 依据 分 解 
成 单 酶 的 种 类 来 分 类 的 ， 缴 稚 素 在 植物 构 
造 中 非常 重要 ， 有 些 动 物 例如 昆 环 ， 则 用 
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了 乳酸 所 


酬 短 


自由 苞 脂 肪 酸 


葡萄 糖 一 6 一 磷酸 = 一 一 一 = 葡萄糖 一 1 一 磷酸 肝 醚 


果糖 一 6 一 磋 本 
果糖 一 1,6 一 公 磷 酸 
丙酮 酸 
= 乙 栈 辅酶 上 
多 醋 类 构成 骨骼 。 


十 : 葡萄 糖 在 血液 和 肌 
内 之 间 的 代谢 情形 。 如 
图 所 示 ， 有 些 葡萄 糖 很 
快 就 被 利用 ;提供 能 景 ， 
有 些 转变 专 肝 酷 储 存 ， 
供 日 后 所 需 ; 另 有 些 则 
转变 霹 果 糖 等 ， 再 进入 
克 里 勃 氏 循 还 ' 而 以 磷 
酸 键 的 形式 储存 能 量 。 
站 类 以 及 自由 驴 的 脂肪 
酸 也 供应 能 量 和 给 肌肉 活 
动 ， 但 释 出 能 量 时 还 需 
要 氧气。 

外 酸 是 无 氧 反 应 的 最 纵 
代谢 产物 ， 肌 内 中 若 堆 
积 太 多 怨 酸 ， 可 能 会 引 
起 抽筋 。 


人 体 中 的 酵 类 

酶 类 是 很 好 的 能 量 来 源 ， 因 人 体能 迅速 
分 解 它们 ， 继 成 葡萄 糖 ， 可 供 和 细胞 直接 利 
用 。 但 是 ， 苦 不 是 所 有 的 酶 类 人 体 都 能 锡 
认 化 ; 最 明显 的 例子 是 维和 维 素 。 不 过 多 吃 
合 维 和 维 素 的 食物 却 很 有 丛 处 ， 过 种 食物 就 
十 所 请 的 粗 食品 (roughage) ; 经 人 体 消 
化 道 而 不 被 消化 ， 有 助 於 刺 沿 小 也 的 蠕动 
积 功 能 。 失 栈 类 的 乳糖 ， 是 乳汁 中 所 合 的 
主要 柄 类 ， 也 是 小 孩子 重要 的 营养素 。 

人 类 的 饮食 中 ， 栈 类 和 约 估 了 百 分 之 五 十 
到 六 十 ， 而 都 以 单 柄 的 形式 吸收 ; 所 以 大 


右 : 激 带 调节 血糖 的 机 
制 。 血 糖 渡 度 一 降低 ， 
促进 揽 化 可 体 松 、 生 长 
激 春 、 异 糖 激 春 与 塘 上 
腺 素 的 分 泌 。 血 糖 没 度 
异 高 则 刺激 胰 腑 分 泌 胰 
息 栾 。 

下 : 人 和 体 中 酷 类 的 主要 
来 源 及 其 利用 情形 。 首 
先 ， 小 肠 自 所 消化 的 全 
物 中 吸收 香醇 类 到 血液 
中 ， 然 熏 以 己 栈 磷酸 狼 
的 形式 洒 称 肝 腔 ， 供 肌 
肉 利用 。 


分 子 的 本 类 在 吸收 之 前 必须 先 经 消化 。 和 名 
胞 最 重要 的 能 量 来 源 是 和 葡萄糖， 其 分 解 过 
程 一 一 即 解 酶 作用 (glycolysis)， 必 须 藉 
许多 酵素 相助 。 人 体 利用 葡萄 糖 的 形式 是 
D- 葡萄糖 ' 它 是 碳 原 子 租 成 的 一 个 环 ， 
在 最 末 一 个 碳 凸 附 有 一 个 醇 基 
(CH2OH)。 葡 萄 糖 经 酵素 作用 ， 转 缕 成 
丙酮 酸 (pyruvic acid)， 蔓 形成 腺 棚 伞 三 


磷酸 (ATP)， 过 便 是 身体 能 量 的 来 源 。 
至 於 较 复杂 的 酷 类 例如 油 粉 ， 身 体 取 得 
能 量 的 过 程 就 要 复杂 得 多 了 。 首 先 ， 油 粉 
在 口腔 中 由 小 粉 酶 (amylase) 肛 始 消 化 ， 
分 解 驴 分 于 量 壕 小 的 酶 类。 接著 失重 在 胃 
中 诊 化 ， 但 大 部 分 灌 是 在 小 肠 中 消化 完成 
和 葡萄糖。 过 时 分 解 出 来 的 单 酷 就 被 吸收 ， 
蓄 由 血液 粹 远 ， 然 后 以 肝 本 ( 具 有 由 许多 


葡萄 糖分 子 构成 的 分 枝 和 结构) 的 形式 储存 
在 肝 腑 中 。 当 身体 需要 迅速 消耗 能 量 时 ， 
束 便 活化 时 腑 中 的 酵素 解 开支 链 ， 程 出 葡 
欧 糖 分 子 ， 提 供 能 量 供 各 细胞 运作 之 用 。 


有 天 酵 类 的 争论 

酶 类 存 评 鼻 钴 警 、 规 类 (如 稻米 、 粳 包 
与 通 心 粉 等 )、 水 果 ( 香 巷 、 葡 萄 与 甜瓜 
等 )、 蔬 菜 ( 详 妆 、 包 心 菜 与 甜菜 等 )、 豆 
着、 芭 果 与 种 子 类 等 。 有 一 阵子 人 们 以 骨 
近 些 食物 会 使 人 发 胜 ， 其实 1 克 酮 只 有 4 
任 卡 的 热量 ， 和 在 白质 相同 ， 而 比 每 克 售 
9 任 卡 热量 的 脂肪 少 。 目 前 ， 许 多 营养 学 
家 都 赞同 高 酶 类 的 食物 是 比 蛋白 质 和 脂肪 
更 有 效率 的 能 量 来 源 ， 因 其 消化 合 的 副 产 
入 毒性 较 弱 ， 而 且 肾 腑 盟 肝 腑 的 负荷 也 较 
少 。 

合并 第 九 册 220 一 223 页 新 陈 代 谢 
(Metabolism) ; 第 十 三 册 160 一 163 页 党 
装 (Nutrition) 。 
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于 醒 Aldehydes and Ketones 


马陆 (millipede) 是 一 种 有 息 行 的 动物 ， 
生物 学 家 发 现 季 们 具有 一 种 闪 减 融 人 的 有 
超 方 法 : 当时 本 上 时， 过 种 终 请 的 小 蜗 便 注 
射 一 种 可 饥 酵 素 的 重 白 员 进 人 体内 的 一 个 
宫 中 ' 此 种 酵素 导致 一 种 化 学 过 程 ， 而 形 
成 一 种 秋色 卖 酸 东 甲 酚 (benzaldehyde 
cyanohydrin) 的 物 览 ， 赣 立 列 分裂 成 十 
种 物质 ， -种 是 纯正 的 化 学 药品 本 甲 
醛 (benzaldehyde)， 及 一 种 秋 馈 氧 酸 (hy- 
drogen cyanide) 的 致死 气体 ( 即 毒 气 室 2 
使 用 氰 酸 矣 种 放出 来 的 致死 毒气 ) 。 马陆 Ee 
站 在 可 使 此 旧 对 向 融 人 的 位 置 ， 章 嘲 射 出 
毛 氟 酸 ， 而 党 场 税 死 未 小 的 若 人 。 另 一 方 肝 本 
面 ， 革 甲醛 岛 兵 造 香 瑚 醛 (vanillin) 的 一 
种 化 人 台 物 ， 理 兰 醛 篇 水 工 森 观 造 感 产生 香 
草 味 产品 的 物质 。 

村 甲醛 是 醋 类 化 台 物 中 的 - 种， 上 所谓 化 
台 物 十 一 种 由 网 个 或 史 多 化 学 元 素 原 子 千 


甲醛 是 一 种 最 简单 的 醛 
类 ， 此 官能 基 -CHO 篇 
醛 类 的 共同 特征 。 如 图 
示 ， 氧 惠 接 与 碳 以 双 键 
烙 合 ， 此 化 学 基 册 与 迄 
相 接合 。 


台 和 而 成 的 产物 ， 迄 种 产物 可 能 不 像 它 所 包 
舍 的 任何 一 种 元 素 ; 如 和 氢 和 和 氧 南 种 气体 辕 
合成 我 们 所 熟知 的 水 ( 参天 第 一 册 204 一 
205 页 化 学 键 价 ) 其 储 醛 类 是 由 醇 类 移出 
醛 类 和 由 其 类 侯 的 栅 类 化 侣 物 都 舍 有 积 H 氨 。 此 过 程 称 需 去 短 作 
嵩 靶 基 (cearbonyl group ) 的 酉 一 氧 基 ， 化 用 {dehydrogenation} 
学 家 简 高 的 : 醛 类 之 英文 名 称 即 由 醇 
池 夭 间 局 语 ，… 类 及 去 氧 作用 的 两 字 拼 
| SA 成 的 。 
C ee 


在 醋 类 中 ， 不 与 氧 相 连 的 两 个 酸 键 ， 至 
少 有 一 个 典 握 原子 相连 ( 酮 类 之 雨 碳 键 皆 
与 化 学 基 相 连 ) 。( 在 关 读 有 了 关 含 碳 的 化 台 
物 之 前 ， 座 参天 第 十 一 册 98 一 99 真 磋 氨 
化 合 物 中 ， 碳 原子 如 何 键 结 成 镶 鳞 状 或 更 
状 。) H H H O 
在 称 坑 直 负 碳 氨 化 台 物 中 ， 每 一 悉 原 了 | | | 
接连 十 个 所 原子 ， 在 此 链 未 端 之 碳 原 子 刚 | | | 
接连 三 侧 握 厚 了 于 。 例 如 当 四 个 碳 原 于 盟 十 H H H 
个 得 原子 相连 上 时， 形成 丁 烷 (butane)' 此 如 果 盟 握 原 子 相连 的 碳 原 子 亲 不 盟 一 个 
重 氛 体 用 在 许多 打火机 中 ， 化 学 式 角 : 氮 原 子 相 连 ， 而 是 此 碳 原 子 仅 与 氧 原子 和 


H H H H 
"Ee 工业 合成 法 
Ee ee 
如 果 在 末端 位 置 的 两 个 氨 原 了 被 -个 所 1 oo 铀 1 全 作 和 和 症 克 尿 
原子 取代 ， 形 成 之 化 侣 物 即 镶 丁 醋 甲醛 本 白 “Galitite 


(butanal)， 其 化 学 式 久 : 


CuCl, 1 乙烯 的 可 揭 备 醋酸 ， 做 篇 下 列 产品 
CH: 一 CH:+ 12 0: 一 一 一 CH: 一 Cc=-0 催化 性 的 中 间 产 物 : 
乙烯 氧 催化 剂 忆 皮 ”氧化 反应 合成 橡 肚 、 塑 甩 
火 茉 、 药 品 
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尺 外 两 个 碳 原 子 相 连 ， 央 此 种 化 合 物 稀 入 
本 (正如 醛 类 之 字 尾 角 al ， 酮 类 的 字 妊 角 
one) 。 

最 简单 的 醛 类 是 甲醛 (formaldehyde ; 
methanal)， 是 由 最 简单 的 页 氢化 台 物 
一 一 甲烷 (methane) 所 形成 。 甲 醋 普 漏 用 
於 秽 音 业 及 防腐 剖 ( 甲 醛 是 一 种 重要 的 防 
腐 液 成 分 )。 乙 醛 (acetaldehyde ，ethan- 
al) 在 醛 类 条 列 排名 第 二 (相当 於 酉 氢化 台 
物 的 乙 烷 )， 在 工业 上 主要 用 角 化 学 台 成 
之 中 间 产 物 或 摧 成 其 他 化 合 物 ， 例 如 和 毛 上 
(chloral)， 含有 和 气 ' 被 利用 於 向 纺 曾 
DDT 之 牧 造 。 气 醛 水 侣 物 (chloral hydr- 
ate) 是 奢 醉 性 航 料 (Mickey Finn ) 的 活性 
成 分 ， 俗 稳 角 黄 倒 剖 (knockout drops) ， 
岛 一 种 可 将 歼 人 迅速 催 眼 的 饮料 (此 种 技 
法 与 马陆 对 付 可 人 的 方法 相同 ， 但 不 致 认 
死 )。 

最 简单 的 酮 类 是 丙酮 (acetone) 。 像 洗 
多 其 他 酮 类 一 样 ， 丙 酮 多 当做 溶剂 用 ， 例 
如 马 大 家 所 熟悉 的 去 铂 锈 剂 。 另 一 种 比较 
复 灯 的 毅 类 如 环 己 酮 ， 是 揭 造 尼 荫 等 聚 台 
物 的 单元 体 。 

除了 上 述 的 醛 类 和 酮 类 的 多 种 用 涂 以 
外 ， 此 两 种 有 机 化 合 物 在 化 工业 也 非常 重 
要 。 设 有 它们 ， 今 日 的 世界 将 有 很 大 的 不 
间 ， 因 岛 炙 乎 所 有 包括 化 学 化 合 物 的 工业 
过 程 ， 都 使 用 这 两 种 化 合 物 。 


工业 合成 法 


CH: 一 CH 一 CH,+H,0 一 一 ~ CH 一 fH 一 ch 


丙烯 水 
容 剂 


丙酮 《 环 氧 树脂 


碑 菜 克 斯 玻璃 


甲 酉 、 乙 醛 及 丙酮 在 化 工业 上 极 钥 重要。 前 二 者 
可 做 需 化 学 合成 的 中 间 产 物 ， 丙 酮 则 多 当做 溶剂 
用 “ 右 图 是 常见 的 酮 类 一 一 樟 胶 的 化 学 式 图 
解 可 


ZnO 
cat. pnt + H, 
OO 


内 病 


OH 
置 丙 醇 


氢气 


车 类 之 捍 备 


机 类 之 扫 人 备 


1 湿 化 法 (第 二 醇 类 股 氮 反 麻 ) 


RPR 一 CH 一 R' + 0O——H,0 + a 


| 


(2) 


1 氧化 法 (第 一 醇 的 脸 氮 反应 ) R—CH=CH,+ CO+ H， 人 
a 
H 烯 类 十 一 氧化 碳 十 拨 一 醛 类 “No 
RCH;OH 一 ~H,+ RS 

O (3) 气 行 生物 以 龄 金属 咸 理 AH 

第 一 醇 握 ( 气 ) 醛 类  _ >-cCHcl+2koH 2KCI + H,O+ <_O& 
O 

二 氟 甲 共 ”和 氨 氧 化 钾 水 茶 甲 本 


(2 不 钨 和 碳 握 化 合 物 ( 燃 类 ) 之 氧化 


(3) 沪 香 族 化 合 物 和 毛 乙 醇 反 应 


H 


乙 醛 的 -CHO 基 的 拨 以 甲 基 (CH,}) 取代 ， 则 生成 
肉 酮 (二 甲 酮 ) 。 酮 类 的 官能 基 是 装 基 (-CO-) 。 
串 是 ， 它 不 是 和 一 个 得 原子 键 精 而 是 和 两 个 碳 原 
子 刍 业 。 醛 类 是 由 第 一 醇 ( 结 构 :R-CH,OH) 欧 去 
网 人 个 所 原子 行 生 而 来 的 。 酮 类 则 由 第 二 醇 (结构 
坊 R-CHOH=R') 衍 生 而 来 9 

时 


从 不 豫 和 碳 迄 化 合 物 ( 烯 上 类) 
加 一 氧化 碳 和 得 


R 一 CH 一 CH,+0 
烯 类 氧 


R 一 C 一 CH， 
酮 类 


_ d+olco—chH; HO#K__ Se-er, 
0 
欠 十 氧 乙醇 一 氨氮 酸 十 欠 乙 酮 
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hy 秋 
钱 洁 Forging 

造 是 金属 加 工 过 程 中 一 项 由 来 已 久 的 
步 又 ， 主 要 原理 是 趁 热 键 打 金 属 ' 或 压 执 
成 所 需 的 形状 。 成 品 可 大 如 卡车 车 身 ' 或 
小 如 工具 丈 、 商 输 等 。 中 然 很 多 金属 或 全 
金 可 以 利用 冷加工 ， 或 模具 镑 造 的 方式 成 
型 ， 但 是 大 多 数 的 钢铁 雪 件 ， 却 都 得 仰 顿 
锻造 成 型 的 方式 ， 以 增加 材料 的 吗 度 。 篆 
造 较 然 造 和 加 工 成 型 好 的 原因 ， 在 於 能 
材质 的 晶 粒 随 著 形状 而 改 馆 。 所 以 忆 角 地 
带 和 还 薄 地 区 的 强度 因而 增加 ， 在 振 屠 和 
脾 衡 运动 作用 下 ， 有 具有 较 好 的 回复 力 。 

执 造 也 会 改 淮 金属 的 浅 出 和 结构。 和 经 过 抒 


全 粗大 的 晶 粒 ， 且 密 合 气泡 所 造成 的 空隙 
做 ， 会 使 内 部 的 强度 增强 ， 也 便 把 提 彝 中 
无 法 混合 的 不 同 成 分 合金 层 旬 合 在 一 起 ， 
同样 地 产生 增强 内 部 强度 的 效果 。 

最 基本 的 级 造 工 具 和 步 台 都 是 由 铁匠 性 
展 出 来 的 ， 名称 则 一 直 褒 革 至 今 。 锥 匠 所 
使 用 的 工具 包括 : 不 同形 状 的 键 子 、 输 子 
和 一 块 铂 砧 。 铁 砧 是 一 块 径 过 热 不 理 的 铁 
平板 ， 和 可 供 做 苞 曲 用 途 而 设计 的 尖 嘴 ， 
分 读 锥 平板 了 斩 责 内 。 和 从 事 加 热 工作 时 ， 束 
将 它们 扬 交 在 平台 高 的 熔 业 上 ， 利 用 鼓 风 
炉 所 运 入 的 空气 燃烧 ， 使 熟 度 升 高 。 


和 
熔点 百分率 i 


下 ;水力 引 动 枯 曲 装 读 志 门 用 於 兮 
加 工 成 形 的 片 状 金属 由於 需 要 使 
用 相当 大 的 压力 ， 大 部 分 的 锻造 机 
都 用 ; 夜 灰 探 作 。 

片 状 金属 的 铂 造 温度 竟 对 於 它 的 工 
作 能 力 产 生 很 大 的 影响 。 休 形 图 所 
示 的 即 需 增 加 锻造 明度 到 熔点 时 ， 
对 於 其 工作 能 力 的 彩 秘 。 和 和 所 代 
表 的 局 大 晶 粒 金属 ' 蓝 线 则 需 小 晶 
粒 金 属 。 


| 
sa 
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金属 锻 模 的 一 部 分 ， 冒 口 的 形成 是 因 人 金属 在 捕 县 时 
多 族 金 属 被 推 接 出 来 所 产生 的 ， 留 口 的 主要 功用 ， 


就 是 屠 运 些 多 儿 的 金属 有 地 方 排出 ， 以 殖 对 模具 造 | 


成 损 填 。 到 了 最 后 要 完成 物品 形状 时 ， 只 要 将 它 切 
掉 就 可 以 了 。 

右 : 饥 控制 液压 模 操 作 的 数位 控制 系统 , 它 的 控制 系 
碗 完全 是 依据 事先 已 经 建立 好 的 电脑 程式 来 操作 。 


各 是 金属 片 在 承受 热 均 压 时 ， 人 金属 流动 情形 的 电 腊 
模 振 图 。 红 色 部 分 是 金属 流动 最 快 的 区 域 ， 暗 灰色 
部 分 是 流动 稍 慢 的 部 分 ， 亮 灰色 则 需 流 动 最 慢 的 部 
分 Le 


基本 步 马 

级 造 包含 了 好 交 个 步 又 ， 即 使 是 中 等 尺 
寸 的 物件 ， 镶 了 保存 塑性 也 要 重复 加 热 ， 
而 需要 一 整 天 的 时 间 才 能 完工 。 整 个 锻造 
迪 程 必须 经 过 非常 小 心 的 设计 ， 以 免 对 物 
件 加 工 过 度 。 而 且 太 大 力 或 太 快 的 锻造 很 


可 能 导致 尺寸 钳 大 (氧化 )， 开 费 金属 ， 且 
使 表面 粗糙 ， 有 时 甚至 再 怎 床 修 复 也 无 法 
挽回 。 

锯 迄 是 首先 将 金属 在 气体 、 油 或 电 的 锻 
造 粮 中 加 热 到 合宜 的 温度 ， 上 沸 放 一 段 时 
站 。 重 的 试 片 须 先 经 过 前 锻 的 处 理 ; 也 就 
是 先 大 咯 打 成 所 要 的 形状 ， 抽 锥 是 沿 块 状 
工件 长 轴 方 向 从 侧面 锻 丙 ， 使 它 缕 得 又 薄 
义 其 。 和 抽 锻 作用 相反 的 ， 就 是 挤 锥 ， 它 
是 从 长 工件 两 端 向 内 挤 锻 使 其 长 度 饮 短 ， 


而 厚度 增加 。 整 形 是 指 对 金属 块 作 部 分 抽 
缴 的 作用 。 利 用 饼 曲 来 产生 角度 、 曲 线 甚 
至 管状 形 ; 冲 抽 是 一 次 将 不 需要 的 金属 部 
分 或 全 部 除去 ; 又 冲 则 是 指 效 出 大 孔 的 步 
县 。 

午 链 锻 是 利用 重 物 的 重力 下 击 ， 或 以 较 
强 的 气压 或 液压 带动 的 锻造 机 。 工 件 涌 常 
是 把 策 於 一 高 硬度 台 金 所 做 的 模具 内 ， 利 
用 重 鳞 维 摧 成 形 。 

日 而 商业 的 车 眼 点 ， 是 著 重 於 压缩 方 
坟 ， 而 不 探 用 重 键 步 驴 。 在 目前 的 密 于 锻 
造 中 ， 像 火车 输 子 过 种 小 型 和 中 型 尺寸 的 
雪 件 ， 都 已 经 叮 以 狠 造 了 。 所 应 用 的 原理 
下 是 把 工作 件 放 大 两 个 模子 内 ， 压 缩 成 最 
全 的 形状 。 金 属 也 可 以 放 在 锻造 输 中 ， 进 
行 过 种 压缩 的 工作 。 锻 造 输 是 成 对 的 滚 
峪 ， 可 以 调整 高 低 ， 产 生 不 同 厚度 的 金属 


| 


。 有 时 ， 也 可 在 滨 输 表面 装置 一 些 突出 
物 ， 使 得 成 品 的 表面 有 止 凸 的 形状 。 


最 近 的 发 展 

急 造 工业 经 过 三 个 条 步 旦 改革 人 后， 已 经 
可 以 闫 生 | 近 零 最 后 形状 的 锻造 品 |， 也 就 
征 怕 只 需要 稍微 的 切 制 、 研 磨 或 抛光 ， 其 
全 不 用 和 经过 过 些 修 整 ， 就 可 以 得 到 最 后 所 
需要 的 形状 ， 过 样 就 可 以 节省 时 间 、 能 
量 、 加 工 费 用 和 金属。 在 热 模 锻造 过 种 方 
式 中 ， 温 度 须 比 传统 的 锻造 法 高 ， 而 模子 
也 必须 加 热 。 在 等 温 锻 造 的 方法 中 ， 模 子 
则 必须 民 工 作 件 一 样 地 承 和 受 相同 的 温度 分 
优 和 斌 化 。 过 些 方法 都 已 经 座 用 在 具有 高 
俗 点 的 昂贵 称 有 合金 中 ， 做 成 超 强 且 相当 
精密 的 部 分 ， 如 用 於 气体 渴 轮 设备 的 华 
片 。 

热 均 压 (hot isostatic pressing) 则 是 一 
项 突破 。 它 的 方法 是 将 金属 粉 未 放 入 金属 
容 秦 内 ， 同时 时 和 高 压 槽 内 加 热 、 受 压 ， 
所 得 到 的 就 是 非常 完整 平坦 的 合金 成 品 ， 
称臣 说 有 因 锻 造 关 致 表面 热 或 压 不 均匀 所 
造成 的 缺陷 。 热 均 压 不 仅 能 物产 生 形状 较 
简单 的 东西 ， 也 可 以 利用 其 他 方法 做 淮 一 
步 的 锻造 处 理 。 
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级 昱 Galvanization 


俗语 说 ; | 锈 负 永 不 停止 」, 但 知 能 有 充 
分 而 妥善 的 包 履 ' 则 锈蚀 会 停止 。 一 层 锌 
(通称 坑 煞 锌 ) 可 以 将 织 类 金属 (例如 网 ) 陋 
移 空 气 和 闹 气 ， 有 效 地 使 那些 生 锈 的 电化 
学 反应 停止 。 

踊 然 向 有 其 他 方法 可 用 於 防 止 锈 蚀 ， 但 
争 镍 是 最 普 得 也 是 最 便宜 的 方法 。 橘 棕 、 
路 烩 、 棚 杆 、 汽 车 需 件 、 铀 和 东 及 垃圾 硼 的 
金属 部 分 在 最 后 组 合 之 前 ， 都 会 先 经 针 镍 
的 过 程 ， 而 金属 薄板 与 金属 红 甚 至 是 在 成 
形 前 即 先 径 秆 鲜 步 骤 ， 有 些 物件 (如 提 彬 ) 
则 须 经 过 争 鲜 才 算 是 完整 的 成 品 。 


饮 鲁 的 电学 原理 

必须 有 电流 产生 二 会 造成 金属 的 腐 触 。 
简 言 乙 ， 当 一 种 电解 质 ( 可 以 导电 的 盗 液 ) 
旺 金属 接 同 时， 电子 会 经 由 电解 质 在 两 个 
电极 (或 金属 表面 互相 接 角 的 区 域 ) 之 问 流 
动 ， 电 子 从 阳极 流 至 除权 ， 相 对 谭 的 化 学 
作用 篇 阳 标 分 解 ， 而 队 极 篇 一 层 氧 化物 所 
包 覆 。 若 能 以 某 种 方法 阻止 其 中 一 种 反 
应 ， 电 流 即 无 法 流通 ， 锈 触 就 会 减 艇 以 至 
於 停止 。 阳 标 和 队 标 可 以 是 在 同一 片 金属 
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上 ， 也 可 以 是 在 不 同 的 金属 片上 。 

全 不 同 金属 相互 之 问 成 坑 阳 极 或 险 楼 的 
趋势 ， 可 排出 金 帮 的 电动 势 序列 ， 鲜 较 接 
近 此 序列 的 阳 标 端 ， 故 当 煞 镍 成 品 和 受到 刊 
伤 而 使 织 暴 露 众 外 时 ， 鲜 层 的 作用 就 像 供 
给 电 子 的 阳极 ， 可 以 防止 队 极 的 铂 或 网 氧 
化 ( 锈 甬 ) 。 

包 复 的 鲜 层 在 缺乏 空气 的 状况 下 会 自身 
腐 触 ， 因 此 煞 锋 的 物件 在 寻 存 时 不 可 堆 的 
太 密 ， 以 利空 气流 通 。 


融 镍 洽 和 光亮 剂 

铁 称 和 轻 质 的 金属 兽 板 可 以 用 锌 来 电 
久 。 将 物品 放 入 一 个 充满 了 电解 质 的 槽 
中 ， 电 解 览 次 液 舍 有 和 镍 是 ， 区 在 槽 中 放 人 入 
一 块 金属 薄片 ， 运 块 薄 片 对 所 欲 电 键 物品 
的 金属 而 言 须 坊 隅 极 ， 以 使 所 欲 电 急 金 属 
成 岛 除 极 ， 当 通电 时 鲜 改 中 的 鲜 就 会 逐 新 
沈 积 在 金属 表面 上 。 

小 的 金属 雾 件 可 以 用 粉 镀 钙 方法 一 一 在 
局 温 下 於 鲜 粉 中 党 动 ， 但 最 常用 的 则 是 热 
浸泡 方法 ， 公 将 金属 温和 或 途径 一 个 
400C 度 的 熔融 鲜 治 中 ， 有 时 会 在 其 中 加 
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金太 薄片 的 滥 泡 镀 锌 法 步 又 很 简单 ， 但 金属 的 前 
处 理工 作 却 模 马 复杂。 人 需 了 降低 成 本 ， 整 个 前 处 
理 ( 洗 汝 、 打 光 ) 与 镀 镍 过 程 都 是 在 大 型 的 连续 式 
工厂 中 完成 的 ， 此 系统 可 以 避 驶 金属 从 洗 汪 到 第 
铎 之 间 的 污染 问题 也 可 以 萄 省 人 力 。 
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入 少量 的 锡 或 铝 以 造成 较 光 亮 的 效果 ， 禹 
饥 光 亮 剂 。 

金属 须 和 经 徽 底 的 清理 以 除去 所 有 的 估 
麻 、 油 脂 或 积 垢 (在 精 鲜 或 热 成 形 步 难 中 
造成 的 黑色 氧化 表面 ) ; 金属 经 喷 砂 打 光 
或 在 金 剧 砂 中 滚动 后 再 洗浴 ， 若 积 拍 情况 
刻 重 ， 则 须 经 过 酸 洗 步 遇 一 一 喷 洱 或 唐 泡 
在 缆 酸 或 硫酸 之 中 。 

一 般 热 宴 泡 法 可 秽 得 厚度 需 0.1 一 0.2 公 
者 的 蓝 层 。 若 欲 移 得 更 薄 的 覆 层 ， 一 般 傈 
在 鲜 浴 中 加 铬 ， 铅 不 会 黏 在 金属 表面 而 会 
碗 在 锌 浴 底 部 ， 瘟 稿 短 物件 姐 锌 接 角 的 时 
间 ; 将 煞 了 镍 的 物件 从 余 浴 中 取出 上 时， 天 
以 彰 王 、 金 属 刷 与 空气 喷嘴 将 多 条 的 鲜 除 
去 。 


左 : 成 撑 的 镀 钙 钠 片 以 
及 切 创 完成 蕉 人 备 装 船 的 
镀 鲜 铁 片 ， 在 成 兵 的 锐 
片上 可 以 看 得 到 冷却 后 
的 锌 之 特殊 结 晶 国 绞 - 
右 : 金属 薄片 即将 在 一 
个 难 持 在 摄氏 440 一 480 
度 之 间 的 融 锌 ; 浴 中 ， 淮 
行 浸 泡 镀 锌 上 处理 :- 


革新 的 技术 和 与 向 未 解决 的 问题 

鲜 具 有 润滑 特性 ， 可 改善 部 分 成 形 操 
作 “， 使 金属 更 易 滑 动 关 保护 切 创 工具 。 但 
皱 镍 灰 有 其 缺点 ， 现 在 的 生产 者 多 包 帮 较 
薄 的 鲜 层 ， 中 可 增加 柔软 性 ， 却 也 较 易 穿 
孔 ， 有 时 在 金属 成 形 操作 中 会 有 破裂 闽 落 
的 现象 。 

有 些 零件 (例如 汽车 车 体 ) 仅 在 一 面 镇 


鲜 ， 更 由 於 锋 的 些微 粒 理 在 深 琶 过 程 中 会 
产生 雄 炒 ， 破 壤 表 面 的 光滑 ， 汽 车 业者 音 
不 三 在 肉眼 可 见 的 金属 板 上 饶 鲜 。 

由 於 苑 来 名 多 的 含 克 高 强度 合金 钢 无 法 
以 普通 方法 雏 鲜 ， 业 者 多 探 用 其 他 防 搬 方 
法 ， 有 线 於 此 ， 镇 缔 业 者 改 用 高 温 程 序 来 
寿 理 和 甸 的 合金 钢 ， 期 待 以 此 新 科技 来 保住 
原 有 的 市 场 。 


左 : 堆 又 肝 存 的 钙 锭 ， 党 
在 热 温 泡 镇 钙 法 中 熔融 使 
用 时 ， 钙 会 与 少量 的 锡 或 
得 形成 合金 以 加 强 其 机 械 
性 质 ， 
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此 .使 浊 Anchor and Anchorage 


水 手 所 用 的 钳 内 然 有 许多 种 类 7 ' 但 都 是 
驴 了 同一 个 目的 ， 即 防止 如 船 船 等 的 浮 体 
滋 流 “ 锻 昌 于 朱 而 很 多 因素 而 定 ， 包括 海 
年 旺 屠 特性 、 痒 流 的 强加 、 船 舶 的 大 小 以 
肥 停 刘 时 间 的 其 每。 如 同 其 他 器 术 ， 钳 的 
性 平 则 砚 其 使 用 的 方法 是 否 正 确 而 定 ， 也 
焉 定 下 钵 人 阁 旬 与 企 。 县 人 备 人 台 通 竖立 且 能 防 
秃 详 广 及 海 罗 田 位 置 听信 三 油 点 。 


锁 的 附件 

条 以 钴 鲁 的 香 索 或 丛 甸 过 接 船 。 锁 继 乎 
部 训 计 成 手 入 水 中 上 时， 能 匆 钓 住 或 气 入 海 
底 或 水 道 : 因此 ， 有 具有 前 形 义 避 的 钳 钓 
(fiuke)， 实 际 上 比 箱 田 重量 各 要 重要 。 
现代 2.3 公斤 重 乓 锁 ， 在 正常 状况 下 ， 能 
比 230 公斤 重 的 得 凝 土 喝 有 具 牢固 力 ， 站 上 且 . 
能 轻易 地 拉 回 及 存放 。 销 钓 的 位 置 在 锻 轴 
末端 胃 锁 柄 上 “， 轴 的 另 一 靖 则 是 固定 德 香 
的 钓 套 。 

锁 由 船上 投入 水 中 线 鲁 停留 在 癣 底 。 管 
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左下 : 更 代 的 一 销 而 泊 节 统一 一 勒 力 定位 。 因 人 驴 
水 底 氏 探 需要 更 大 的 深度 及 准确 的 位 置 ， 而 传统 
的 硬 泊 技术 不 足 使 用 ， 於是 借助 此 一 系 笠 。 
研究 船 格拉 马 挑 战 者 号 把 超 昔 波 传导 机 投入 海底 
作 希 区 考 点 ， 般 上 的 感 测 器 一 旦 和 经 由 传导 机 测 得 
位 置 构 动 ， 便 以 电脑 办 运 信号 给 推进 螺 效 正 位 - 
此 团 中 的 挑战 者 号 刚 改 换 针 孔 车 的 针 锥 ， 正 由 另 
一 套 声 纳 系 统 导 向 凋 斗 状 井 产 。 

右 下 : 下 锁 壳 程 AI: 销 体 笔直 投入 海 床 ;1B'， 
放出 销 索 以 使 锁 体 正确 地 气 入 海底 ;:C， 以 缕 索 
连接 序 标 论 锚 上 : 党 销 索 利 沪 不 靖 肝 :可 以 此 做 
绚 索 直接 拉 锚 上 来 - 


不 同 的 海 床 须 使 用 不 同 
想 型 的 销 - 
右 : 各 种 常见 的 锚 型 


Al 傅 统 的 海军 型 ;1B,， 


通用 於 泥 质 或 窗 石 海底 
的 登 绅 式 锚 ; Ci ， 用 於 
对 艇 或 大 商船 的 霍 尔 式 
锚 :!DI ,型 锚 ;iE'， 项 
嫩 针 ;i 站:， 仍 常 筷 小 船 
使 用 的 侈 爪 锚 


船 身受 洋流 或 时 力 影响 开始 和 麻 流 时 ， 锚 链 
即 拉 紧 锚 身 ， 而 钳 钩 便 抓 住 礁 石 或 埋 人 海 
砂 内 ; 所 以 错 锡 的 设计 必须 能 使 船 的 负载 
或 拉 归 越 强 时 ， 抓 得 越 牢 。 


不 同类 别 的 销 

目 前， 三 种 最 常用 的 锚 分 别 马 柄 锁 
(stock anchor)、 弄 锚 (plow anchor)， 
及 专利 无 柄 锁 (patented stockless an- 
chor)。 柄 锁 的 形状 即 美国 海军 动 草 上 手 
纵 的 古典 形式 ， 特 点 是 有 一 根 直 柄 垂直 穿 
过 钩 套 附近 。 柄 氏 的 设计 是 栖身 能 午 钠 在 
海 床 上 ， 而 使 销 钓 能 在 适当 地 点 融入 海 
底 ; 但 是 它 的 体积 询 大 而 且 不 易 运 用， 二 
糊 错 通常 不 需 和 游艇 使 用 。 

专利 无 柄 锚 ， 也 称 坊 轻型 红 ， 是 世界 上 

普 源 的 锚 。 过 种 锚 的 轴 柄 穿 过 钓 套 对 端 
的 钳 轴 ， 两 副 长 且 兴 的 锚 钓 ， 则 如 同 三 角 
旗 吊 在 水 平 棍 一 般 固 定 在 锚 柄 上 “， 部 且 分 
路 锋 轴 左右 两 端 ， 其 柄 身 也 可 舟 识 钠 翰 表 
转 35 族 角 。 过 类 锚 起 初 平 向 在 海 床上 ， 


船舶 拉 肾 时， 锚 钩 会 下 族 站 抓紧 海底 。 专 
利 无 柄 锚 被 坝 计 成 能 兔 完全 埋 人 海 床 囊 ， 
若 被 拉 得 锡 肾 ， 部 分 钳 链 也 全 沈 和 人 海 砂 之 
中 。 

犁 锁具 有 类 似 犁 到 的 V 型 锁 钩 ， 与 其 
他 的 局 平 锚 鹊 不同。 当 船 拉 紧 钳 链 ， 逢 身 
便 掘 进 海底 ， 有 时 也 如 专利 无 柄 锚 般 完全 
埋 人 海底 。 

锚 除 了 在 短暂 停泊 时 期 保持 船舶 不 被 术 
漂流 的 基本 功能 外 ， 也 可 根据 不 同 用 途 设 
计 锁 型 。 藤 嬉 锁 (mushroom anchor) 和 是 
在 销 轴 底部 旬 接 金属 图 盖 或 金属 承 杯 ， 当 
圆 鞭 或 承 杯 埋 进 泥 土 或 砂 石 中 ， 针 身 便 很 
将 被 移动 ; 饼 茹 锚 可 用 於 永 久 泊 靠 站 的 莹 
船 点 ， 例 如 用 来 停泊 轻型 船 或 区 油船 
(oil rig)。 蘑 姑 氏 体 是 由 强硬 织 维 组 
成 ， 状 似 轩 由 或 小 型 降落 谷 ;一旦 破 拖 进 
水 于 而 未 与 海底 接 鳃 时 ， 仍 能 保持 船 身 静 
止 及 在 凰 中 航行 ， 也 可 声 助 大 船 安然 度 过 
暴风 雨 。 

过 去 多 年 ， 久 了 使 龙 大 的 船 船 ， 例 如 歼 
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油船 、 油 二 能 在 固定 点 停 站 较 长 时 间 而 不 
被 漂移 ， 午 型 的 下 锚 设 施 便 相 条 出现 。 运 
些 平 台 的 干 锚 技 巧 包括 饶 孔 、 角 动 、 把 柱 
桂 直 接 旋 人 海 床 站 圳 接 锁链 ， 以 及 连用 灰 
疹 空 气 或 柴油 挤 铠 ; 过 些 的 探 工作 在 海平 
面 下 6100 公 尺 很 成 功 地 执行 。 万 外 的 一 
些 锚 型 ， 则 大 由 爆破 装 香 戏 人 海 床 器 。 

当 海 水 过 这 或 海底 太 软 ， 以 致 难 不 能 座 
用 上 列 技巧 时 ， 海 平台 (sea platform) 可 
用 动力 定位 法 (dynamic positioning ) 下 
锚 。 有 些 定位 器 ， 与 电脑 康 及 帮助 痊 船 移 
动 的 整 租 推进 问 一 起 配置 在 平台 上 。 定位 
器 通常 利用 体 团 在 海底 的 电 尊 体 ， 来 决定 
丰台 的 准确 位 置 。 定 位 器 一 旦 测 知 位 秆 党 
移 ， 电 脑 就 把 信号 输 人 送 当 的 推进 螺 装 ， 
以 便 重 新 正 位 。 

因 和 坊 下 锚 牵 涉 到 融 礁 多 因素 ， 以 致 兴 有 
一 种 钳 得 以 满足 特定 船舶 的 所 有 需要 ， 所 
以 水 手 时 常 在 船上 准备 很 多 不 同类 型 的 
锚 ; 而 页 正 的 船舶 操 筝 术 央 是 要 求 水 手 能 
了 解 各 种 锚 正 确 的 使 用 时 机 及 方式 。 


不 同 状 况 需 用 不 同 种 类 的 古 泊 法 "(1) ' 插 出 单 锚 ， 船 身 再 因 几 
向 或 洋流 的 改变 科 销 做 辆 形 吉 旋 ;12) ' 坑 避 和 锡 上 述 的 气 晃 ， 在 
舱 身 及 船 航 各 手 一 锚 ; (3) ' 渡船 或 小 髓 的 船 秀 固 定 在 船 境 ， 以 
避免 装载 时 的 儿 动 ; 先 据 下 己 锚 ， 再 县 弛 船 秀 素 及 拉 紧 锁 索 定 
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药 我 们 来 假想 一 个 巨大 的 大 氧 | 引擎 」， 
这 座 引 | 敬 可 以 将 明 空 气 中 的 能 量 转 换 成 足 
葛 的 动能 ， 使 其 进 转 感 来 怠 快 ; 热带 氧 旋 
(tropical cyclone )} 便 是 类 似 壳 样 的 ?| 警 。 
此 然 ， 氧 证 只 能 将 可 用 位 能 的 2 一 4% 转 
换 成 动能 ' 但 它 所 产生 的 轩 却 往 秆 大 到 足 
以 吹 倒 大 树 、 丙 平房 屋 、 吹 基 电 线 ， 基 衬 
把 整 列 火车 吹 雄 玖 道 。 而 且 生 种 轩 暴 所 带 
来 的 刺 列 降雨 和 掀起 的 海天 ， 都 非常 地 
大 ， 有 时 候 甚至 可 以 造成 10 解 公 尺 高 的 
巨 良 ， 往 往 造 成 明 重 的 洪水 炎 害 以 及 死 
弓 ， 西元 1970 年 ,在 重 加 拉 划 (Bay of 
Bengal) 所 发 生 的 莱恩 便 借 春 走 了 大 多 30 
万 人 的 性 命 ， 其 中 大 部 分 都 是 惨 漠 着 死 
Hy° 

民国 52 年 9 月 9 日 ~12 晶 期间， 葛 移 
枉 攻 罗 进 犯 吉 共 ， 在 石门 水 康 山 区 及 阿里 


上 : 跟 罗 形成 早期 ， 由 於 海水 受 太阳 照射 而 增 温 
闻 且 将 部 分 热量 传 远 给 周围 的 空气 ， 过 种 受到 加 
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由 一 带 降 下 1,200 公 蕴 以 上 的 豪雨 ， 造 成 
760 人 的 伤亡， 贡 损 房 屋 江 25,000 标 ， 财 
产 损 失 高 过 12 们 元。 

一 个 热带 气旋 的 中 心 附 江 最 大 轩 淄 迷 到 
每 秒 17.2 公 尺 时 ' 便 移 驴 末 风 ( 在 大 西洋 
产生 的 气 族 ) 或 辐 风 (在 西 太平 洋 产 生 
者 )。 全 球 每 年 多 有 79 个 硒 风 及 莱 风 形 
成 ， 其 中 大 部 分 都 医生 在 太平 洋 西 北部 地 
区 。 器 凰 通常 发生 在 距 赤 道 5 一 25 度 之 间 
的 壬 说 海洋 上 “， 全 球 司 风 生 成 的 地 旗 共 有 
七 区 。 

形成 气旋 的 理想 休 件 包括 风速 微弱 、 风 
多 多 、 海 水 远 度 在 27C 以 上 的 广大 海 详 
面 ， 在 过 种 人 条件 下 ， 才 会 产后 大 量 的 水 蒸 
气 ， 供 放 王 罗 发 展 所 需 的 能 量 。 当 风 推 引 
著 过 种 天 所 泊 动 ， 由 论 科 氏 效 应 (Coriolis 
effect， 一 种 可 以 使 流体 过 动 在 北半球 偏 


热 的 空 氧 俐 带 著 水 汽 上 升 。 当 水 汽 上 升 后 则 冷却 
凝结 成 雨 芷 释放 潜 热 ， 使 其 周围 的 空气 沟 暖 。 周 


婴 风 . 其 他 风 妈 Hurricanes and Other Storms 


右 、 在 南半球 偏 左 的 作用 力 } 会 迫使 氧 流 
形成 气旋 式 的 环流 。 当 空气 向 气旋 中 心 移 
惑 时 ， 由 认 角 动量 不 名 定律 ， 其 速度 将 会 
水 儿 增 加 ， 水 汽 也 凝结 成 雨 。 当 水 蒸气 北 
千 鲁 把 内 部 的 效 在 热能 以 动能 的 形式 种 放 
出 来 ， 而 形成 对 流 。 

热带 气旋 在 移行 深 中 ， 代 次 面 上 效 得 上 额 
外 的 热能 , 空气 便 因而 脱 且 而 缔 轻 ， 使 得 
至 撩 在 距 有 风暴 中 心 和 绝 32 公里 的 圆 状 带 上 
快速 上 升 而 形成 所 谓 的 厂 风 有 眼 云 米 (eye- 
wall)， 去 稿 内 具有 最 大 的 风速 一 一 高 过 
每 小 时 320 公里 。 因 坑 各 种 空气 快速 上 
升 ， 使 得 其 中 水 汽 发 生 凝 千 、 各 放 徐 热 ， 
Pf 以 在 一 个 风暴 中 ， 器 风 眼 云 糖 是 最 大 降 
水 和 去 形成 的 区 域 。 


图 的 空气 在 吸收 热量 全 +， 便 会 膨 腹 上 升 ， 拨 带 更 
多 的 水 汽 ， 如 此 循 刺 不 已 而 条 至 形成 冉 风 。 


内 部 极 心 

相反 地 ， 破 凤 { 或 同 国 ) 腿 ， 也 就 是 毛衣 
的 内 部 核心 芭 域 ， 其 直径 自 数 公里 至 四 、 
五 十 公里 不 等 。 奢 风 有 眼 内 呈 人 微风 或 继 顾 、 
无 雨 状 能 ， 且 常 鲁 出现 鼓 色 的 晴空 。 由 认 
器 凰 中 心 的 下 沈 氧 流 ， 使 得 上 腿 区 的 光度 比 
周围 空气 高 上 5 一 16C。 厅 风 ( 或 区 风 )b 
高 度 可 过 12.000 公 尺 以 上 ， 在 莱 轩 顶部 
扫 C 空 气 会 玻 排 出 风暴 外 图 。 人 和 公有 人 计算 


下 : 亚 风 的 形成 图 。(1) 熟 带 雷 雨 风暴 使 得 压力 下 
降 ， 同时 形成 螺旋 风 邓 而 使得 下 层 空 氛 上 升 “12) 
当 压 力 下 降 到 一 个 极 小 值 ， 风速 完 过 到 一 个 极 大 
值 。(3) 积 去 形成 妥 凤 的 眼 露 糖 ， 半 也 是 风速 最 强 
的 位 置 。 


上 : 黑 思 也 就 是 案 所 周知 的 热带 气旋 或 司 风 ， 它 
们 在 海 学 上 形成 ， 全 球 屎 风 生 成 地 区 如 图 所 示 ， 
一 般 都 是 发 生 在 赤道 南北 5 一 25 纺 度 之 间 。 


近 ， 对 一 个 典型 的 典 罗 环流 而 言 ， 每 小 时 
得 有 大 於 35 全顺 的 空 氧 被 排出 。 

整个 风暴 有 时 可 以 大 到 480 一 800 公里 
克 。 在 北半球 ， 恨 邮 和 奢 风 - 般 都 在 7 月 
一 10 月 之 间 形 成 ， 中 然 它们 的 路 径 很 不 
规律 ， 但 - 般 莱 和 在 早期 时 都 是 从 产地 向 
西 移动 ， 然 后 逐 清 向 北 芍 曲 移 行 。 在 南 半 
球 ， 热带 风暴 更 常 改 生 在 12 月 到 要 年 3 
月 辣 。 跟风 或 莱恩 的 生命 期 从 1 一 30 天 不 
等 ， 币 它 和 较 疹 的 详 面 接 鳃 时 ， 强 度 会 减 
强 ， 而 一 旦 接 鲍 和 到 陆地 或 准 气 图 便 迅 一 地 
故 减 。 要 从 个 侍 静 的 热带 低压 一 一 T. 
D.(tropical depression) 发 展 到 章 列 风 
肾 ， 大 多 要 4 一 8 天。 


最 上 : 由 美国 海军 气象 飞机 所 拍摄 的 唐 风 形成 其 
照片 。 


从 西元 1961 年 开始 ， 便 有 人 致力 於 研 
究 如 何 疹 减 照 凰 或 睫 风 。 他 们 在 风暴 形成 
期 内 将 础 化 银 嘲 渡 在 三 风 有 眼 寺 糖 上 ， 使 圭 
内 的 水 分 迅速 凝结 而 积 放 大 量 光 热 ， 以 诚 
少 获 风 之 能 量 与 强度 。 当 能 量 慢 慢 消散 ， 
有 时 三 筷 眼 云 悍 省 跟著 扩大 ， 或 者 是 在 较 
淖 的 地 方 再 形成 新 的 三 风 眼 去 糖 。 不 论 
发 生生 十 种 情形 的 那 一 种 ， 都 会 使 交 些 高 
环流 体 因 散 体 较 广 大 的 面积 上 而 减速 。 美 
屿 色 淮 行 三 次 实验 ， 结 果 显 示 在 合 4 一 6 
小 时 ， 莱 风 的 强度 明显 减 小 ， 中心 附 近 最 
大 风速 减低 鸭 15 一 30% ; 惟 此 效果 鞭 持 
不 入 ， 徇 在 6 一 8 小 时 和 乒 ， 强 度 便 再 度 增 
强 。 
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角 Shark 


很 多 人 识 坑 航 ( 众 称 娄 急 ) 是 一 种 名 钙 的 
役 人 魔王 ， 事 实 上 物 是 海中 最 有 趣 的 急 
类 。 北 鱼 是 最 古老 的 生物 之 一 ， 早 在 中 今 
一 伪 年 前 的 白 醉 和 时 期 ， 物 们 就 已 生活 在 
海中 ， 此 和 后 ， 改 缕 的 幅度 甚 小 ; 淆 鱼 的 另 
一 个 显著 特征 是 骨骼 由 软骨 构成 ， 故 属於 
软骨 鱼 移 ; 此 移 是 现代 急 类 的 两 大 焙 之 
一 。 疾 急 还 有 另 一 个 特色 ， 就 是 始终 保持 
移动 的 状 访 ， 物 们 没有 沪 鱼 ， 只 能 利用 册 
身上 成 对 的 胸鳍 ， 来 控制 行动 ， 桨 龟 必 须 
不 停 地 将 水 分 经 鳃 流出 体外 ， 以 便 呼 吸 。 


单 感 的 拓 食 者 

党 鱼 的 恶名 ， 其实 是 可 过 其 实 ， 物 们 站 
不 专 以 人 类 包 狂 物 。 在 水 中 ， 季 们 也 不 党 
攻 出 人 类 “， 仅 是 单纯 的 掠 食 者 而 已 ， 就 此 
种 角色 而 言 ， 物 们 身上 所 有 极 佳 的 工具 。 
奖 鱼 是 海洋 中 游泳 最 快 的 鳞 种 之 一 ， 尤 擅 


於 使 用 计谋 。 物 们 的 下 此 成 又 排 ， 可 以 更 
新 ， 葛 牙 疮 磨损 后 即 生出 新 牙 闸 取代 。 效 
龟 的 皮 唐 粗 糖 不 平 ， 上 有 倒 钓 状 的 小 型 大 
皮 茵 状 突 起 。 其 构造 是 一 象牙 贰 的 锥 体 ， 
中 空 ， 而 被 有 一 层 球 那 质 似 的 物质 。 效 急 
的 皮 很 坚 勒 ， 可 以 提成 标 帅 贵 的 皮鞋 和 各 
种 皮包 。 踊 然 物 们 的 肉 新 不 鲜美 ， 但 仍 久 
某 些 民族 所 喜 当 ;此 外 ， 疙 急 肉 是 栋 佳 的 
有 机 肥料 。 

对 人 类 最 具 危 险 性 的 疙 鳞 是 大 白 淮 ， 目 
前 人 类 所 捕获 者 ， 最 大 的 身长 俊 11 公 
尺 ， 但 是 物 们 的 身长 应 不 止 秦 此。 就 像 所 
有 以 肉 局 食 的 疾 鱼 一 样 ， 常 季 们 发 现 血 腥 
味 时 ， 精 和 神 便 会 进入 一 秆 提 食 的 狂 凯 状 
态 ， 如 果 本 身 滨 了 傻 ， 也 会 遭 到 同类 吃 
食 。 大 白条 是 对 浏 外海 威 稼 性 极 大 的 动 
物 。 不 过 除了 澳洲 之 外 ， 大 白 淆 也 分 体 雁 
美国 东北 商 罕 ， 以 及 不 列 显 价 岛 的 北部 和 


| 


东部 地 区 。 其 他 对 人 类 具有 威 偶 性 的 疙 和 急 
有 轧 口 阁 、 手 木 撤 、 豆 党、 沙 涤 、 沙 虎 称 
等 等 ， 其 中 马 口 疙 由於 趾 起 於 水 面 时 ， 成 
大 曲线 ， 故 常 饲 捕 角 者 所 射 役 。 


生殖 

在 生殖 方面 ， 洽 急 也 和 其 他 硬 骨 鱼 类 不 
同 ， 物 们 是 体内 受精 ， 大 多 数 的 椅 角 都 会 
以 怀孕 的 方式 生殖 。 雄 性 的 生殖 器 官 是 由 
腹鳍 的 某 一 部 分 分 化 而 成 ， 称 钥 鳍 释 ， 鳍 
脚 也 就 是 雄性 半 鳞 进 人 雌性 殖 腔 ， 而 到 未 
输 旷 管 的 器 官 ， 鳍 肢 射 出 的 精子 游 向 略 孵 


下 : 大 白 往 是 多 类 中 对 
人 类 最 具有 危险 性 的 一 
种 。 


管 的 前 端 和 卵 结 合 。 奖 急 的 胚胎 在 母体 的 
输 旷 管内 发 育 长 大 做 ， 见 并 母体 进入 外 面 
的 世界 。 小 沟 和 急 在 向 林内 开 母体 以 前 就 开 
始 毛 食 ， 恬 如 沙 虎 咎 的 小 胎 足 会 吃食 么 这 
输卵管 的 未 彼 精 夕 ， 某 些 种 类 的 总 急 肚 胎 
甚至 售 吃 食物 们 的 兄弟 姊妹 。 

对 於 赣 和 急 的 独 食 镍 性 中 最 重要 的 一 项 送 
隆 性 ， 是 物 们 具有 非常 特殊 而 敏 名 的 嗅 
党 。 即 使 数 哩 之 外 有 一 小 沉 血 液 ， 和 也 能 
追踪 出 来 。 因 此 ， 如 果 在 水 中 游泳 的 女人 
不 於 月 经 册 期 上 时， 条 鱼 就 对 她 们 构成 特殊 
的 威 侈 。 


地 中 海 的 狗 铂 
(Carcharhinus gerox) 


下 : 图 中 是 三 种 将 鱼 以 及 其 显著 的 特性 。 左 于 是 地 中 海 的 狗 关 


(1j 口 部 '(2 ， 3 上 下 政 效 :14)j 馆 片 。 


中 间 部 分 是 沙 虎 铬 (1) 口 部 ' (2 ，3) 上 下 政 曾 44) 饶 片 15) 背鳍 。 
右 避 是 球 凉 (1) 腹 面 图 可 网 物 们 的 腹 眼 ' (2 ，3) 上 下 玫 效 14) 鳝 


片 ' 15) 背 岸 。 
上 : 图 中 是 一 条 沙 虎 沫 。 


塘 问 


(Echinorhinus brucus) 


\ 
小 用 的 螺旋 闪 


左 : 辣 鱼 的 游泳 动作 。 
上 :区 鱼 的 解剖 构造 
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和 儿 洲 性 Viseosity 


血 洛 於 水 不 仅 是 一 种 普通 的 襄 法 ， 亦 是 
一 项 蛙 理 。 和 当然 ， 糖 蜜 更 溃 於 血 。 何 谓 流 
体 的 渡 稠 性 呢 ? 流体 的 渡 稠 性 或 藕 湿性 是 
使 疲 体 抵 制 流动 或 释 形 的 性 览 。 流 体 流 动 
时 ， 流 动 的 部 分 导致 与 其 相 接 部 分 也 随 著 
产生 移动 。 流 体 中 的 分 子 试图 等 速 移动 ， 
在 筷 们 之 问 的 摩 氛 ， 傅 据 流 体 的 分 子 结 
构 ， 造 成 不 同 速度 的 运动 。 摩 擦 力 决 定 了 
悉 请 性， 疲 体 中 的 分 子 锚 彼此 作用 ， 则 流 
体 钨 不 容易 改 绊 形 状 ( 释 形 )， 亦 即 您 具 黏 
和 请 性 。 当 分 子 钨 大 、 您 长 或 愈 渡 纵 时 ， 则 
流体 名 不 能 从 一 处 快速 地 移 至 另 一 处 ， 即 
称 此 流体 很 黏 兴 。 


作用 力 所 造 成 的 摩擦 力 壮 致 黏 请 性 。 蕉 持 
B 移动 (或 雁 持 A 不 动 ) 所 必须 之 力 ， 是 
诅 流 体 的 秋 汪 性 傈 数 。 

流动 或 流体 不 同 部 分 的 移动 导致 应 力 
(stress， 或 称 羽 切 内 力 shear stress)， 而 
造成 分 子 摩 探 。 对 很 多 流体 而 言 ， 切 应 力 
旺 切 朵 和 绊 (shear strain'， 或 积 炙 形 速 率 ) 
成 比例 。 换 言 之 ， 分 子 间 应力 之 量 和 恒 一 
之 下 造成 流体 变形 之 量 披 此 相关 。 此 常数 
称 需 力学 的 或 绝对 的 黏 豆 性 ， 或 简称 坊 流 
体 的 苛 融 性 (viscosity of the fluid)。 当 
一 流体 的 持 实 黏 问 人 性 接近 於 广 常 数 时 ， 则 
称 此 流体 篇 牛 申 流体 (Newtonian flu- 
id)， 因 坊 共 请 性 的 公式 是 由 牛顿 人 徊 士 所 


和 坊 触 炙 性 非 牛 顿 流体 。 

另 一 实用 的 黏 豆 性 度量 是 有 运动 黏 玖 性 
(kinematic viscosity):， 角 移 对 茜 带 性 除 
以 它 的 密度 (液体 的 重量 除 以 它 的 体积 ) 。 


流体 

流体 一 字 代 表 了 气体 和 液体 。 在 容器 中 
液体 完全 不 与 容器 接 角 的 顶端 液 面 ， 称 坑 
目 由 面 。 液 体 角 相 对 不 可 压缩 的 ， 也 就 是 
谨 ， 和 气体 极 易 压缩 ， 若 气 钵 没有 完全 封 
并 ， 则 会 无 限度 膨 乃 。 在 容器 中 ， 和 气体 不 
有 具 自由 面 。 

所 有 流体 此 具 某 种 程度 的 黏 清 性 ， 以 其 
分 于 性质 之 差 暴 而 各 有 不 同 。 黏 浪 性 的 范 


黏 滞 性 液体 和 弹性 
液体 之 相对 性 状 


左 : 莫 沸 性 液 钵 和 弹性 
商 钵 的 相对 性 状 。 

右 : 疲 体 恭 度 计 。 款 度 
计 揭 拌 疲 钵 站 有 旦 测量 出 
蒜 度 、 切 应 力 和 温度。 


液体 在 静止 状态 黏 清 性 液体 : 
液体 被 多 心力 推 向 两 便 
万 对 和 动力 的 黏 光 性 


相像 有 两 个 分 离 的 平面 : A 和 B。 两 平 
面 之 半 充 满 了 一 种 流体 ， 且 流体 黏附 在 表 
面 上 上。 若 B 移动 而 A 不 动 ， 黏 附 在 B 上 
的 流体 将 移动 ， 而 吸附 在 A 上 的 流体 不 
移动 ; 在 其 更 的 流体 则 像 流 体 层 彼此 互相 
滑动 一 般 。 在 不 同 流体 层 分 子 之 间 的 相互 


弹性 液体 


捍 


二 ; 夜 体 : 
覃 体 产生 一 种 比 表 


心力 更 大 的 吸引 力 ' 使 
得 液体 被 吸引 到 搬 拌 器 


导出 。 一 般 而 言 ， 水 、 黎 释 县 浮 液 (颗粒 
在 水 中 ) 或 简单 的 有 机 液体 及 气体 此 坑 牛 
上 昭 六 幅 。 非 牛 瑟 流体 所 拌 后 变 得 更 稀薄 | 
或 稳 角 更 不 苦 洲 ) 时 ， 稀 岛 锡 炙 性 流体 
(thixotropic fluid)。 洲 稀 的 县 六 液 和 乳 
状 液 径 常 马 非 牛顿 流体 。 朝 状 物 和 印刷 油 
学 非常 黏稠 ， 但 很 容易 担 失 而 释 稀 薄 ， 有 即 


左 : 图 示 和 牛顿 流 体 在 提 挫 
时 其 条 度 锥 持 一 定 ' 而 非 
牛顿 流体 其 黏度 盖 改 释 。 


液体 
本 牛 王 流体 
。。 假 可 塑 流体 
国 彤 县 流体 
二 可 塑 流体 
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国 非 常 大 ， 例 如 ， 空气 的 黏 滞 性 很 小 ' 而 
玻璃 之 黏 请 人 性 则 几乎 无 法 确定 。 录 度 和 分 
子 结 构 可 影响 黏 洲 性。 低温 下 ' 液 朵 之 分 
子 互 相 作 用 玩 慢 ， 因 此 液体 在 冷却 时 比 副 
热 时 更 具 匣 洲 性 。 以 气 钵 而 疗 ， 高温 亲 至 
分 子 互 相 作 用 力 更 强 ， 所 以 热气 体 更 加 答 
洲 。 


于 要 性 
烙 带 性 测量 兰 流 体 分 子 在 导管 中 如 何 流 


动 和 了 喷 注 、 射 出 成 形 及 表面 包 覆 时 的 流体 
行 坊 此 非常 重要 。 

温度 改 释 所 造成 的 系 谐 性 改色 ， 可 因 流 
体 成 分 的 改 释 而 狂 补 ， 例 如 : 汽车 洼 户 油 


於 20C 下 的 黏度 
单位 是 将 巴 斯 喷 : 种 (mmPas) 


恒 ; 由 0,65 
本 10 
冬 1,5 
萄 葡 汁 < 一 5 
血液 (在 体温 下 所 测 得 的 ) ”4 一 15 
奶油 - 10 
橄 柚 油 - I 
蜂 密 a 10" 
涯 青 es io 
柏油 仆 


性 变 小 


贸 非 牛顿 疫 体 被 气动 时 ， 分子 被 切断 ， 重新 粗 合成 小 片断 ， 未 


形式 


右 : 不 同 种 类 涧 光 油 的 
黏度 。 左 下 : 普通 物质 
的 黏度 : 


冷却 油 


亚 海 汽 抽 用 油 


的 成 分 ， 在 冬季 使 用 上 时， 被 设计 成 黏 滞 性 
较 低 ， 因 坑 低 多 增加 黏 谐 性 而 造成 流动 性 
不 月 ' 如 此 的 改 故 可 防止 引擎 漳 滑 导 分 的 
流 钵 这 渡 。 

莫 潍 性 在 测量 力 和 流动 时 非常 重要 。 例 
如 水 床 的 设计 ， 即 根源 於 黏 汪 性 原理 。 空 
氧 的 徊 请 性 标 低 ， 很 快 就 过 到 过 度 例 和 。 
而 水 有 较 高 的 黏 浪 性 可 抗拒 灵 形 ， 因 此 水 


汽车 用 ;由 
SAE 10 W 
SAE 20 W 
SAE 30 W 
SAE 40 W 
SAE 50 W 


商 轿 用 ;由 


飞机 马 迷 用 油 


凌 睫 煞车 流体 


际 沁 油井 机 用 油 


漂 滑 油 的 黏度 


检 25 忆 下 的 车 度 


80 一 0 
.90 二 130 。 | 马 过 部 分 的 测 滑 ` 冷 却 、 
3B0 =— A450 保 访 以 娩 沈 币 物 堆积 
450 一 B00 


左 损 的 减轻 、 人 金属 部 分 
的 保 读 、 冷 却 


腾 捐 的 减轻 、 金属 部 分 
的 保 说 、 冷 却 


220 一 “00 


35 动力 人 埔 过 


30 — 260 压 祠 杰 嘲 简 的 尘 滑 


55 一 300 菌 输 滑 滑 、 冷却 


在 高 温 高 压 下 的 漳 滑 


床 能 舒 庆 的 支持 车 身体 ， 因 角 水 床 在 重量 
的 承 压 之 下 ， 不 像 氛 热 那 样 容易 多 形 。 同 
时， 水 床 的 流动 性 使 它 比 硬 床 更 易 尘 成 庆 
合身 体 的 舒 基 形 状 。 


下 右 : 不 同 黏 兆 性 物质 。 从 上 二 方 
天 始 顺 时 钾 方 向 是 : 感应 器 漫 在 蒜 
带 性 液体 中 油漆 、 润 滑 油 、 蜂 窄 。 


所 能 Mimicry 


动物 的 一 生 当 中 ， 吸 引 配偶 是 一 件 非常 
重要 的 事情 ， 久 了 要 过 到 过 个 目的 ， 某 些 
乌 类 会 欣 有 色彩 鲜 路 的 羽毛 ， 诈 有 特殊 的 
求偶 是 声 ， 其 他 动物 如 猎 和 狗 ， 刚 能 散发 
出 特殊 的 氧 味 。 大 托 而 于， 引诱 性 的 特 向 
和 交配 的 信号 非常 直接 ， 但 是 南美 训 剑 尾 
急 的 交配 型 态 就 非常 精巧 。 雄 便 尾 龟 的 鳃 
任 细 长 ， 呈 白色 ， 搬 动 时 看 起 来 就 像 一 焦 
小 型 的 甲 融 类 。 当 帷 和 急 发 现 雄 急 ， 人 往往 人 鲁 
以 驴 是 发 更 了 食物 ， 淮 而 想 去 擎 住 这 个 组 
长 的 | 东西 」J 而 被 雁 急 捉 住 ， 在 籽 被 释放 之 
前 ， 维 息 便 利用 机 会 和 季 交 配 。 关 种 弘 急 


五 ] 科 


有 
Em 


上 :由 曙 用 二 / 说 明 风 色 龙 颜色 报 衣 白 司 和 过 各 
ep 受到 激素 的 
信号 上 时， te 故而 可 透 过 
表皮 屠 而 疯 着 到 它 的 颜色 ， 如 此 动物 体 即 可 改变 
脸色 ， 


利用 模仿 其 他 动物 来 吸引 雌 鱼 的 注 章 力 ， 
进而 过 成 季 的 目的 ， 就 是 一 个 构 能 的 全 
子 。 动 物 和 植物 均 能 利用 构 能 来 完成 许多 
非常 重要 的 工作 ， 诸 如 欺 昭 掠 食 者 、 吸 引 
猎物 取得 食物 ， 和 完成 受精 作用 等 等 。 


使 掠 食 者 灰心 

在 巴西 的 热带 雨林 中 ， 有 两 种 非常 相似 
的 蝴蝶 ， 物 们 的 体 表 颜色 很 鲜 昌 ， 演 十 种 
峭 暴 分 属於 斑 蝶 科 和 粉 蝶 科 。 前 者 的 体内 
含有 某 种 物质 ， 当 物 们 被 吃食 时 ， 会 在 掠 
奢 者 ( 筷 类 ) 的 口中 产生 苦味 ， 因 而 得 以 逃 
腕 拆 食 者 之 侵 塌 ; 而 后 者 玻 掠 食 者 吃食 
人 后， 味道 较 佳 ， 较 易 受 到 攻击 。 而 后 者 的 
外 表 酷 似 前 者 ， 使 掠 食 者 产生 错 对 的 判 
断 ， 故 能 产生 防 篆 的 效果 ， 免 去 被 岛 类 吃 
掉 的 命运 。 过 种 报 能 作用 称 镶 内 氏 所 能 
(Batesian mimicry)， 侠 和 纪念 发 现 过 种 现 
过 的 英国 科学 家 享 利 . 具 特 斯 (Henry W. 
Bates)， 他 於 西元 1862 年 首先 提出 扩 熊 
现象 。 

西元 1878 年 ， 一 们 德国 的 动物 专家 菲 
利 纶 ， 米 勒 (Fritz Mueller)， 也 在 蝴蝶 之 
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中 ， 改 现 男 一 种 鬼 熊 现象。 他 发 现 炙 种 不 
好 吃 的 蝴蝶 外 表 非 常 相似 ， 但 是 和 们 之 辣 
却 无 演化 上 的 天 保 。 吹 然 大 多 数 的 误 食 使 
得 掠 食 者 学 会 避免 再 度 吃 到 不 好 吃 的 蝴 
蝶 ' 但 是 由 於 大 多 数 的 晴 蝶 外 型 酷似 ， 故 
仍 第 防 扰 食 者 视 篇 同一 种 类 。 如 此 ， 就 可 
以 导 儿 单一 种 蝴蝶 受到 掠 食 者 的 攻 台 而 减 
少 族 媒 和 鲁 ' 过 种 现象 称 需 米 勒 氏 提 能 
(Mullerian mimicry) 。 

气态 现象 的 产生 必须 是 吸引 掠 食 者 的 注 
意 和 径 由 其 归 而 使 其 诅 囊 。 如 此 褒 来 ， 候 
装 作 用 就 不 能 算是 一 种 振 能 。 有 去 如， 晒 蝎 
可 以 随 鞭 环境 色彩 cai 以 与 环 
境 取 得 一 致 ， 而 速 到 伪装 之 目的 ， 二 种 情 


形 下 不 定 所 能 ， 因 久 蜥 蝎 的 掠 食 者 不 易 发 
更 季 们 。 


吸引 食物 和 庇 议 所 

寺 找 食物 以 及 寻 筠 -- 处 避 闪 所 也 是 动物 
的 基本 工作 之 一 ， 而 所 能 也 常 可 帮助 动物 
过 到 过 一 目的 。Photuris 有 属 的 歇 赏 火 品 会 
模 做 另 一 Photinus 属 的 峻 葵 火 串 ， 放 出 
求偶 的 内 光 ， 当 Photinus 属 的 雄 秘 火 趣 
发 现 过 个 信号 时 ， 便 赵 近 过 售 肉 融 ， 想 和 
其 交配 ， 运 时 过 和 焦 掠 食性 雌 吉 会 将 过 焦 可 
懂 的 雄 引 厨 食 。 生 活 於 菲 律 窗 的 鱼 琶 鱼 ， 
洁 吹 於 海 堆 附 近 的 底部 ， eR 
直上 kk 于 人 7 埋 在 : se i 1 


: 过 是 一 些 动物 的 氢 驴 例子 ”从 上 而 下 分 别 是 
全 甲 姓 、 蜂 螂 ( 模 做 其 所 楼 息 的 树干 )、 加 彭 的 毒 
上 星 《 仅 管 鹅 的 暴 笨 长 而 重 ， 但 因 身 上 有 花纹 ， 故 
党 和 煌 们 停留 在 森林 下 层 时 ， 和 环境 非常 相似， 兴 
平 不 易 改 更 ) ， 以 及 美洲 野 更 ， 过 是 物 们 冬天 时 
的 外 形 ”在 夏天 里 '， 野 更 的 外 表 变 回 ， 呈 微 墨 的 
标 色 ， 如 此 可 和 和 四周 的 草地 取得 调和 
下 : 砍 和 鱼 在 物 所 模 做 的 石 强 和 珊瑚 雁 上 ， 灵 平 不 
钨 被 人 发 现 ， 若 泻 种 捍 能 现象 无 法 使 籼 们 躲避 掠 
食 者 时 ， 物 同时 也 述 有 强 而 有 力 和 的 毒液 


酷似 一 个 有 海神 附 昔 的 石 跟 ， 造 成 -- 种 模 
型 假 鱼 * 槐 们 6 尾鳍 和 口 乱 的 位 置 很 接 
和 江 ， 当 到 种 鱼 在 水 中 搬 动 时 ， 另 一 些 鱼 类 
党 以 篇 过 是 可 以 吃 押 东西 ， 因 而 使 籽 接 近 
手 萌 刍 ， 而 破 捷 划 急 吃 掉 。 

以 下 的 例 于 不 多 见 ， 但 值得 一 提 。 某 些 
种 起 的 动物 站 不 晤 古 目 己 的 幼儿 ， 而 利用 
插 吓 的 方式 ， 使 得 其 他 的 动物 胎 顾 过 些 幼 
兄 。 营 如 欧洲 杜 鹏 访 不 目 己 及 各 ， 物 会 将 
列 种 局 类 的 重 移 走 ， 站 产 下 自己 的 重 , 散 
过 种 局 类 屠 。 由 於 过 十 种 重 的 外 型 非常 相 
似 ， 因 此 过 种 和 被 寄生 的 电 若 不 稍 加 分 辩 ， 
单 便 受到 柱 骼 岛 的 其 二 。 


Wi: 


植物 的 气态 

简 科 植物 的 气态 现象 是 植物 中 较 著 名 的 
例子 ，Ophrys 属 的 某 些 苦 人 花 ， 其 花瓣 看 
起 来 不 仅 很 像 -- 焦 雌 灾 蜂 ， 而 且 氛 味 也 很 
接 江 ， 第 可 引 许 雄 蜂 和 过 集 假 肉 蜂 交 配 。 
在 雁 蜂 和 党 试 到 配 的 过 程 中 ， 物 便 磁 到 对 架 
花 的 花粉 芭 ， 当 季风 并 时， 就 会 和 将 花粉 吉 
和 带 在 身上 ， 而 将 花粉 优 到 另 一 末 花 上 ， 如 
此 便 乔 助 兰花 完成 授粉 作用 。 

只 角 莹 (stinkhorn mushroom) 会 发 出 
- 胶 腐 肉 般 的 味道 ?来 闭 旺 ， 过 些 车 电 会 
以 区 由 上 的 黏液 马 食 物 ， 再 将 食物 中 所 售 
的 把 子 排出 体外 ， 具 角 萤 利用 引 来 吃食 的 
方式 ， 可 特 抱 于 灵 由 营 蜂 而 传播 。 

任何 - -种 生物 的 生存 ， 径 由 物 是 否 能 双 
性 拔 食 者 侵 蓝 、 寻 找 足 锡 的 食物 补充 ， 以 
及 找到 件 侣 交配 赣 繁 衔 合 代 等 等 能 力 而 
下 。 生 物 利 用 所 能 模 优 某 种 生物 的 外 型 、 
合理 或 气味 ， 亦 仅 是 一 种 和 沪 化 上 的 好 处 ， 
可 帮助 物 们 得 到 生活 的 保证 。 
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断 电 大 Cireuit Breaker 


当 闪 电 不 幸 击 中 电线 ， 必 须 拧 取 修 复 措 
施 时 ， 可 将 主 保 阶 和 迷 取 出 或 是 打开 主 秘 和 昌 
器 ， 使 之 盟主 电源 分 座 。 

断 电 器 是 一 种 安全 装 上 芽 ， 在 电流 负 集 这 
高 或 电路 中 发 生 其 他 事故 时 ， 可 以 马上 将 
电流 切 革 ,也 可 以 在 电力 向 存 上 时， 将 电力 
切断 ， 以 便 和 电机 师 能 安心 地 做 一 些 修 复 的 
工作 。 


安培 数 与 保险 笑 

安培 (amperes)， 入 高 久 amps， 久 量 
度 电 流 的 单位 ， 在 导电 钥 内 任 一 截面 上 ， 
每 一 秒 狂 所 通过 的 电 何 量 ， 称 篇 安培 。 由 


於 每 次 量度 电流 时 ， 必 须 计 算 每 单位 时 疝 
所 通过 的 电荷 个 数 ， 非 常 的 不 实际 ， 於 是 
十 信 世 和 的 -一 位 法 国 物理 学 家 ， 想 出 了 一 
个 简单 的 单位 ， 将 电 谷 做 了 定量 的 描述 ， 
合 人 便 将 其 命名 坊 良 傅 (coulomb )， 用 以 
称 钨 此 一 伟大 的 物理 学 家 。 库 傅 大 多 相当 
於 6.28 X 10 “个 基本 电荷 ， 而 在 一 秒 狂 
内 流 过 导线 某 截 面 之 电量 坊 一 库 命 时 ， 即 
称 坊 一 安 垣 。 

如 果 电 路 受到 电流 量 过 多 ， 或 负载 过 大 
(例如 ， 一 额定 值 20 安培 的 遵 很 ， 闭 於 用 
电量 30 安培 的 机 件 上 )， 电 流 所 产生 之 高 
瘟 可 能 使 电线 熔化 ， 而 亲 致 电 笋 走 大 。 般 


上 : 如 图 所 泵 的 电力 系统 到 路 ， 通 常 在 电流 和 进入 
房子 的 位 置 ' 均 瘟 装 上 一 个 保 访 性 的 额外 开关 ， 
此 即 岂 电 句 ， 在 电力 超过 安全 的 极限 范 图 时 ， 将 


流 切 断 : 


右 : 家 用 断 电 器 之 考 件 配置 图 : (1) 塑 肋 融 ，' (2) 并 
关 查 ' 13); 接 和 钥 弹 赞 ' (4) 移 动 接 般 ， (15 固定 接 和 网 ， 
16} 火 花 痊 除 器 ， (7; 通 往 吉 热 偶 金 属 片 ,18) 执 志 偶 
金太 之 雪 动 型 过 负荷 并 关 ; (9) 电 磁 近 负荷 开关 ， 
(0 县 动 村 ' (0D 县 动 辟 ; (2 固定 螺 条 ，113 螺 条 覆 昔 
右 页 底部 的 图 形 ， 旺 示 不 同 状态 下 的 断 电 器 : (a 
手动 并 合 'b) 电 磁 过 负荷 断 志 'ic) 扫 过 负荷 断 露 ， 


id) 手动 断 电 。 
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了 防止 此 类 危险 事件 的 发 生 ， 通 常 都 在 电 
路 中 装 上 保 隐 条。 在 电流 过 高 而 将 发 生 危 
险 时 ， 保 阶 糙 便 成 饲 线路 中 首 划 其 征 的 一 
个 地 方 ， 沼 保 阶 福 烧 若 人 后， 电流 马上 成 篇 
基 路 ， 防 正和 进一步 的 炎 害 发 生 。 

常见 的 保 阶 称 有 以 下 三 种 : 玻璃 包装 保 
阶 纸 (glass fuses)、 间 有 形 保 队 六 (cart- 
ridge fuses)， 以 及 片 状 保 阶 入 (blade 
fuses)。 三 者 的 功能 均 类 似 ; 当 过 多 电流 
使 入 路 过 熟 时 ， 铂 钴 合金 做 成 的 保险 称 即 
列 熔 断 而 将 线路 切断 。 铅 绍 合金 的 厚度 决 
定 於 保 阶 入 的 额定 安培 值 。 不 同型 式 的 保 
策 糙 可 依照 不 同 线 路 上 的 要 求 来 配合 使 
用 。 玻 璃 包 疾 和 并 形 保 隐 炊 主要 用 於 安 霹 
数 较 低 的 生路 上 时， 而 片 状 保险 条 则 用 於 安 
霹 数 100 或 更 高 的 电路 。 


眠 电器 

米 [ 雷 占 局 用 於 永久 配 各 装置 以 及 电动 设 
人 笃 的 一 种 自动 开关 ， 当 电路 发生 危 隙 时 ， 
能 自动 将 电路 切断 ， 阻 止 电 流 的 流通 。 断 
晶 震 的 开关 有 热 动 控 制 型 和 人 梯 动 控制 型 两 
种 。 热 恶 控制 的 精 电 器 中 ， 和 电流 负 集 通过 
县 不 同 膨胀 率 的 几 接 般 乙 金属 片 ， 在 负 谷 
过 大 时 ， 脱 睫 较 剧 的 一 片 授 使 十 金属 片 同 
肝 锣 曲 ， 部 玛 开 一 弹簧 负 集 恬 ， 而 开关 打 
于， 造成 饭 路 。 利 用 电磁 装 蔷 (solenoid ) 
的 了 电器 ， 则 是 夭 著 电磁 力 将 名 环 拉 下 ， 
以 缀 开 阐 竹 负 倚 器 。 运 些 机 械 装 什 控 制 外 
部 断 电 器 开关 会 自动 跳 腕 ， 如 果 此 时 将 开 
并 关上 加 ， 它 还 是 鲁 再 度 上 自动 跳 开 ， 直 到 电 
路 上 的 毛病 被 发 觉 音 子 修 复 ， 才 能 关上 。 

过 常 ， 一 个 暂时 性 的 断 电 器 ， 是 精 人 手 


将 机械 去 或 模 查 拉 下 ， 而 使 位 於 断 电器 匣 
内 的 金属 接头 分 肉 ， 中 止 电源 ， 形成 暂时 
人 性 的 量力 切记 。 像 过 种 较 大 型 的 断 电 器 ， 
积 坊 牛头 开关 (bull switches)， 刘 有 弹 答 
负 何 克 置 ， 但 含有 保 阶 煌 ,在 过 负荷 时 即 
境 赚 。 

由 上 述 我 们 可 以 很 清楚 的 了 解 ， 在 电力 
配 绿 的 装 佣 上 安装 过 种 抵抗 过 负荷 电流 的 
保护 设备 ， 是 绍 对 必要 的 ， 因 篱 它 能 确保 
电路 系统 的 安全 。 


眠 电器 大 小 不 一 。 图 
中 嵩 一 保 谨 高压 运 电 
龟 裸 ， 防止 过 负 衔 意 
外 之 断 卉 嚣 0。 坊 了 预 
防 曙 路 并 关上 时 所 造成 | 
的 电弧 ， 朋 大 的 高 速 | 
接点 漫 花 油槽 内 


1 | 


在 轨道 上 末 行 的 太空 人 疯 看 地 球 像 一 个 
圆 且 光滑 的 柳 栖 ， 但 实际 上 它 是 - 园 经 常 
改 悉 的 熟 物 O 实 球体 ， 包 含 於 一 层 会 滨 其 炙 
化 影 孝 的 芒 裔 内 。 板 块 构造 学 说 记 镶 地 规 
的 块 体 相互 碰撞 ， 造成 了 山 且 、 海 洋 和 其 
他 许多 地 形 特 艇 。 地 表 下 光度 和 原 力 的 炙 


化 导致 地 融 脱 且 舞 收缩 ， 造 成 今日 地 球 地 
表 特 侯 或 地 文 。 


断层 

艾 [ 展 是 地 玫 内 的 破裂 或 折 戎 ， 和 范围 可 由 
缕 公 分 到 柳 百 公里 寅 。 上 断层 可 由 水 平 形 
力 、 王 直到 动 和 扩 压 力 等 造成 ， 它 们 依据 
其 与 地 末 的 钙 斜 角度 和 其 相对 的 或 外 枫 的 
移动 来 分 类 。 圣 安 地 列 斯 断层 (San 
Andreas faujlt) 是 一 休 与 加 州 海 举 平 行 的 
断层， 在 西元 1906 年 萌 金 山大 地 起 中 移 
动 了 夭 6 公开， 由 於 它 获 因 於 水 乎 的 扩 压 
力 ， 办 而 产生 侧 向 移动 或 空间 的 位 移 ， 我 
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断层 . 福 敏 Faults and Folds 


们 特 它 名 横 移 世 层 (strike-slip fault)。 揽 
俐 靶 团 (thrust fault) 也 是 起 因 蕉 水 平 的 搁 
感 ， 疼 生 - - 便 回 上 滑动 的 蔚 层 ， 美 国 东 如 
阿 帕 拉 帮 山 脾 (Appalachian Mountains ) 
的 训 分 地 区 ， 印 十 由 此 种 形式 的 世情 所 造 
成 。 


最 第 兄 的 世 屋 是 重力 芯 屋 (gravity fau- 
Lt)， 此 由 地 哉 肛 腹 或 收 逢 而 产生 空间 的 
位 移 所 造成 ， 能 使 整个 地 区 上 升 或 下 降 。 
加 州 的 死 侣 (Death Valley) 是 伙 百 昔 年 来 
地 有 融 膀 上 旺 、 上 断裂 和 随后 的 下 沉 等 造成 道 衢 
芯 针 与 重力 芯 层 作用 ， 使 其 镁 得 比 周围 山 
攻 供 :成 饲 西半球 陆地 的 最 低 点 ， 海平 面 
下 86 公 斥 。 由 过 区域 高 度 测 量 的 结果 看 
来 ， 在 站 世 各 内 ， 它 的 谷底 下 沉 和 狗 有 7 公 
分 之 多 。 


窜 数 
地 球 外 表 苞 经 40 伪 年 来 不 断 的 沉积 、 


堆积 形成 层 状 宕 。 当 岩层 发 生 垂 让 接 压 作 
用 时 ， 台 些 岩 诺 可 能 因应 提醒 原 力 产 生 倍 
曲 ， 形 成 裙 和 丘 以 蔡 代 革 裂 滑 黎 。 一 个 袜 禾 
的 轴 乏 是 一 条 想像 中 的 各 ， 它 和 将 窜 敏 分 角 
对 和 父 的 两 侧 ， 巡 条 各 一 般 位 於 此 裙 艇 的 项 
部 或 底部 ， 平 行 两 侧 的 岩层 ( 雨 破 ) 走 向 延 


伸 。 

逢 铀 是 以 它们 补 曲 的 方式 ， 即 造成 祠 第 
的 力量 特性 ， 以 及 珊 绿 相对 於 南 痪 角度 的 
倾斜 来 苹 分 。 淮 曲 请 移 ( 或 平行 ) 实 铁 (fle- 
xure-slip fold) 是 由 均 习 的 水 平 压力 作用 
於 岩 屋 所 造成 ， 此 种 袍 曲 只 使 岩层 破裂 、 
佬 曲 ， 范 不 影响 罕 层 的 厚度 。 请 移 秆 铀 是 
扩展 岩层 ， 使 用 引 宕 层 绊 薄 ， 同 时 使 轴 部 
宕 丑 负 厚 。 寺 积 同上 时 变形 袖 艇 (pene- 
contemporaneous-fold) 是 效忠 疯 积 物 在 
末 固 和 结 谣 即 因 重 力 引 | 发 随 鞭 海 砍 坡度 下 请 
造成 的 乎 曲 。 裙 徐 又 可 分 镶 对 各 和 不 对 
香 ， 革 稳 裙 敏 的 轴 面 是 王 直 有 瘤 ， 两 既 倾 和 斜 


记 层 型 能 及 入 语 


角度 大 致 相同 ， 不 对 称 禄 敏 两 允 倾 斜 角度 


则 不 同 。 上 : 裙 菇 是 岩层 受 重力 
个 禾 盟 断 计 如 同 地 球 的 建筑 家 ， 建 造山 力 折 曲 以 及 镁 曲 所 造成 


旺 、 河 谷 及 海盆 。 研究 断 戳 与 襟 钠 对 地 上 质 的 ， 如 玖 曲 到 极限 ， 初 
学 家 在 了 解 及 寻找 地 下 储 油层 方面 非常 重 。。 曲 会 如 园 所 示 娄 成 局 疡 
要 。 断 层 和 福 争 不 但 显露 了 过 去 任何 时 期 。 一 不 太 必 各， 和 
地 球 的 地 表 地 形 ， 也 使 我 们 能 精确 的 预测 ” 片 说 明 ， 图 上 显示 各 种 
将 来 地 表 鲁 成 何 种 形状 ; 最 重要 的 是 妖 徊 存在 从 自然 界 的 福 怠 本 
的 观察 断层 沿 入 活动 的 情形 ， 我们 能 指出 。 

何 处 会 发 生地 震 ， 部 且 能 提出 最 佳 座 炙 之 

道 。 


左 : 地 质 学 家 描述 断层 的 术语 之 图 片 说明 - 由 论 
人 德国 及 奥地利 地 质 学 家 参与 年 期 芭 层 现象 研究 ， 
因此 有 许多 断层 名 词 是 来 自 德 文 : 

事实 上 ， 断 层 状 况 其 少 像 图 上 那 樟 单纯 。 

下 : 潜 移 或 下 凋 断层 的 图 片 设 明 ， 其 集合 断层 与 
初 笋 的 构造 ， 站 和 给予 我 们 一 些 福 如 构造 的 概念 。 
聚 左 : ea * 一 号 是 由 人 
造 生 呈 上 摄取 的 ， 图片 中 海 呈 蓝 色 ' 陆地 需 红 色 ， 
妨 一 忠 是 航空 照片 。 
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粮 穆 妓 存 庚 Silo 


一 般 人 印象 中 ， 粮 穆 几 存 康 角 高 大 的 塔 
闫 构造 ， 过 是 相当 现代 化 的 想法 。 粮 穆 上 及 
存 康 的 和 观 您 相当 古老 ， 旧 早 可 湖 至 一 志和 
维 马 作家 普 来 宣 (Pliny) 时 代 ， 当 时 人 们 
将 才 类 崇 藏 於 深 坑 中 ， 同 一 时 期 的 义 大 利 
维 马 人 将 青草 与 未 成 熟 的 葡萄 交 蔡 层 屋 埋 
峰 以 型 造 动物 镜 料 。 有 关 利 用 粮 穆 陡 存 库 
寻 藏 及 发酵 动物 草料 的 完整 文字 记载 ， 直 
到 十 九 世 筷 中 全 二 出 现 。 当 时 的 寻 存 康 仍 
位 在 地 面 以 下 : 窒 中 翅 满 切 雄 的 新 鲜 草 
料 ， 先 以 厚 木 板 鞭 实 密 封 ， 再 窗 以 至 少 
30 公分 厚 之 氟 士 。 今 日 ， 许 多 地 方 仍然 
沿用 此 法 。 今 日 乙 粮 穆 邮 存 库 的 构造 有 高 
纵 状 、 坑 宕 状 ， 以 及 在 地 面 下 如 邮 藏 军用 
飞弹 的 金属 套 。 农 用 粮 穆 好 存 康 的 功能 一 
让 未 又 改 狼 ， 它 挟 用 来 好 藏 珊 类 与 将 青草 
硬 酵 以 炽 造 青 及 草 或 动物 饲料 。 


粮 穆 肝 存 库 之 类 型 

马 了 控制 发 酵 ， 将 青草 与 撒 类 放 钾 於 几 
存 库 的 方法 短 之 坑害 藏 。 粮 穆 了 人 存 库 或 容 
器 的 建 村 ， 包 括 砖 、 水 泥 、 金 属 、 木 材 或 
次 瑟 ， 较 现代 化 的 则 以 塑 鹃 或 玻璃 作 内 
墅 ， 使 其 不 透水 不 透气 。 笋 革 亦 可 邮 藏 认 


肌 部 引 载 机 


TA 


A oth dot 
Cm Yi Www 


坎 种 简易 粮 穆 脓 存 库 之 图 示 ， 常 驮 每 年 收 种 时 期 ”永久 性 甜菜 
重建 之 踢 时 性 建筑 。 右 ; 照片 所 示 需 豌豆 青 脏 料 ”及 存 康 


临时 性 甜菜 
脓 存 库 


青 时 料 一 


下 : 左 需 重量 压 和 纺 式 粮 穆 辽 存 库 ， 
右 局 气 苯 压缩 式 粮 穆 迪 存 库 。 


滑 连 0 让 村 部 装载 机 


和 i 堪 口 


青 辽 料 卸 除 管 | TS 四 页 部 个 载 机 


手动 式 装 载 口 | 


装 戴 管 
十 力 水 氟 压 


时 后 0 村 由 


MD En 


目 司 式 青 逐 草 


| ji | 
|! 辣 | 
a 
ee 
| | 丰 a 
Fil mE 


莉 时 性 球形 
甜菜 及 存 亩 


es 


以 厚 纸 板 做 需 内 壁 的 粮 穆 赃 存 箱 中 ; 权 栅 
式 的 粮 穆 邮 存 庆 ， 外 围 以 柱 椿 围 成 圆圈 ， 
而 以 维 作 角 内 壁 ; 地 下 几 存 密 常 挖掘 成 井 
状 或 效 槽 状 ， 沟 权 状 的 内 鼠 若 给 上 水 泥 ， 
则 有 如 游泳 池 。 由 於 高 大 的 粮 穆 好 存 庚 霖 
要 员 贵 的 切 碎 机 和 典 起 重 机 等 机 械 ， 故 简易 
而 较 矮 的 村 穆 邮 存 库 又 再 度 流行 。 


青 肝 草 之 加 工 

青 姬 草 必 须 保 存放 有 利 酸 酵 的 环境 中 ， 
而 且 需 要 和 经常 添加 玉米 、 马 锥 暮 及 融 类 等 
有 助 於 乳酸 与 醋酸 自然 酸 酝 的 碳水 化 合 
物 ' 经 过 一 个 月 以 后 即 可 秽 成 潮湿 而 多 计 
的 高 品质 青 邮 草 。 如 果 混 合 物 中 的 水 分 及 
空气 含量 过 多 ， 或 温度 上 升 至 49"C 以 上 
时 ， 所 生产 的 食物 ， 其 价值 及 甜 味 即 会 降 
低 ， 而 且 看 起 来 好 像 米 焦 的 样子 。 不 下 的 
青 季 草 是 由 於 酸 酵 时 有 了 丁 酸 形成 的 千 果 ， 
因 骗 丁 酸 可 形成 氨 气 赣 破 二 混 合 物 中 所 含 
的 焦 白 里 。 
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短 布 楼 Loom 


有 些 考古 学 家 相信 “ 秋 布 机 的 先导 可 能 
是 树枝 。 古 代 缕 工 抓 著 站 县 帅 纵 方向 的 
炒 ， 然 合用 手 把 横向 的 纱 ( 纺 秒 ) 交 徐 於 其 
中 。 束 我 们 所 知 ， 第 一 台 织 布 机 是 让 立 式 
的 ， 早 在 4.000 年 前 ， 就 已 经 篇 中 国人 所 
使 用 。 从 希腊 瓶 世上 的 纵 书 可 知 ， 早 在 西 
元 前 600 年 ， 和 希腊 人 便 已 开始 使 用 水 平 式 
微 布 机 ; 男 外 ， 从 古 秘鲁 和 织锦 书 和 陶器 的 
设计 上 ， 可 以 看 出 西元 前 400 年 ， 早 期 的 
可 偷 比 吕 人 也 已 开始 使 用 水 平 式 织 布 机 。 
人 们 相信 两 项 单 乔 促使 了 签 布 机 由 直立 式 
转变 局 水 平 式 : 第 一 ， 角 了 拉 赴 和 密 贸 而 答 
子 径 秒 重 压 。 第 二 ， 将 炒 笋 做 成 环 状 ， 排 
别 在 水 平 式 平行 棒 上 ; 而 过 些 平行 棒 开 始 
时 稳 在 人 体 上 ， 这 不 只 可 以 拉 紧 纱 牺 ， 闻 
且 促 使 标 笠 的 发 展 成 态 可 能 ， 因 而 革新 了 
古代 的 和 狠 造 方式 。 如 今 ， 综 洲 由 移 彝 做 成 
(生年 以 前 ， 它 可 能 是 由 赣 状 的 木片 做 
成 )， 它 可 以 提起 每 一 条 径 秒 ， 使 入 布 者 
在 每 一 次 打击 之 下 ， 把 重 纱 穿 过 一 排 径 
秒 ， 而 爵 过 每 一 次 只 通过 一 人 条 径 秒 。 十 组 
径 秒 之 问 的 空间 ， 我 们 称 之 篇 ( 梭 口 」。 


手 积 机 上 : 立 式 积 布 机 。 目 前 大 部 分 已 
a pi 。 被 水 平 式微 布 机 取代 ，' 但 亚洲 的 
如 今 ， 手 机 机 仍 在 使 用 ， 它 所 缕 出 的 成 四 
某 些 地 方 仍 普 肖 存在 。 机 ; 这 种 各 布 机 有 好 炙 个 校 子 ， 每 一 个 校 


品 通 常 非常 精 备 。 现 在 的 平 微 手 弓 机 上 比 从 ” 右 下 : 一 张 十 三 世 乞 初 的 图 书 ， 子 放 在 个 分 内 的 校 箱 内 ， 织 布 者 可 以 名 
了 一 1 园 力 31 公 ) Pj 以 时 


前 要 复杂 的 多 ， 但 两 者 的 原理 和 基本 楼 造 。 。 显示 出 织 工 使 用 水 平 式 积 布 机 的 
情形 。 值 得 注意 的 是 提起 稼 笑 的 移 地 降下 梭 箱 ， 喜 不仅 可 以 使 柚 造 遇 程 的 


动作 仍然 相同 。 当 和 经 炒 拉 伸 ， 而 其 末端 和 财 。” 册 中 板 。。 i 
在 水 平 轴 上 ， 缕 布 者 利用 曲柄 珊 或 踏板 来 me ne 和 ~ . 
带动 竺 杭 ， 然 后 将 内 部 装 有 比 好 榨 秒 之 校 。 熏 工 类 向 笨 伟 仰 ， 保 拉 站 张力 下 
于 穿 近 校 口 ， 再 利用 一 个 像 梳子 而 称 作 钢 进行 工作 。 
指 的 装置 把 律 炒 推 淮 到 最 前 一 列 ， 布 轴 同 
时 转动 ， 将 已 织 好 的 布 段 挫 取 ， 如 此 ， 镶 
布 者 的 包 手 可 以 始终 在 咀 炒 的 情况 下 ， 靠 
近 身 体 工 作 。 
西元 1760 年 ， 英国 炉 禾 企 业 家 加 伯 ， 
项 斯 (Robert Kays) 发 明了 升降 梳 箱 笑 


| 


森 


.~ 


”张力 式 手机 机 
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右 : 乏 鞋 租 纳 的 功能 图 
说 。 所 示 部 位 需 : (1) 径 
贡 2j 提 布 轴 (3) 绞 竿 (4)、 
09) 综 纱 (6) 布 (7) 抢 框 (8) 后 
桩 (9) 胸 村 。 


入 - -AAA 让 


=。 全 曙 
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西元 1801 年 ， 法 国人 查 卡 (J]. M. Jac- 
quard) 发 展 出 第 一 右 自动 颖 布 机 ， 汗 台 
徽 布 机 的 币 造 图 案 是 在 金属 板 上 打 孔 ， 同 
时 插 在 生 布 机 上 ， 它 可 以 自动 或 手动 方式 
吸 和 和 柚 布 机 ; 和 楼 布 者 可 将 每 一 张 板 ， 压 在 
一 列 与 短 锡 速 接 的 针 上 “， 假 如 板 上 有 和 孔 则 
钧 子 穿 过 孔 而 提起 经 相 ， 攻 和 绰 纱 从 其 中 穿 
通 。 


力 纵 机 

现在 大 部 分 的 和 伺 布 机 是 工厂 生产 的 动力 
操作 式 筱 布 机 ， 最 常 使 用 的 力 身 机 是 平 微 
机 用 於 网 造 床单 之 类 的 单 色 布 ， 过 种 机 
器 有 一 个 梭 子 ， 可 以 藉 著 输 式 入 管 装置 ， 
日 动 补给 午 炒 ， 其 动力 来 自转 动 或 滑动 的 
叫 输 。 


li | 本 da, 8 


人 SAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A 
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2 LEARPE CHOPE CPP PP 


上 :喷气 式 积 机 的 设计 图 示 。 
A : 利用 复杂 的 空 压 机 来 控 
制 ， 综 炒 被 压缩 气流 的 喷射 
推进 。B : 续 帮 1) 通 过 滚 简 
被 喷气 2) 推进 ， 沿 著 磋 稿 气 
前 进 (3)， 站 且 自 动 前 赢 4)。 
C : 连 粳 给 纱 的 气流 式 织 布 


换 校 积 机 (box loom}) 使 用 於 需要 四 色 
到 入 色 的 图 案 ， 或 格子 布 、 人 条 科 布 。 不 同 
自 色 的 续 秒 绕 在 各 个 梭 子 内 。 

目前 最 进步 的 是 无 梭 积 机 ， 它 是 西元 
1940 年 代 末 期 发 展 出 来 的 ; 乔 秒 从 简 子 
号 和 入， 利用 所 庄 剑 桥 的 长 条 针 状 装置 把 乱 
秒 穿 明 经 纱 ， 例 如 使 用 於 身 造 螺 紫 或 绵 秒 
的 猎物 ; 我 们 也 可 以 利用 强 而 有 力 的 狭 它 
嘲 水 ， 间 种 方式 只 限 於 不 被 水 损伤 的 织物 
使 用 ; 吹 然 如 此 ， 叶 水 式 的 狠 布 机 仍 具 有 
魅力 ， 因 饲 它 可 以 在 一 分 狂 内 和 纵 600 人 条 秒 
( 粮 秒 )， 剑 桥 式 柚 布 机 每 分 锰 和 绝 可 机 300 
条 炒 ， 其 用 途 非常 广泛 ， 儿 和 平 可 以 生产 任 
何 的 短 物 。 

参天 第 十 三 册 244 一 245 页 织造 (Wearv- 
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宅 咎 Weaving 


根据 瑞士 近代 考古 学 的 发 现 ， 石 器 上 时代 
末期 以 来 ， 人 类 一 直 在 从 事 基本 的 短 尘 
一 第 稚 垂直 交 敏 ， 至 今 仍 未 改名 。 最 早 
的 短 各 者 利用 粒 心 草 或 其 他 草 烦 篇 敏 成 验 
子 和 薪 子 ， 运 些 篇 徽 者 多 半 特 纵向 答 礁 ( 
经 秒 ) 置 认 地 面 ， 而 用 手 把 横 向 征 稚 ( 穆 
ee ed 
干 上 ， 再 经 熟 徕 操作 和 合 ， 发 展 成 第 一 

式 竹 布 歼 ， 合 来 设计 出 了 里 正 的 机 架 
握 持 秒 禾 ， 赣 可 交 身 答 礁 。 


基本 组 积 
给 稚 依照 预定 的 租 丝 (通常 点 在 图 维 上 ) 
交 燥 ， 最 简单 的 组 种 稳 包 不 科 租 敏 。 不 科 


租 丝 是 沿 著 整个 布 寅 ， 一 根 刊 秒 一 上 一 下 党 要 

的 穿 过 每 一 条 经 秒 ， 页 另 一 根 粹 秒 则 一 -下 i 

一 上 的 从 头 到 尾 穿 过 径 秒 。 运 种 租 敏 沿 车 Wi ee Ee 
布 的 长 方向 一 直 重 复 ， 纳 出 的 布 上 会 呈现。 ”< 一 有 Co SEE 


棋盘 式 的 花纹 。 过 是 最 普 涯 的 一 种 币 法 ; 
由 於 缴 维 紧密 交纳 ， 所 以 非常 坚固 。 涵 党 
上 等 黑 呢 、 法 靖 呢 、 绥 洋 布 、 奥 甘 过 、 补 
单 、 亚 衣 币 品 ， 和 塔 芙 移 都 以 平 禾 租 短 委 
成 。 


最 上 ; 工业 用 的 毛 秘 织 机 “下 : 织造 工艺 品 的 现代 手 织 机 - 上 : 
贺 示 织 机 的 主要 部 分 。 组 成 炽 物 的 炒 迷 ， 沿 布 纵 向 者 吝 之 经 砂 ' 
其 横 回 者 谓 之 继 纱 。 


笠 租 积 有 许多 继 化 ， 最 普 漏 的 一 种 坑 
方 平 租 积 ， 其 由 两 根 以 上 的 炉 秒 和 和 经 炒 交 | 
袜 而 成 ， 质 地 取 散 ， 通 常用 於 席 入 呢 。 另 
一 种 变化 角 献 科 和 组织， 其 由 许多 秒 和 一 一 
径 炒 或 乔 炒 一 一 集成 一 束 ， 一 上 一 下 地 穿 
过 相 芭 方向 的 纱 和 线束。 粗 重 府 和 网 、 带 子 及 
被 披 猎 品 都 是 献 往 租 猎 的 例子 。 

笠 和 纹 和 组织 比 棋盘 图 案 更 有 具有 对 角 线 的 效 
林 ,平衡 冬 科 租 猎 是 一 种 经 秒 和 笨 秒 数目 
相等 的 租 积 ， 和 从 一 列 到 一 列 以 同 数 的 基本 
租 柚 完成 。 一 种 乔 面 斜 灼 粗粮 ， 在 布 面 上 
照 露 的 积 裤 上 比 程 秒 哆 多 ， 其 炳 法 是 律 秒 穿 
机 径 秒 之 上 上 比 穿 过 其 下 的 还 多 ， 丁 呢 布 、 
起 别 丁 、 乌 格 兰 呢 、 雪 特 乔 毛衣 、 萄 时 和 僻 
珊 ， 和 哇 噬 通常 以 斜纹 组 答 柚 成 。 

贸 入 租 狼 岛 三 种 主要 组织 中 最 弱者 ， 因 
镶 它 含有 长 浮 秒 或 跳 秒 。 例 如 ， 在 右 澳 的 “| 
徽 航 和 组 积 物 可 以 显示 出 每 一 列 只 有 一 人 条 经 
秒 ， 莫 即 简 炒 穿 过 所 有 其 他 经 炒 之 上 面 ， 


不 同 组 织 的 图 案 通 剃 利用 方 
格 纸 来 设计 '， 每 一 个 方 格 代 
表 杰 炒 和 神 补 的 交 炽 点 "一 
种 著 色 符号 的 方式 ， 囊 示 灿 
粮 罕 过 其 他 未 午 之 上 或 下 
右 : 两 个 简单 和 组 纺 的 贺 形 和 
其 中 炒 迷 之 排列 。 最 右 : 已 
完成 的 织物 


过 种 徽 法 的 洗 炒 会 使 微 物 呈 现 优美 的 光 香 
感 。 


三 轴 向 的 织造 

如 果 设 一 人 操作 即 可 的 提花 机 是 织造 上 
的 第 一 次 革命 ， 而 克服 手 积 所 速度 极 人 慢 之 
缺点 的 力 积 机 需 第 二 次 革命 的 话 ， 三 珊 向 
的 生 尘 技术 可 讼 是 第 三 次 革命 。 正 如 其 名 
稳 ， 三 轴 向 比 二 轴 向 提供 了 更 多 煌 稚 交 
秩 ， 两 条 径 秒 和 一 人 条 往 秒 修 此 以 60 度 角 
相互 交织 ， 使 得 所 有 方向 具有 相等 强力 ， 
而 织物 能 掀 承 受 较 大 的 衙 击 力 ， 且 具有 更 
高 的 抗 撕 力 和 抗 解 脸 力 。 

三 翰 向 织造 技术 是 西元 1969 年 息 徽 研 
究 人 员 在 美国 太空 计 书 工作 中 发展 出 来 
的 。 传 统 的 算 造 无 法 答 成 级 哩 且 轻 的 人身 
物 ， 以 供 太空 往返 回 地 球 大 气 屡 时 降落 确 
滑翔 器 之 用 ， 而 三 寺 向 的 织造 方式 解决 了 
过 个 阅 题 。 自 此 以 后， 它 被 用 做 耐久 的 千 
物 如 帆布 、 过 滤 布 、 家 与 闪 公 室 装 浇 和 到 
动 坟 等 。 

参半 第 十 三 册 242 ~ 243 页 筱 布 机 
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纱 丑 Diffraction 


如 果 你 将 一 粒 石 子 投入 平静 无 波 的 水 坊 
中 ， 你 会 发 现 一 圈 圈 汗 薄 由 石子 人 水 之 处 
狠 导 天 来 ， 整 个 字面 很 快 便 估 满 了 波纹 。 
如 果 拿 两 韧 木板 来 ， 将 它们 放 在 水 面 上 ， 
中 间 保 持 和 约莫 1 公分 的 距 雇 ， 然 后 再 将 石 
子 投入 距 见 木板 1 公 尺 外 的 水 面 ， 则 当 水 
疲 到 过 木板 四 各 时 ， 被 蒋 会 沿 著 木 板 姐 水 
面 的 边界 织 散 并， 一 部 分 的 波 科 尊 且 会 穿 
表 两 块 木板 间 的 锋 链 ， 在 木板 的 男 一 巡 沿 
绚 出 一 圈 圈 的 疲 和 袍 ， 就 好 像 在 儒 笑 中 间 又 
投了 一 粒 石 子 一 样 。 

这 种 现象 稀 角 篇 射 。 我 们 所 以 要 用 水 波 
来 说明 过 种 现象 发 生 的 过 程 ， 是 因 角 水 波 
很 容易 局 肉眼 所 观察 。 事 实 上 ， 当 任何 一 
种 波动 温 到 阻 栈 或 是 穿越 狂笑 时 ， 和 绕 射 的 
现象 都 会 发 生 一 一 不 仅 可 见 光 如 此 ， 不 可 


见 的 红外 光 、 紫 外 光 、 和 无 和 线 电 波 、X 射 
笋 ， 记 至於 所 有 的 电磁 波 都 是 如 此 ， 甚 至 
连声 波 也 不 例外 。 因 此 不 葵 别 人 是 在 旺角 
或 是 男 一 个 房间 对 你 说 话 ， 你 都 能 多 车 得 
见 。 黎 射 站 个 名 词 是 由 拉丁 字 diffractum 
地 转 翻译 而 来 的 ' 原 量 是 | 破裂 成 碎片 」。 

利用 冷 动 竹 射 的 特性 ， 科 学 家 得 以 研 人 观 
许多 今 人 和 敬 奇 的 戏 器 ， 以 进行 高 度 精 密 的 
调 量 。 例 如 探 贰 一 些 距 亡 地 球 数 百 万 光 年 
之 过 的 星球 的 结构 ， 或 是 以 税 射 图形 推 糊 
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下 : 光束 通过 狭 糙 和 聚 光 透 镜 后 所 形成 的 绕 射 条纹 。 当 光束 雇 开 
第 一 道 狭 继 后 ， 再 度 穿 过 两 块 聚 光 透 镜 和 一 个 把 狭 烁 ， 然 后 被 投 
影 在 屏幕 上 。 干涉 人 条 和 纹 中 亮 穆 和 暗 煌 的 排列 ' 依 波长 的 不 同 而 定 * 


下 : 图 中 显示 惠 更 斯 原理 所 撕 述 的 现象 - 一 光波 波 
前 上 的 每 一 点 ， 都 可 以 被 视 需 次 波 的 波源 “和 线 射 波 
的 疲 前 形状 会 依 狭 粮 的 大 小 而 改变 ， 其 沟 化 一 如 三 
个 图 幅 所 示 。 


曲 钵 中 原子 的 排列 方式 等 。 

如 果 你 拿 一 支 结 笔 ， 放 在 格 灯 和 书本 之 
间 ， 灯 光合 将 铅笔 的 形状 投影 在 书面 上 。 
假使 铅笔 和 书本 的 距 序 在 2 公分 左右 ， 则 
铅笔 的 队 影 便 旺 得 较 黑 较 清 晰 ， 但 是 瀑 各 
部 分 却 有 些 腾 朋 不 清 ， 这 是 因 岛 电 惟 性 出 
的 光波 会 在 钻 笔 浊 稳 处 蛮 折 ， 就 如 同 水 波 
在 塞 近 木板 浊 各 时 所 表现 的 行 岛 - - 样 。 

第 一 位 研究 绪 射 现象 的 科学 家 ， 是 十 七 
世 筷 的 义 大 利 人 佛 苦 西 斯 克 ' 格雷 黑 油 
(Francesco Grimaldi)， 他 发 现 当 阳光 穿 
过 对 和 孔 上 时， 会 将 一 个 模糊 的 影像 投射 在 屏 
幕 上。 过 了 儿 年 之 后 ， 荷 兰 物 理学 家 惠 哆 
斯 (Christian Huygens) 进 一 步 发 展 出 一 
套 物 理 定律 ， 不 仅 可 以 描述 德 射 现象 ， 也 
适用 於 光 波 的 反射 、 折 射 等 行 乱 。 


相 狂 社 


磺 狭 茹 


悉 射 条 和 级 的 产生 ， 芷 不 一 定 要 
使 用 精密 的 光学 装置 : 将 两 片 
制 刀 冰 排 ， 当 作 狭 糙 ， 让 把 它 
们 年 苍 一 张 窜 了 一 个 洞 的 硬 和 红 
片上 ' 使 可 以 造成 上 面 两 幅 继 


弹射 光 机 


在 牛 瑟 (Isaac Newton ) 发 现 悉 锯 可 以 


将 和 白光 分 衍 成 彩色 光 弹 的 现象 之 后 ， 巴 伐 
”和 利 曙 科学 家 法 苦 胡 佛 (Joseph von Fraun- 
hofer) 利 用 使 光 熏 通过 狂笑 的 方法 发 现 可 
| 以 效 得 更 清晰 的 光谱 。 过 便 是 绑 射 光栅 的 
由来。 光 棚 是 一 片 平面 玻璃 ， 每 平方 公分 
| 中 有 数 千 条 效 列 的 不 透明 直线 ， 光 和 缘 照 身 
在 光栅 上 时 ， 只 有 直入 之 间 的 活 光 部 分 碟 
| 许 光 牧 通 过 。 在 过 种 情况 下 ， 光 束 便 发 生 
f 比 射 现象 ， 而 将 彩色 光谱 ( 紫 、 靛 、 鼓 、 
| 条、 黄 、 栓 、 和 了 ) 投 射 在 屏幕 上 。 滩 有 遇 
一 种 效应 是 值得 一 提 的 ， 当 光束 照射 在 唱 
| 片 或 磁 艇 上 了 时， 也 会 发 生 类 似 的 情形 ， 因 
| 岛 它 们 的 表面 上 都 有 数 以 千 计 的 同心 科 
| 路 ， 其 作用 一 如 敌 射 光栅 。 


弹射 光栅 的 应 用 


敌 射 现象 最 重要 的 用 途 之 一 ， 是 用 以 发 


| 展 德 射 播 泣 能 ， 运 种 极端 提亲 而 笃 敏 的 能 


梧 ， 可 供 天 文学 家 分 析 星 体 光 性 之 用 。 利 
用 敌 射 所 谱 通 所 做 的 分 析 ， 不 仅 可 以 探讨 
星体 的 化 学 元 素 成 分 ， 还 可 以 测定 它 的 年 
论 以 及 它 趋 近 或 束 底 太阳 系 的 速度 。 

任 完 大 多 数 的 光谱 分 析 (spectrographic 
analysis) 工 作 中 ， 使 用 每 公分 5,900 人 条 狭 
生 的 光栅 便 足 资 应 付 ， 内 然 每 公分 39,000 
傈 菊 细 的 光栅 也 早已 问世 。 当 然 ， 岗 造 过 
种 精密 的 光学 装填 ， 必 须 具备 极 精 天 的 专 
门 技 术 。 


炒 射 的 其 他 用 途 

和 比 射 光栅 也 可 以 用 於 高 精确 度 的 测量 仪 
大 中 。 过 类 代 跨 利用 一 对 光栅 来 产生 莫 伊 
里 立案 ( moire pattern ) ， 怠 像 双 扫 和 攻 移 
或 是 许多 租 密 征 织 品 上 所 产生 的 多 色彩 曲 
笋 - 样 。 过 种 莫 伊 里 环 所 显示 的 资料 ， 可 
到 由 电脑 来 处理， 测量 的 精确 度 约 篇 
0.00127 公分 。 

所 有 波动 都 可 以 造成 颖 射 现象 的 事实 ， 
不 再 篇 物理 学 家 们 提供 了 许多 有 效 的 工 
其。 他 们 以 X 射线 者 击 品 体 ， 糊 著 X 身 
各 的 和 绕 射 图 案 ， 可 以 探讨 晶 格 中 原子 排列 
的 方式 。 同 样 地 ， 他 们 也 以 电子 射 束 射 穿 
金属 物质， 用 以 测定 其 中 的 原子 车 构 。 

参 | 顷 第 九 册 154 一 155 页 黑 霜 图 (Hertz- 


sprung-RKussell Diagram) 。 
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